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I-PRESENTATION DE LA DISCIPLINE AU LYCEE

A) INTRODUCTION

La mathématique est une science exacte qui se distingue des autres sciences
expérimentales et humaines par son rapport particulier avec la réalité. En effet elle a
son modé¢le spécifique de représenter la réalité et d’expliquer les phénomenes et leurs
relations. Les mathématiques sont de nature entierement intellectuelle, fondées sur
des axiomes déclarés vrais ou sur des postulats provisoirement admis.

Les mathématiques contribuent entre autres a former les esprits, a développer les
capacités d’analyse, du raisonnement et de ’abstraction. Elles stimulent I’imagination
et inculquent finesse et rigueur.

En outre, les mathématiques constituent une discipline transversale facilitant la
compréhension de I’environnement, la résolution de problemes courants et favorisant la
creativité et les prises de décisions. Elles sont tres sollicitées dans des domaines divers
comme les sciences physiques, les sciences de la vie et de la Terre, I’informatique, la
technologie et I’économie pour ne citer que ceux-ci.

La mathématique est une discipline qui peut, par ses qualités esthétiques intuitives,
procurer de la joie, du bien-étre et de la satisfaction sociale, professionnelle et civique.

Une profonde révision a rendu ’actuel curricula de mathématiques au secondaire
plus pertinent a la vie de tous les jours. Elle a permis de créer un environnement
d’apprentissage plus agréable qui exige de I’éléve la compréhension et I’application au
lieu de se limiter a apprendre par cceur

La réécriture de ce curricula a pris en compte les paramétres suivants :

1. L’adaptation des programmes aux besoins socio-économiques du payset a
I’environnement socioculturel de I’éléve mauritanien.

2. La liaison et les transitions entre les différents cycles : primaire, college, lycée et
superieur.

3. L’allégement des savoirs en faveurs des savoir-faire et savoir - -étre.

4. L’amélioration du rendement de I’école selon les besoins particuliers de I’éléve a
travers des situations contextuelles. Des exemples de telles situations sont fournies en
annexe. Ces exemples constituent un noyau d’une banque qui doit étre disponibilisée.

5. La rénovation du contenu des programmes, a I’instar de la plupart des pays du
monde®, en tenant compte des réalités du pays et des disparités didactiques,
économiques et technologiques.

6. La compréhensibilité et la lisibilité des programmes a travers: des répartitions
horizontales et verticales des savoirs et savoir-faire ainsi que des stratégies
d’apprentissage, des exemples contextualisés et des progressions annuelles. Cette

Asie de I’Est et du Sud Est, Angleterre, Canada, France, pays de la sous-région
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lisibilité des programmes est un moyen essentiel pour guider I’enseignant et pour

renforcer la confiance en I'ecole.

7. La diversité des méthodes d’évaluation et des stratégies d’apprentissage afin
d’impliquer davantage les éléves, en tant que partenaires dans le processus
d’apprentissage. Les éléves doivent étre évalués en fonction des savoir-faire et
savoir-étre attendus preécises dans le programme.

8. Le role des mathématiques dans la promotion de Pinterdisciplinarité

9. L’apport de I’environnement pédagogique numérique et de ’audiovisuel comme
supports de I’enseignement des mathématiques. Ainsi que I’utilisation des TICE
comme outil efficace d’apprentissage.

B) RELATIONS AVEC LES AUTRES DISCIPLINES

1. Introduction :

Les notions mathématiques sont utilisées par les autres disciplines a tous les niveaux.
Les mathématiques constituent une source importante de développement intellectuel et
un élément déterminant de la réussite scolaire. La maitrise des outils mathématiques
représente un atout significatif pour Dinsertion dans la société. L’industrie, le
commerce, I’agronomie, la médecine, I’économie, I’ingénierie, la programmation
informatique, la gestion, pour ne donner que ces exemples, font appel aux outils
mathématiques. Les sciences et les technologies n’auraient pu atteindre le niveau de
développement qu’elles connaissent aujourd’hui sans ’apport des mathématiques.

De I’école fondamentale a la fin du secondaire, le cours de mathématiques ne se limite
pas a transmettre des connaissances, mais il vise en plus a solliciter ’imagination,
susciter la réflexion et développer I’esprit critique de ’apprenant. Les mathématiques
conduisent I’éléve a comprendre et a agir sur son environnement. Beaucoup de jeux
d’enfants sont des contextualisations d’un contenu mathématique, et stimulent des
activités proches de la recherche mathématique. Les enfants, ayant I'expérience des jeux
de hasard, peuvent s'initier au calcul des probabilités bien avant de pouvoir accéder a la
notion générale de probabilité. lls savent compter avant de comprendre ce qu'est un
nombre, comme ils savent parler avant de connaitre la grammaire.

Avec des outils trés puissants, bien élaborés et des méthodes énormément efficaces pour
la resolution des problemes, les mathématiques alimentent toutes les disciplines et
retrouvent des sources de richesse et des raisons de se renouveler sans cesse a travers le
temps.

Les différentes branches de sciences nécessitent la modélisation mathématique pour
résoudre des probléemes de la vie quotidienne. A titre d’exemple, les géologies
structurales et climatologiques font appel a des méthodes probabilistes et analytiques,
pour prévoir le risque des catastrophes naturelles.
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Dans le monde contemporain, les applications des probabilités, statistiques et équations
différentielles interviennent dans la plupart des domaines des sciences humaines. Ces
outils mathématiques sont largement utilisés en sociologie, psychologie, sciences
politiques, linguistique, économie, finance, gestion d'entreprise, etc... La représentation
et I’analyse des données statistiques, la lecture et D’interprétation des courbes, la
rédaction des rapports d’études et D'utilisation de ’outil informatique exigent des
connaissances mathématiques de base.

2. Mathématiques et sciences physiques

L'histoire commune des mathématiques et des sciences physiques fait preuve d’une
relation profonde entre ces disciplines. Les mathématiques et la physique se sont
influencées mutuellement.

La modélisation des phénomeénes physiques peut faire appel a des outils mathématiques
déja développés, mais elle demande parfois des outils non encore développés et ouvre
des nouvelles perspectives mathématiques. Ce qui encourage le développement continue
des mathématiques pour les besoins de la physique.

Pour la modélisation des molécules en trois dimensions, la chimie s’appuie sur

la géométrie euclidienne et utilise I'informatique. Les atomes forment une sorte

de polyedres dont les distances et les angles sont fixés par les lois d'interaction et
calculés par des formules mathématiques.

L’outil mathématique est indispensable pour les professeurs de physique chimie au
cours de leur mission d’enseignement.

3. Mathématiques et sciences naturelles

La biologie fait appel aux méthodes et outils mathématiques et particuliérement les
équations différentielles, les statistiques et les probabilités. Le développement de la
biologie moderne, et notamment celui de la génétique moléculaire, exige I’utilisation
d’outils mathématiques. De plus, la médecine utilise des tests statistiques pour mesurer
la validité des traitements. Les besoins de la biologie, en termes d’outils mathématiques,
sont a ’origine d’une science qui englobe I’ensemble des méthodes et outils
mathématiques nécessaires au développement de la biologie : la biomathématique.

4. Mathématiques et histoire géographie

La géographie et la géologie sont assez proches de la géométrie. La plupart des cours de
géographie et de geéologie constituent des champs eéventuels de recherches en
mathématiques : cartographie, coordonnées geographiques, fuseaux horaires, metéo,
lignes de niveau et potentiel, bassin d*attraction des fleuves, fractalité, populations, etc.
Une collaboration entre professeurs d'histoire et de mathematiques peut étre fructueuse
dans plusieurs domaines : I'histoire des mathématiques et des mathématiciens ainsi que
les liens historiques entre mathématiques et autres domaines scientifiques comme :
I’astronomie, la cosmologie, la cartographie, la médecine, 1'évolution des sciences et de
la technologie, etc.
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5. Mathématiques et philosophie

Pour comprendre la relation entre les mathématiques et la philosophie, il suffit de
rappeler la phrase qui était gravée sur le portail de I'Académie (école) de Platon (428 av.
J.-C. - 347 av. J.-C) : « Que nul n'entre s'il n'est géomeétre ». Pour ce philosophe, les
mathématiques représentent un intermédiaire obligatoire pour accéder au royaume
des idées.

Pour Galilée (1564-1642) : « La philosophie est écrite dans ce livre gigantesque qui est
continuellement ouvert a nos yeux (je parle de I’Univers), mais on ne peut le
comprendre si d’abord on n’apprend pas a comprendre la langue et a connaitre les
caracteres dans lesquels il est écrit. Il est écrit en langage mathématique, et les
caractéres sont des triangles, des cercles, et d’autres figures géométriques, sans
lesquelles il est impossible d’y comprendre un mot. Dépourvu de ces moyens, on erre
vainement dans un labyrinthe obscur ».

Dans I’enseignement des mathématiques, la contribution du professeur de philosophie
peut étre importante, en appuyant les notions de logique et les capacités de
I’argumentation a travers des concepts de logique mathématique tels que I’assertion, la
proposition, la négation, I’implication, I’équivalence, la contraposée, etc.

6. Mathématiques et langues

L’apprentissage des mathématiques dépend du niveau de connaissance de la langue
d’enseignement. Les concepts mathématiques sont fréquemment définis par des
relations entre objets qui ne peuvent pas étre touchés ou indexés par le doigt. L’éléve
doit s’approprier d’une terminologie spécifique aux mathématiques. Il est appelé a
découvrir tantot de nouveaux mots, tantot d’autres sens a des mots connus. Pour cette
raison, D’acquisition des connaissances mathématiques a besoin d’un bon niveau
linguistique.

Plusieurs recherches en didactique mathématique montrent que les éléeves ayant une
bonne connaissance de la langue n’ont pas de problémes particuliers d’apprentissage.
Ceux qui maitrisent plus d’une langue ont en général des avantages considérables par
rapport aux monolingues. Par contre, les éléves n’ayant pas suffisamment de prérequis
linguistiques, ont souvent des problemes d’apprentissage.

Dans I’appui que les professeurs doivent apporter, la prise en compte des dimensions
socioculturelles des éléves et de leurs diversités linguistiques est indispensable.

Le soutien des professeurs de langues est fondamental, surtout pour le renforcement et
la perfection des champs lexicaux en lien avec les mathématiques. C’est dans ce sens que
le programme est muni, en annexe, d’un lexique francais arabe pour faciliter la
compreéhension et la mémorisation des notions mathématiques.

7. Mathématiques et instruction religieuse et civique

Les mathématiques sont appliquées a grande échelle dans le domaine de I’instruction
religieuse et civique. On peut citer a titre d’exemple, les méthodes géométriques pour
préciser I’angle de direction de la Kaaba en Mecque, la précision des horaires de
prieres, les grandeurs et les mesures islamiques, le calcul des différents types de la
Zakat, le calendrier hégire, la précision des fétes islamiques, la durée du jedne dans une
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journée de Ramadan, le pelerinage, I’héritage, les types de Diya (prix du sang), les
régles d’achat et de vente, etc...

Ces applications font I’objet de certains exercices et de themes d’études qui rentrent
dans le contexte familier de I’éléve.

8. Mathématiques et éducation physique et sportive
L’éducation physique et sportive met en jeu de nombreuses situations faisant intervenir
les mathématiques. Plusieurs activités sportives offrent un travail interdisciplinaire qui
éclaire les notions mathématiques étudic¢es en classe par leur mise en ceuvre concréte
(arithmétique, mesures, optimisation, géométrie plane et dans I’espace, trigonométrie,
probabilités, etc...). Elles permettent aussi aux éléves d’appliquer leurs savoirs dans la
vie courante et de développer leurs compétences. Ces activités contribuent, en outre, au
perfectionnement des éléves en éducation physique et sportive a I’aide des outils
mathématiques.
Les mathématiques jouent un réle important dans le développement des équipements
sportifs. On peut citer par exemple les équipements des cyclistes : vélos, design des
casques, matériaux plus légers, mais aussi aérodynamisme étudié pour une meilleure
pénétration dans Dair etc...
Pour améliorer les compétences techniques des athletes, les Australiens et les Néo-
zélandais par exemple, ont intégré dans leur équipe aux Jeux Olympiques de 2016 des
experts mathématiciens. Ces derniers collectaient les données liées au contexte réel du
terrain, et réalisaient des statistiques afin d’optimiser la technique et les performances
de I’athléte en fonction de tous les paramétres disponibles.
Au collége et au lycée, on peut demander aux éleves de faire le lien entre les savoirs
mathématiques et I’éducation physique et sportive a travers des activités simples et
pertinentes. A titre d’exemple :

- calculer des pourcentages en musculation ;

- mesurer des performances ;

- tenir un score ;

- établir un classement ;

- déterminer des unités pertinentes de mesure : metre, kilométre pour I’athlétisme

ou la natation, secondes, minutes ou heures ;

- dénombrer les différentes possibilités pour organiser un tournoi par équipes ;

- estimer la probabilité de marquer un but ;

- trouver la meilleur position du joueur afin d’augmenter ses chances de réussir

avec précision ses tirs ;
- concevoir un plan d’entrainement ;
- etc.
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C) ORGANISATION ET DOMAINES

1. DOMAINES DU PROGRAMME :

Le programme de mathématiques au 2tme cycle de ’enseignement secondaire est divisé
en quatre domaines : Algebre ; Analyse ; Géométrie et Organisation des données (les
probabilités et les statistiques).

1.1. Algebre

L’apprentissage de 1'algébre au second cycle ne doit pas se limiter a son étude en tant
qu'objet, mais il doit valoriser 1’algébre dans sa dimension outil. L’algébre est considéré
actuellement comme un outil de modélisation de problemes issus d'autres domaines, de
problemes qui sont donc étudiés dans le cadre algébrique. La compétence algébrique
s'évalue alors par la capacité a traduire algébriquement un probléme puis a mobiliser
des outils algébriques pour sa résolution.

La maitrise du calcul algébrique en cinquiéme exige la reprise des notions d’algébre
vues au collége pour les réorganiser et les approfondir. En sixiéme on développe I’étude
des équations et des systémes. Les equations et les systemes linéaires sont utilisés non
seulement en mathématiques ou en physique, mais dans de nombreuses autres branches
comme les sciences naturelles ou les sciences sociales.

Le programme donne une place importante aux polynémes et fractions rationnelles en
seconde et en premiére. Les suites numériques sont introduites a partir de la classe de
premiere et approfondies en septiéme transversalement a travers plusieurs chapitres
d’analyse, d’algébre et de géométrie, comme les fonctions, les intégrales, les nombres
complexes, I’arithmétique...

La continuité de I’arithmétique en terminale mathématique, I’introduction des nombres
complexes, et I’approfondissement des systémes linéaires et du calcul matriciel
représentent une bonne préparation de la transition vers le supérieur.

1.2. Analyse

L’enseignement de ’analyse au lycée constitue un enjeu d’importance pour la
formation mathématique des éléves. L’objectif est de doter ces derniers d’outils
mathématiques permettant de traiter des problemes relevant de la modélisation de
phénomenes continus ou discrets.

On introduit un nouvel outil en 6°™ : la dérivation. L’acquisition du concept de dérivée
est un point fondamental du programme de premiere.

Les fonctions etudiées sont toutes réguliéres et on se contente d’une approche intuitive
de la notion de limite finie en un point. Le calcul de dérivées dans des cas simples est un
attendu du programme ; dans le cas de situations plus complexes, on sollicite les
logiciels de calcul formel.

L’étude de phénoménes discrets fournit un moyen d’introduire les suites et leur
génération en s’appuyant sur des registres différents (algébrique, graphique,
numérique, géométrique) et en faisant largement appel a des logiciels. Les
interrogations sur leur comportement amenent a une premiere approche de la notion de
limite qui sera développée en classe de terminale. L’étude des suites se préte tout
particuliérement a la mise en place d’activités algorithmiques.
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L’étude et la représentation des fonctions, développées en 6°™ | permettent de mettre en
évidence les solutions d’une équation et de déterminer le signe de certaines expressions
non classiques. Le calcul intégral, abordé en terminale, est un moyen pour calculer des
aires et des volumes ainsi que des limites de certaines suites. Les fonctions logarithmes
exponentielles dotent les éléves d’outils indispensables aussi bien en mathématique
qu’en physique : calcul du PH et la résolution des equations différentielles.

1.3. Géométrie

La pratique de la géométrie au lycée doit contribuer a poursuivre le développement du
sens de I’observation, du raisonnement et 2 donner une bonne vision des objets du plan
et de I’espace dans le monde qui nous entoure. Cette pratique prépare les éléves a
comprendre et maitriser plusieurs concepts mathématiques. Elle conduit naturellement
aux nombres réels par la mesure ; aux nombres complexes par les arguments et les
modules ; a la trigonométrie par les triangles ; aux fonctions par les graphes ; aux
dérivées par les droites tangentes ; aux intégrales par les aires ; a I’algébre linéaire par
les droites, les plans et les positions relatives...

La construction géométrique, avec les instruments traditionnels — régle, équerre,
compas, rapporteur — tout comme avec un logiciel de géométrie, permet aux éleves de
s’appuyer sur des images mentales liées au monde sensible pour développer des
raisonnements, élaborer des demonstrations et approfondir leur compréhension des
concepts et des situations géométriques. Elle permet le développement des compétences
de logique et de rigueur.

Dans le cadre de la résolution de problémes, I’utilisation d’un logiciel de géométrie
dynamique par les éléves leur donne une plus grande autonomie et encourage leur prise
d’initiative.

L’enseignement de la géométrie au second cycle doit viser a familiariser les eléves a la
pratique et a la maitrise des nouveaux outils pour étudier des configurations et résoudre
des problémes de calcul de distance, d’angles, des problémes d’alignement, du
parallélisme, d’incidence, de contact, d’orthogonalité, de recherche de lieu géométrique,
etc.

L’introduction des nouvelles notions comme le produit scalaire et le barycentre
implique un travail plus élaboré sur le calcul vectoriel et offre I’occasion d’études de
lieux géomeétriques. La mobilisation des nouvelles techniques et outils comme I’outil
vectoriel, algébrique, analytique et particulierement I’outil de transformations, doit
faire comprendre aux éléves que le choix d’un domaine pour résoudre un probléme ne
doit pas résulter d’un hasard, mais d’une analyse préalable du probléme posé.

1.4. Organisation de données (Probabilités et statistiques)

Le programme donne une place importante a ’enseignement des probabilités et des
statistiques. Vu le role qu’elles jouent pour comprendre le monde contemporain comblé
de graphiques et de statistiques dans le domaine de la publicité, des sondages d’opinion,
des estimations de fiabilité, des tendances démographiques, de I’évaluation des risques
pour la santé, ... etc. L’éducation mathématique rejoint ici I’éducation du citoyen :
prendre I’habitude de s’interroger sur la signification des nombres utilisés, sur
I’information apportée par un résumé statistique. De méme, c’est pour permettre au
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citoyen d’aborder I’incertitude et le hasard dans une perspective rationnelle que sont
introduits les premiers éléments relatifs a la notion de probabilite.

En continuité avec le collége, des exemples d’application doivent étre choisis pour
montrer la variété, la richesse et I’actualité des applications possibles des probabilités et
de la statistique. A partir de la classe de seconde, on approfondit au fur et a mesure le
travail en probabilités et statistique mené les années précédentes. Avec I’introduction
des régles de dénombrement et de I’analyse combinatoire en seconde, le programme
fournit les outils de base qui assurent la maitrise des calculs de probabilités en premiére
et en terminale. Un vocabulaire spécifique est introduit et quelques regles du calcul des
probabilités sont mises en place. Afin de traiter les champs de problémes associés aux
données continues, on introduit la notion de variable aléatoire et les lois de probabilité
a densité.

2. RAISONNEMENT ET RESOLUTION DES PROBLEMES

La formation au raisonnement, I’entrainement a la logique et l'initiation a I’écriture
formalisée d’une démonstration font partie intégrante des exigences des classes de lycée.
Les éléves sont entrainés, sur des exemples :

a utiliser correctement les connecteurs logiques « et », « ou » et a distinguer les

principes de la logique mathématique de ceux de la logique du langage courant. et,

par exemple, a distinguer implication mathématique et causalité.

— a utiliser a bon escient les expressions « condition nécessaire », « condition
suffisante » et distinguer I’implication et I’équivalence ;

— a distinguer, dans le cas d’une proposition conditionnelle, la proposition directe, sa
réciproque, sa contraposée et sa négation.

— a utiliser a bon escient les quantificateurs universel, existentiel et a repérer les
guantifications implicites dans certaines propositions et, particulierement, dans les
propositions conditionnelles ;

— a formuler la négation d’une proposition ;

— a reconnaitre et a utiliser, au fur et a mesure, des types de démonstration et de
raisonnement spécifiqgues : démonstration directe (raisonnement par analyse-
synthese), recherche d'un contre-exemple, raisonnement par disjonction des cas,
recours a la contraposée, raisonnement par P’absurde, raisonnement par
récurrence.

Les concepts et méthodes relevant de la logique mathématique ne doivent pas faire
I’objet de cours spécifiques mais doivent prendre naturellement leur place dans tous les
chapitres du programme.

De méme, le vocabulaire et les notations mathématiques ne doivent pas étre fixes
d’emblée, ni faire I’objet de séquences specifiques mais doivent étre introduits au cours
du traitement d’une question en fonction de leur utilité. En tant que ¢langue’’
mobilisant des signes, des symboles et des concepts, les mathematiques offrent un
moyen de communication precis, rigoureux, concis et universel.
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Au lycée, I’éléve continue a découvrir de nouvelles facons d'utiliser 1'« outil »
mathématique pour la résolution de problémes. L'enseignement des mathématiques
I'aide a développer ses capacités de travail et son aptitude a chercher, a représenter, a
calculer, a communiquer et a justifier ses jugements. Cet enseignement doit étre
attractif, dynamique et concu pour faire aimer les mathématiques aux éleves.

L'éleve développe son intuition en passant d'un mode de représentation a un autre :
graphique, numérique, algébrique, géométrique, etc. Ces changements de registre
peuvent étre favorisés par ’usage des nouvelles technologies d’information et de
communication, et particulierement les logiciels polyvalents tels que le tableur ou les
logiciels de géometrie dynamique.

En outre, la résolution de problémes constitue le critere principal de la maitrise des
connaissances dans tous les domaines des mathématiques, mais elle est également le
moyen d'en assurer une appropriation qui en garantit le sens.

La résolution de problémes permet aussi de montrer comment des notions
mathématiques peuvent étre des outils pertinents pour résoudre certaines situations
émanant de la vie courante ou d’autres disciplines. Des activités particuli¢rement
adaptées a des connexions interdisciplinaires sont prévues dans le programme.

IGENRSE Curricula de mathématiques v0.3.1 2022 Page 15 sur 284 Présentation



3. EVOLUTION DES CONTENUS DES DOMAINES

Notation :

Pour décrire I’évolution des savoirs cognitifs de mathématiques au second cycle, la
connaissance sera présentée, dans chaque niveau, sous l’une des trois formes

I : Initialisé

R : Réutilisee

A : Approfondie

DOMAINE 1 : ALGEBRE

Série SN Série LM Série LO
CONNAISSANCES COGNITIVES 5D 16D | 7D |5A [6A 1 7A (50 160 170
Arithmétique
CN1 Notion d'entier naturel
CN2 Ordre dans N
CN3 Somme dans N RIR|IR|IR|R|R|R|R|R
CN4 Produit dans N RIR|R|R|R|R|R|R|R
CN5 Regles de priorités dans N
CN6 Puissances a exposant entier naturel
CN7 Pro_priétés de Puissances a exposant RIRIRIRIRIRIRIRIR
entier naturel
CN8 Multiples d’un entier naturel
CN9 PPCM de deux entiers naturels
CN10 | Diviseurs d’un entier naturel
CN11 | Nombres premiers
CN12 | PGCD de deux entiers naturels
CN13 | Propriétés du PPCM
CN14 | Propriétés du PGCD
CN15 | Nombres premiers entre eux
CN16 | Critéres de divisibilité
CN17 | Algorithme d'Euclide
CN18 | Systémes de numération
CN19 | Systéme décimale
CN20 | Systéme binaire
CN21 | Systéme octale
CN22 | Systeme hexadécimale
CN23 | Divisibilité
CN24 | Division euclidienne
CN25 | Décomposition en facteurs premiers
CN26 | Congruence
CN27 | Propriétés de congruence
CN28 | Identité de Bézout
CN29 | Théoréeme de Gauss
CN30 | Petit Théoréme de Fermat
CN31 | Equations dans Z
L’ensemble Z
CN32 | Notion d'entier relatif R|IR|R
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Série M Série SN Série LM Série LO
CONNAISSANCES COGNITIVES  FeeTec 96 [ 5D [ 6D | 7D | 5A | 6A | 7A |50 [ 60 | 70
CN33 | Ordre dans Z RIR|IR|R|R|R
CN34 | Addition dans Z RIRIR|IR|R|R
CN35 | Multiplication dans Z RIRIR|R|R|R
CN36 | Soustraction dans Z RIRIRIR|R|R
CN37 I;:gles de priorité des opérations dans RIRIRIRIRIR
CN38 | Suppression des parenthéses RIR|IR|IR|R|R
CN39 | Puissances dans Z RIRIRIR|R|R
CN40 | Propriétés de puissances dans Z RIRIR RIRIR|IR|IR|IR|R|R|R
L’ensemble des décimaux
CN41 | Notion d’un nombre décimal positif RIRIR|IR|R|R
CN42 | Ordre de décimaux positifs RIRIR|IR|R|R
CN43 | Fraction décimale RIRIR|IR|IRI|R
CN44 | Opérations sur les décimaux positifs RIR|IR|IR|R|R
CN45 | Ordre de décimaux relatifs RIRIR|IR|R|R
CN46 | Opérations sur les décimaux relatifs RIRIR| R|IR|R|R
CN47 | Puissances a exposant entier relatif RIRIR|IR|R|R
CN48 | Ecriture scientifique RIRIRIR|RI|R
Fractions
CN49 | Comparaison de fractions AlAIA|IA AIAAIAA AIAA
CN50 | Addition de deux fractions AlAIA|IA AIAAIAIA AIAA
CN51 | Multiplication de deux fractions AlAIAIAAIAAIAIA AIAA
CN52 | Soustraction de deux fractions AlAIAIAAIAAIAIA AIAA
CN53 | Divisions de deux fractions AlAIAIAIAIAIAIAIAIAIALA
CN54 | Fractions irréductibles RIRIRIR|IR|IRI|R R|IR|R
CN55 | Valeur approchée d’une fraction RIRIRIR|IR|R|R R|R|R
CN56 Epc_adrement d’une fraction par deux RIRIR RIRIRIR RIRIR
décimaux
L’ensemble des nombres rationnels Q
CN57 | Notion d’un nombre rationnel RIRIRIR|R|R|R
CN58 | Opérations dans Q RIRIR|IRIR|IR]|R
CN59 | Ordre dans Q RIRIRIRIR|IR|R
CN60 Pui_ssance, d’exposant entier, d’un RIRIRI RIRIRIR
rationnel
CN61 | Puissance a exposant rationnel Il |AJA| Il | AA
CN62 | Coordonnees géographiques (UTC) R|IR|R
Calcul littéral
CN63 | Expression littérale RIR|IR|R R R
CN64 | Distributivité RIR|R|R R R
CN65 | Factorisation RIR|IR|R R R
CN66 | Développement RIR|R|R R R
CN67 | Réduction RIR|R|R R R
CN68 | Identités remarquables d’ordre 2 RIR|R|R R R
CNG69 | Identités remarquables d’ordre 3. Il | R| R | I [ |
Nombres réels R
CN70 | Notion d’un nombre réel RIR|R|R R R
CN71 | Opération des fractions dans R R|R|R|R R R
CN72 | Proportionnalité RIRIRIRIRIRIRIRIR|IR|R]|R
CN73 | Propriétés de proportionnalités RIRIRIRIRIRIR|IR|R|R|R|R
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Série M Série SN Série LM Série LO
CONNAISSANCES COGNITIVES  FeeTec 96 [ 5D [ 6D | 7D | 5A | 6A | 7A |50 [ 60 | 70
CN74 | Puissances dans R R|IR|R|R R R
CN75 | Propriétés des puissances dans R R|IR|R|R R R
CN76 | Opérations des puissances dans R RIR|R|R R R
CN77 | Radicaux RIR|R|R R R
CN78 | Propriétés de radicaux RIR|R|R R R
CN79 | Opérations sur les radicaux RIR|R|R R R
CNB80 | Reégles de signes dans R R|R|R|R R R
CNB1 I?ngles de priorités des opérations dans RIRIRIR R R
CN82 | Distributivité dans R R|R|R|R R
CN83 | Intervalles RIR|R|R R
CN84 | Types d’intervalles RIR|R|R R
CN85 | Approximation d’un réel R|IR|R|R R
CN86 | Valeur absolue RIR|R|R R
CN87 | Propriétés de valeurs absolues RIR|R|R R
CN88 | Calcul approché l | R|R|R [
CN89 | Propriétés de calcul approché l | R|R|R [
CN90 | Encadrement Il | R|R|R [
CN91 | Ordre dans R RIR|R|R R
CN92 | Propriétés de ’ordre dans R R|IR|R|R R
CN93 | Ordre de grandeur |l | R| R | I [
CNO4 Majorant, minorant, maximum et I RIR | I
minimum d’un ensemble de réels
Equations, inéquations et systémes
CNO5 !Equatlons du premier degré a une RIRIRIRIR R RIRIR
inconnue.
CN96 _Inequatlons du premier degré a une RIRIRIRIR R RIRIR
inconnue.
CN97 I;tudg de problem_es se ramenant aune o bl ol g [ R R RIRIR
équation du premier degreé
CNoOS !Etyde d_e problemes_se rame’nant aune | ol ol | R |R R RIRIR
inéquation du premier degreé
CN99 | Equation produit RIR|IR|IR|R R R|IR|R
CN100 | Signe d’un binéme RIR|IR|R|R R RIR|R
CN101 _Inequatlon du premier degré a deux RIRIRIRIR R RIRIR
inconnues
CN102 Systgrr]e de dgux équations du premier RIAIAIRIA R RIAlA
degré a deux inconnues
Techniques de résolution d’un Systéme
CN103 | de deux équations du premier degré a RIA|A|R|A R R|A|A
deux inconnues
CN104 Systeme de de:u‘x inéquations du RIAlAIRIA RIlaAlalRIAlA
premier degré a deux inconnues
Technique de résolution d’un Systéme
CN105 | de deux inéquations du premierdegréa R | A [ A | R | A R R|A|A
deux inconnues
CN106 | Equation du 2" degré Il | R|IR| I | R Il | RIR| I |R|R
CN107 Techmques de resolutlon,d une I TRIRI I R I R | R I R | R
équation du second degré
CN108 | Inéquations du 2" degré Il | R|IR| I | R Il | RIR| I |R|R
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CONNAISSANCES COGNITIVES

Série M

Série SN Série LM

Série LO

5C

6C

7C

5D | 6D | 7D | 5A

6A | 7TA | 50

60

70

CN109

Techniques de résolution d’une
inéquation du second degré

CN110

Mise en équation du 2" degré

CN111

Problémes se ramenant a la Résolution
d’équations ou d’inéquations (de degré

<3)

CN112

Equations trigonométrique

py)

CN113

Inéquations trigonométriques.

Py

Matrices et systemes linéaires

CN114

Notion de Matrices

CN115

Vocabulaire lié aux matrices

CN116

Opérations sur les matrices

CN117

Inverse d’une matrice carrée d’ordre 2.

CN118

Matrices particuliéres

CN119

Déterminant d’une matrice carrée
d’ordre 2.

> (> = (> >

CN120

Déterminant d’une matrice carrée
d’ordre 3.

CN121

Notion de Systéme linéaire an
équations et p inconnues.

CN122

Ecriture matricielle d’un systéme
linéaire.

CN123

Méthode du pivot de Gauss pour la
résolution d’un systéme linéaire

CN124

Triangularisation d’un systéme linéaire

Applications

CN125

Notion d’applications

CN126

Applications Injectives

CN127

Applications surjectives

CN128

Applications hijectives

CN129

Propriétés des applications

CN130

Application réciproque

CN131

Composée de deux applications

A |00 0|0

peipuipulpelipuipelpo)

Polynémes

CN132

Bindmes

CN133

Trinbmes

CN134

Somme et produit des racines d’un
polynéme du second degré

CN135

Signe d’un polynéme du second degré.

CN136

Factorisation d’un polynome du second
degré.

D (> > |10

A |O U |O|D

CN137

Opérations sur les polynémes

CN138

Racines d’un polynéme

CN139

Factorisation d’un polynéme de degré
<3

CN140

Signe d’un polynéme de degré <4

A O |(O|—

A U (”XIW XUV |W A DD

A O (WO OV (| U OO

| O (WO O (D U OO

| O (WO O (D U OO

CN141

Transformation d’écriture des
expressions du type :
ax®’ +by® +cx+dy+e

Py

Py

CN142

Classification des courbes d’équation
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CONNAISSANCES COGNITIVES

ax®’ +by? +cx+dy+e=0

Ensemble des nombres complexes C

CN143

Introduction de C

CN144

Définition et forme algébrique

CN145

Partie réelle d’un complexe

CN146

Partie imaginaire d’un complexe

CN147

Complexe imaginaire pur

CN148

Somme de deux complexes

CN149

Soustraction de deux complexes

CN150

Produit de deux complexes

CN151

Inverse d’un complexe

CN152

Rapport de deux complexes

CN153

Puissance entiére d’un complexe

CN154

Représentation géométrique d’un
nombre complexe

CN155

Affixe d’un point et d’un vecteur

CN156

Conjugué d’un complexe

CN157

Propriétés du conjugué d’un complexe

CN158

Module d’un complexe

CN159

Propriétés du module d’un complexe

CN160

Argument d’un complexe non nul.

CN161

Propriétés de ’argument d’un
complexe non nul.

CN162

Forme trigonométrique d’un complexe
non nul

CN163

Forme exponentielle d’un complexe non
nul

CN164

Passage d’une forme a ’autre

CN165

Formules d’Euler

CN166

Formule de Moivre

CN167

Linéarisation d’un polyndome
trigonométrique

CN168

Equations du premier degré dans C

CN169

Equations de la forme az+bZ =c

CN170

Equation du second degré a coefficients
réels

CN171

Equation du second degré a coefficients
complexes

CN172

Equation du troisiéme degré

CN173

Racines carrées d’un complexe

CN174

Racines niémes de ’unité

CN175

Racines niemes d’un complexe

CN176

Expression complexe d’une translation

CN177

Expression complexe d’une homothétie

CN178

Expression complexe d’une rotation

CN179

Expression complexe d’une similitude
directe

CN180

Applications géométriques des
nombres complexes

Série SN

Série LM

Série LO

5D | 6D

7D

5A

6A

TA

50

60

70
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DOMAINE 2 : ANALYSE

Série M Série SN Série LM Série LO
CONNAISSANCES COGNITIVES 5C [ 6C | 7C | 5D [6D [ 7D | 5A | 6A | 7A |50 60 | 70
Généralités sur les fonctions
Anl |Domaine de définition Il TAJA]JT]JAIA]JITTAIA]IT | RITA
An2  |Parité Il TAIA|T]AIA]TTAIA]IT |R]A
An3  |Périodicité I AJA|IT |[A]A
An4  |Centre de symétrie Il 1 A|JA|IT]|JA|JA]IT |[AJA|Il |R|A
An5  |Axe de symétrie Il 1 AJA|IT |A|JA|]IlT |AJA|Il |R|A
ANn6  [Ensemble d’étude Il AJA|IT | AJA| Il |AJA| I | R|A
An7  [Taux d’accroissement Il |AJA| T | A|A]|I A | A [ R| A
Etude de la fonction
An8 X X" avecne{1,2,3}; I TAIA|IT | AJA|]T |AIA]Il |[R|A
Etude point par point de la fonction
An9 ITAIA|IT | AJA|]T |AIA]Il |[R|A
x> /X;
Etude point par point de la fonction
An10 k . I TAIA|IT | AJA|]T |AIA]Il |[R|A
X ” aveck e Z;
Etude point par point de la fonction
Anll b I A|JA[ T |A|A]| I A | A | R | A
X > avecc=0
cx+d
Anl2 |[Etude de la fonction partie entiere Il TAJA|IT |A]A
Anl3 Composégs ,de_ ces fonctions avec une tlalalilalalilrlrRlTIRIA
fonction linéaire
Anl4 |Etude de la fonction cosinus Il |AJA]ILT A]A
Anl5 |Etude de la fonction sinus I TAJA]IT |[A]A
Anl6 |Etude de la fonction tangente Il AJA|IT |[A]A
Anl7 |Etude de la fonction cotangente I AJA|IT |A]A
Anl18 |Fonctions associées a une fonctionusuellel I |A A | I |A| A Al |R|A
AN19 Lirr_]it_e_s en un réel du domaine de N LA || R LA
définition
AN20 Limit_es en un,r_ée_l p’appartenant pas au LA 1| A I R LA
domaine de définition
An21 [Limites a ’infini 1 | A 1 | A | R 1 | A
An22 |Limite & gauche I | A I | A Il | R I | A
An23 |Limite a droite I | A I | A Il | R I | A
An24  Continuité en un point I | A I | A I | A I | A
An25 |Continuité a droite d’un point I | A I | A I | A I | A
An26 |Continuité a gauche d’un point I | A I | A 1 | A I | A
An27 |Continuité sur un intervalle I | A I | A I | A I | A
An28 |Prolongement par continuité I | A I | A
An29 |Opérations sur les fonctions continues I | A I | A
An30 |Composition de fonctions continues 1 | A I | A
An31 |Asymptote verticale I | A I | A
An32 |Asymptote horizontale I | A I | A
An33 |Asymptote oblique I | A I | A
An34 | Branches infinies I | A I | A
An35 |Dérivabilité en un point I | A I | A
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Série M Série SN Série LM Série LO
CONNAISSANCES COGNITIVES 5C | 6C | 7C | 5D [6D | 7D | 5A [ 6A | 7A | 5060 | 70
An36 |Dérivabilité a droite d’un point I | A I A
An37 |Dérivabilité a gauche d’un point I | A I | A
An38 |Dérivabilité sur un intervalle I | A I | A
AN39 [Tangente a la courbe d’une fonction I | A 1 | A
An40 Demi—tangepte a gauche de la courbe Ll A LA
d’une fonction
Anal D’emi-tangepte a droite de la courbe A LA
d’une fonction
An42 |Fonction dérivée I | A I | A I | A I | A
An43 Sens de variation d’une fonction Il |A|R|I |A|R 1 | A I | A
And4 [Tableau de variation d’une fonction Il | A|R|I |A|R 1 | A I | A
An45 |Points particuliers I | A I | A 1 | A I | A
ANn46 [Représentation graphique d’unefonction| 1| | A| R | I | A | R 1 | A 1 | A
An47 Lectlllre gra_phif]ue d’une courbe LlalRlTAIR
représentative ;
Résolution graphique d’une équation
An48 |paramétrique faisant intervenir I | A I | A
I’expression d’une fonction.
An49 [Théoréme des valeurs intermédiaires I A I | A
ANn50 |Inégalité des accroissements finis. I | A I | A
An51 |Bijection
An52 [Théoreme de la bijection réciproque. A I | A
Fonction logarithme
An53 D,éfi’ni_tion della fonction logarithme I I I I
népérien notée In
An54  Propriétés algébriques [ [ [ [
An55 |[Equation définies par In [ [ I |
An56 |Inéquations définies par In [ [ I I
An57 |Systémes définis par In [ | [ [
ANn58  |Limites usuelles [ [ [
An59 |Dérivation de la fonction In [ [ [
ANn60 |Dérivées usuelles liées a In [ [
An61l |Primitives usuelles liées a In | |
An62 |Etude et représentation graphique [ | [
Etude de la fonction logarithme de base
An63 | . log, I I
An64 Etude de la fonction logarithme de base I I
10 (log)
An65 |Changement de base I I
Fonction exponentielle
ANG6 Définition ge la fonction exponentielle de | I | I
basee notée exp
ANn67 |Propriétés algebrigues [ [ [ [
An68 |[Equation définies par exp | [ [ [
ANn69 [Inéquations définies par exp [ [ [ [
AN70 [Systemes définis par exp [ [ [ [
An71 |Limites usuelles | | [
An72 |Dérivation et primitives. [ | [
An73 |Dérivées usuelles liées a exp [ [ [
An74  |Primitives usuelles liées a exp [ | [
ANn75 |Etude et représentation graphique | | [
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Série M Série SN Série LM Série LO
CONNAISSANCES COGNITIVES 5C | 6C | 7C | 5D [6D | 7D | 5A [ 6A | 7A | 5060 | 70
Etude de la fonction exponentielle de
AN76 base a :x+>a*oua>0eta=l) I I
An77 Etude de la fonction exponentielle de I |
base 10
AR78 Définition et étude de la fonction | |
" puissance x> x* pour X>0€taeR
ANn79 |Croissances comparées. | |
Primitives et intégrales
AN80 |Primitives d’une fonction continue [ |
An81 Oper_ations sur les primitives d’une | |
fonction continue
An82 [Tableau des primitives usuelles [ I
AN83 [Intégrale d’une fonction continue I |
ANn84 [Propriétés de I’intégrale I I
An85 |Intégration par parties [ [
An86 |Intégration par linéarisation |
AN87 |Intégration par changement d’écriture | |
A Calcul d’aire d’un domaine limité par
n88 . I I
une courbe et I’axe des abscisses
ANn89 Calcul d’aire d’un domaine limité par I I
deux courbes
AN90 |Valeur approchée d’une intégrale I
An91 [Fonctions définies par une intégrale [
ANn92 [Suites définies par intégrale [
Suites numériques
An93 |Suite explicite I | A I | A 1 | A [
An94 [Suite récurrente I | A I | A I | A [
ANn95 [Suite minorée I | A I | A A [
An96 [Suite majorée I | A I | A 1| A I
ANn97 [Suite bornée I | A I | A I | A [
AN98 Sens de variation d’une suite 1 | A 1 | A | A [
AN99 |Limite d’une suite 1 | A 1 | A | A
An100 [Suites convergentes I | A I | A A
An101 [Suites de limites infinies I | A I | A 1 | A
Anl102 [Suites sans limite I | A I | A I | A
ANn103 [Suites arithmétiques I | A I | A I | A [
An104 [Suites geométriques I | A I | A I | A [
ANn105 |Suites adjacentes I | A I | A
An106 [Raisonnement par récurrence I A I | A
Equations différentielles
An107 |[Equations homogénes du premier ordre [ |
An108 [Equations homogenes du second ordre | [
AN109 Equations du premier ordre avec second I I
membre
An110 Equations du deuxiéme ordre avec I |
second membre
Anlll |[Exemples de modélisations | I
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DOMAINE 3: GEOMETRIE
a) GEOMETRIE PLANE

CONNAISSANCES COGNITIVES

Série M

Série SN

Série LM

Série LO

5C

6C

7C

5D

6D

7D

5A

6A | 7TA | 50

60

70

Configurations géométriques de base

GP1

Segment

GP2

Demi-droite

GP3

Droite

GP4

Médiatrice d’un segment

GP5

Positions relatives de deux droites

GP6

Médiatrices d’un triangle

GP7

Hauteurs d’un triangle

GP8

Meédianes d’un triangle

GP9

Droite des milieux

GP10

Périmétre et aire d’un triangle

GP11

Parallélogrammes

GP12

Périmeétre et aires des parallélogrammes

GP13

Cercle

GP14

Disque

GP15

Périmetre et aire d'un cercle

GP16

Bissectrices dans un triangle

GP17

Polygones et polygones réguliers

GP18

Distance d’un point & une droite

GP19

Distance entre deux droites paralléles

GP20

Positions relatives d’une droite et un cercle.

GP21

Tangente a un cercle

GP22

Points particuliers d’un triangle

GP23

Cercle circonscrit a un triangle

GP24

Cercle inscrit dans un triangle

GP25

Théoreme de Pythagore

GP26

Réciproque du théoréme de Pythagore

GP27

Théoréme de Thalés avec les distances et sa
réciproque

GP28

Théoréme de Thalés énoncé avec les vecteurs

GP29

Réciproque du théoréme de Thalés énoncé
avec les vecteurs

GP30

Caractérisation géométrique d’un vecteur

GP31

Opérations sur les vecteurs

AW XUV |W AU (DA |AO D000 N 0000000000000 000D

A0 U AW O IO AN|A0A0 0000000000000 020 7000

A0 U AW O [N AN|A0|A0 0000|0000 000200020 000

GP32

Egalités vectorielles remarquables
(parallélogramme ; milieux et centre de
gravité)

> >\ O M| D (>|>|0W|0|0|AW(>>|>|0|0|D0|0|0|X |00 |D(0|0|0 |00

py)

py)

Py,

Géométrie analytique dans le plan

GP33

Graduation sur un axe

GP34

Mesure algébrigue et distance sur un axe

GP35

Repere orthonormé du plan

GP36

\Vocabulaire relatif aux reperes

GP37

Coordonnées d’un point

GP38

Composantes d’un vecteur

GP39

Vecteurs dans le plan

GP40

Relation de Chasles

GP41

Somme de deux vecteurs

pupvipsipelpdpuipelplpy

peipuipvlpelipviipelpelpel o)

A |0 (|00 A0 (|0

A |0 (|00 A0 (|0

A |0 (|00

A |0 (|00

A |0 (|00 A0 (3|0
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CONNAISSANCES COGNITIVES

Série M

Série SN

Série LM

Série LO

sD

6D

7D

S5A

6A

A

50

60

70

GP42

Produit d’un vecteur par un réel

GP43

Vecteurs colinéaires

GP44

\Vecteurs orthogonaux

GP45

Distance entre deux points dans un repere
orthonormé

GP46

Equations cartésiennes d’une droite

GP47

Equation réduite d’une droite

GP48

'Vecteurs directeurs d’une droite

GP49

Coefficient directeur d’une droite

GP50

Parallélisme et coefficient directeur

GP51

Orthogonalité et coefficient directeur

GP52

Représentation graphique d’une droite

|00 AW|AD O (OO0

|00 AW|AD O (OO

|00 |0A0|0 O (OO0

GP53

Repéres dans le plan (différents types)

GP54

Changement de repere

GP55

Norme et distance

GP56

Vecteurs et combinaison linéaire

GP57

Vecteur normal a une droite

GP58

Equation cartésienne d’un cercle

GP59

Représentation paramétrique d’une droite

GP60

Représentation paramétrique d’un cercle

GP61

Positions relatives (droites et cercles)

GP62

Coordonnées polaires

—|=|=|=|=|=|=|=|=|=|m|®|o|m|T[>> © [>>=0|F

pelpuipulpelpipelpulipeiuipulpeiipuiplpelipoiel pel ) 5050508
pelpvlpulpelpipulpulipsiipvlpulipeiipuipulpelipoiibulpol ) )>J>;UH

A0 (0|0 0000|0000 |0 0|0 O (|00

Angles

GP63

Vocabulaire (angle aigu, obtus, nul, plat,
droit ...)

GP64

Angles complémentaires

GP65

/Angles adjacents

GP66

Angles supplémentaires.

GP67

IAngles opposés par le sommet.

GP68

/Angles alterne-internes,

GP69

IAngles alterne-externes

GP70

/Angles correspondants

GP71

Bissectrices d’un angle (intérieure et
extérieure)

GP72

Angle inscrit ; angle au centre

GP73

Théoréme de I’angle au centre

GP74

Unités de mesure d’angles

GP75

Conversion des unités de mesure

GP76

Orientation du plan

GP77

Cercle trigonométrique

GP78

/Angles orientés de vecteurs

GP79

Mesure principale d’un angle orienté

—|=|=|=|m|m|>|>| > |0|x|x/0|D/TD >

=|=|=|—|R|Z|AW|D| T |WAOAD|AODDAD O O

GP80

Angles orientés de droites

GP81

Théoréeme de la tangente.

GP82

Cocyclicité

—|=|=(>|>|>>|0|D|>> O |JAOD|D DD >
>|>\>(>|>\> >0 00 O |TADO|D|D00 O

GP83

Ensembles des points du plan tels que
(MA,MB) =a modulor ou 2%

Trigonométrie

GP84

Cosinus, Sinus, d’un angle aigu dans un

triangle rectangle
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SérieM Série SN Série LM Série LO
CONNAISSANCES COGNITIVES 5C [6C | 7C | 5D | 6D | 7D | 5A | 6A | 7A |50 [ 60 ] 70
GP85 |Sinus et cosinus des angles particuliers A|lAIA|IR|R
GP86 |Relation fondamentale cos? x+sin®x =1 A/A|A|R|R
GP87 Tangente d’un angle aigu dans un triangle AlalalrRIR
rectangle
GP88 |Propriétés trigopnométriques de base A|lAIA|IR|R
GP89 [Cercle trigonométrique Il | A|JA|Il | R
GP90 Formules trlgonpmetrlques simples relatives Alalllr
aux angles associés
Equations du type : COSX=a ; sinx=a ;
GPOL ltanx=a ; cos(ax+b)=c ; sin(ax+b)=c PIAALTTR
Formules 1 , tan?x= 1 et
GP92 ., e I |A|A|I|R
l+cotan®’x=———
SN~ X
Equations et inéquations trigonométriques se
ramenant a ’une de formes :Sinx=sina ;
GP93 cosx =cosa : tanx=tano, :sinx<a : 1A | R
cosx>a, tanx<a.
Représentation de solutions des équations et
GP94 (inéquations trigonométriques sur le cercle Il A|R|I |A|R
trigonométrique
GP95 |Formules d’addition Il | R [
GP96 [Formules de duplication Il | R |
GP97 |Formules de linéarisation Il | R [
GP98 Formqles de; t_ransformatlons (somme en IR |
produit et réciproguement)
Equations et inéquations trigonométriques se
GP9Y ramenant a I’une de | R |
formes acosx+bsinx+c<0,
acosx+bsinx+c<0 et acosx+bsinx+c>0
Barycentre
GP100 Barycgqtre d’un systeme de points po_nderes P lalalil
(Définitions, vocabulaire et construction)
GP101 Co_ordonnees du barycentre d’un systeme de P lalalil
points
GP102 [Fonction vectorielle de Leibniz d’un systéme | 1 | A | A | |
GP103 Ensem_bles de points liés & la fonction LAl Al
vectorielle de Leibniz
Produit scalaire
GP104 |Définitions et propriétés Il | A|R|I
GP105 [Théoréme d’ALKASHI I {AA]|I
GP106 [Relations métrigues dans un triangle Il R|R I
GP107 |Distance d’un point a une droite Il | A R | I
GP108 [Théoreme de la médiane Il |A|R
GP109 |Lignes de niveau de type MA2+ MB2=k I | A
GP110 |Lignes de niveau de type MA2—MB2=k I | A
GP111 |Lignes de niveau de type% =k 1A
GP112 |Lignes de niveau de type MA.MB =k I | A
GP113 |Lignes de niveau de type MA.U=K A
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CONNAISSANCES COGNITIVES

Série M

Série SN

Série LM

Série LO

5C

6C

sD

6D

7D

S5A

6A

A

50

60

70

GP114

Fonction scalaire de Leibniz

GP115

n
Lignes et surfaces de niveau Z:ociMAi2 =k
i=0

Transformations et applications

GP116

Symeétrie axiale

GP117

|Axe de symétrie d’une figure

GP118

Figures symétriques par rapport a une droite.

GP119

Propriétés de la symétrie orthogonale

GP120

Symétrie centrale

GP121

Centre de symétrie d’une figure

GP122

Figures symétriques par rapport a un point.

GP123

Propriétés de la symétrie centrale

GP124

Projection orthogonale

GP125

Projection parallélement a une droite

GP126

Translation

GP127

Propriétés d’une translation

GP128

Homothéties

GP129

Composée de deux translations

GP130

Composée de deux symétries centrales

GP131

Propriétés d’une homothétie

—|—|—(>|3|>|0|0|V|D|>0|D D> >

GP132

Composé de deux homothéties de méme
centre

GP133

Expression analytique des transformations
(translation, homothétie, réflexion)

GP134

Rotation

GP135

Propriétés d’une rotation

GP136

Composé de deux rotations de méme centre

—|={> > | > |>>> >0V |1V|XDV|0>D| 0D > >

>(>> > | > [>|00|>|0|0|0|0|0|0|>|0|0|0|>|>

GP137

Composition des homothéties et de
translations

GP138

Symétrie glissante

GP139

Déplacements et antidéplacements

GP140

Classification des isométries selon le nombre
de points invariants

GP141

Classification des isométries selon leur
décomposition en réflexions

GP142

Composition des isométries

GP143

Décomposition des isométries

GP144

Similitudes directes

GP145

Propriétés d’une similitude directe

GP146

IForme réduite d’une similitude directe

GP147

Composition de similitudes directes

b) GEOMETRIE DANS L’ESPACE

CONNAISSANCES COGNITIVES

Série M

Série SN

Série LM

Série LO

5C

6C

7C

sD

6D

7D

S5A

6A

A

50

60

70

Représentation des solides dans I’espace

GE1

Lecture et représentation des objets de

I’espace
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CONNAISSANCES COGNITIVES

Série M

Série SN

Série LM

Série LO

5C

6C

7C

sD

6D

7D

S5A

6A

TA

50

60

70

GE2

Regles de la perspective cavaliére

R

R

R

Configurations de bases

GE3

Cube (définition, représentation, patron,
maquette)

GE4

Vocabulaire lié au cube (nombre d’arétes,
de sommets, de faces et les natures
géométriques des faces)

GE5

Pavé droit (définition, représentation,
patron, maquette)

GEG6

VVocabulaire lié au pavé droit (hombre
d’arétes, de sommets, de faces et les
natures géométriques des faces)

GE7

Prisme droit (définition, représentation,
patron, maquette)

GES8

\ocabulaire lié au prisme droit (nombre
d’arétes, nombre de sommets, nombre et
natures des faces latérales et des bases)

GE9

Grandeurs liées au prisme droit (volume,
surface latérale, hauteur)

GE10

Cylindre (définition, représentation,
patron, maquette)

GE11

\Vocabulaire lié au cylindre (nombre
d’arétes, nombre de sommets, nombre et
natures géométriques des faces latérales et
des bases)

GE12

Grandeurs liées au cylindre (volume,
surface latérale, hauteur)

GE13

Boule et Sphere (définition,
représentation)

GE14

\Vocabulaire lié aux boules et aux sphéres
(surface d’une sphére, volume d’une
boule, position sur le globe terrestre)

GE15

Pyramide (définition, représentation,
patron, maquette)

Py

Py

Py

GE16

Grandeurs liées a une pyramide (aire
latérale, aire total, volume)

GE17

Pyramide réguliére

GE18

Cone de révolution

GE19

\Vocabulaire lié au cbne (sommet ;
hauteur ; génératrice ; base)

A (DO D

A |00 O

A |0 O

GE20

Grandeurs liées au cone (aire latérale, aire
total, volume, génératrice, hauteur, rayon
du cercle de base, angle au sommet, angle

du secteur circulaire)
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Série M Série SN Série LM Série LO
CONNAISSANCES COGNITIVES
5C|6C|7C|5D|6D | 7D |5A|6A|7A |50 |60 |70
Produit scalaire
GEZ21 |Notion du produit scalaire I A
GE22 |Propriétés du produit scalaire I | A
Géométrie analytique dans I’espace
GEZ23 [Repére dans I’espace I | A
: 5 P
GE24 Distance d’un point & un plan dans 1A
I’espace
GEZ25 Distance entre deux droites dans I’espace I | A
- 5 s
GE26 l?lstance d’une droite a un plan dans LA
I’espace
GE27 NMecteur normal a un plan I A
GEZ28 [Equation cartésienne d’un plan 1 | A
GEZ29 Représentation paramétrique d’une droite I | A
GE30 [Représentation paramétrique d’un plan I A
GE31 [Equation cartésienne d’une sphére |
Produit vectoriel
GE32 |Notion du produit Vectorielle I
GE33 Propriétés du produit vectoriel de deux |
\vecteurs
DOMAINE 4 : ORGANISATION DE DONNEES
Série M Série SN Série LM Série LO
CONNAISSANCES COGNITIVES 5C [ 6C | 7C | 5D | 6D | 7D | 5A | 6A | 7A | 50 [ 60 | 70
Fonctions affines
OD1 | Situation de proportionnalité. RIRIR|R RIAIA|IR|IRA
OD2 |Coefficient de proportionnalité. RIRIR|R RIA|IA|R|R|A
OD3 |[Echelle et pourcentage RIRIR|R R|IR|A
OD4  |Fonction linéaire RIR|R|R
OD5  [Coefficient de linéarité RIR|R|R
Représentation graphique d’une fonction
OD6 linéaire RIRIRES
OD7 }i)f?ﬁ]l;itions et propriétés d’une fonction RIRIRIR
OD8 |Variation d’une fonction affine AlA|IRJTA
0oD9 giFnrfsentation graphique d’une fonction AlAIRI A
OD10 |Conversion des unités de mesures islamiques [
OD11 |Problémes de calcul d’héritage |
Statistique
OD12 |Série statistique simple AlA A R R|R
OD13 |Moyenne R|R R R R|R
OD14 |Diagrammes (circulaire, batons) R|R R R RI|R
OD15 [Classes R|R R R R|R
OD16 |Amplitude R | R R R R|R
OD17 [Effectif R|R R R R|R
OD18 |Mode R|R R R R|R
OD19 |Fréquence R|R R R R|R
OD20 |Digramme circulaire et semi-circulaire R|R R R R|R
OD21 [Histogramme R|R R R R|R
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Série M Série SN Série LM Série LO
CONNAISSANCES COGNITIVES 5C [6C | 7C | 5D | 6D | 7D | 5A | 6A | 7A |50 [ 60 | 70
OD22 [Effectifs cumulés R|R R R R|R
OD23 |Fréquences cumulées R|R R R R|R
OD24 |Polygone des effectifs cumulés R|R R R R|R
OD25 |Polygone des fréguences cumulées R|R R R R|R
OD26 |Médiane R|R R R R|R
OD27 [Etendue R|R R R R|R
Caractéristique de dispersion (écart moyen,
ob28 \variance, écart-type). R I I KK
Quiartiles, déciles, intervalle
D29 interguartile R I
OD30 Diagramme a Moustache | [
OD31 |[Echantillonnage, simulation et fluctuation 1 | A 1 | A
Prise de décision : intervalle de fluctuation (p
0OD32 est connu) 1 | A 1| A
Estimation : Intervalle de confiance (p est
opag (=il (p | 1| A
Dénombrement
OD34 |Outils de dénombrement : AlAIAIAIAA Al A
OD35 |Arbres A|lAIAA|A|A R|R
OD36 [Tableaux AlAIAIAIAA R|IR
OD37 |Diagrammes de Venn A|lAAIAA|A R|R
OD38 |Diagramme sagittal I A|R|R R|IR
OD39 |Formules de base du calcul combinatoire Il  RIR|I |R|R
OD40 |Factoriel Il | RIR|I |R]|R
OD41 |Arrangement et permutation Il | R|IR|]I |R|R
OD42 |Combinaison Il | RIR|I |R]|R
OD43 |Relation de Pascal Il AJA|IT |A]A
OD44 Binbme de Newton Il |AJA]Il |AA
OD45 [Triangle de Pascal I | A 1 | A
OD46 |Cardinal d’un ensemble fini |l | R Il | R
OD47 Différents types de tirages Il | R 1 | A
Probabilités
OD48 |Notion et lien avec les statistiques RI|R R|R R|IR
OD49 |Vocabulaire Al A Al A R|R
OD50 |Probabilité d’un événement élémentaire Al A Al A R|R
OD51 |Probabilité d’un événement certain Al A Al A R|R
OD52 |Probabilité d’un événement impossible AlA AlA R|R
Formule de probabilité d’un événement :
OD53 |quotient de nombre de cas favorables par le R|R R|R R|R
nombre de cas possibles
Probabilité de la réunion de deux
OD54 gvénements b e i ] &
Probabilité de ’intersection de deux
OD55 gvénements b e i ] &
OD56 |Probabilité d’un événement contraire A| A A | A 1 | A
Calcul de probabilité en utilisant le calcul
OD57 combinatori)re Bk L] & ] &
OD58 |Probabilité conditionnelle | | 1 | A
OD59 |[Evénements indépendants [ [
OD60 |Variable aléatoire | |
OD61 |Schémas de Bernoulli I I
OD62 |Loi binomiale I |
OD63 Probabilité continue I [
OD64 |Densité I [
OD65 |Loi uniforme | I
OD66 |Loi exponentielle [ |
OD67 |Intervalle de fluctuation et échantillonnage I | A 1 | A
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Série M Série SN Série LM Série LO
CONNAISSANCES COGNITIVES 5C |6C | 7C | 5D | 6D | 7D | 5A | 6A | 7A [50] 60 | 70
OD68 |Conditions d’utilisation | |
OD69 |Intervalle de fluctuation asymptotique | I
OD70 [Prise de décision [ I
OD71 |Intervalle de confiance et estimation [ [
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D) HORAIRE

HORAIRE GLOBAL
Le tableau suivant présente le temps alloué aux cours de mathématiques en

comparaison avec I’horaire hebdomadaire global, ainsi que le coefficient en
comparaison du total des coefficients par niveau et par série.

Les tableaux comparatifs suivants montrent qu’au lycée, I’horaire de mathématiques
représente entre 13% et 19% du temps en série sciences de la nature et entre 20% et
28% en série mathématiques.
Les coéfficients tournent entre 20% et 25% en serie sciences de la nature et entre 23%
et 28% en serie mathématiques.

Série sciences de la nature

5SN 6SN 7SN
Horaire Coeff. Horaire Coeff Horaire Coeff
Sc. Naturelles 16.67% 20.00% 20.00% 20.00% 23.33% 25.00%
Sc. Physiques 16.67% 13.33% 16.67% 20.00% 23.33% 21.88%
Maths 13.33% 13.33% 16.67% 13.33% 16.67% 18.75%
Autres 53.33% | 53.33% | 46.67% | 46.67% | 36.67% | 34.37%
disciplines
Total 100.00% | 100.009% | 100.00% | 100.00% | 100.009% | 100.00%
Série mathématiques
5M 6M ™
Horaire Coeff. Horaire Coeff Horaire Coeff
Maths 20.00% 23.33% 23.33% 26.67% 26.67% 28.13%
Sc. Physiques 16.67% 16.67% 20.00% 23.33% 23.33% 25.00%
Sc. Naturelles 10.00% 10.00% 10.00% 10.00% 13.33% 12.50%
Autres 53.33% | 50.00% | 46.67% | 40% | 36.67% | 34.37%
disciplines
Total 100.009% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00% | 100.00%
E) EVALUATION
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Niveau 1A | 2A | 3A | 4A | 5LM [ 5LO | 5C | 5D | 5T | 6LM | 6LO | 6C | 6D | 6T | 7LM | 7LO | 7C | 71D | 7T
Horaire 66|66 3|2 |6 46| 22 7|57 212 8]|5]s
Horaire

o 3030|3232 31 | 31 |31]31]30| 32 | 31 |31|31]30] 31 | 31 |31]31]30
Coefficient | 5 5 5 5 2 2 7 4 7 2 2 8 4 7 2 2 9 6 6
Totaldes 1 ) | 51 22| 22| 30 | 30 |30|30|30| 30 | 30 |32|30|31| 32 | 32 | 32]32]32
coefficients

SERIES SCIENTIFIQUES




1. Pourquoi I’évaluation ?

L’évaluation des acquis des éléves constitue une partie intégrante du processus éducatif.
Elle est instituée pour mesurer le niveau d’atteinte des objectifs préétablis de
I’apprentissage pendant une durée d’étude donnée. Elle vise a déceler les insuffisances
afin de les remédier et a découvrir et développer les capacités intellectuelles des
apprenants.

L’évaluation apparait alors comme étant un instrument de controle et de mesure auquel
se trouve soumis les méthodes d’'éducation, les procédés d’enseignement, les techniques
d’apprentissage et les moyens mis en ceuvre pour la réalisation des objectifs.

2. Les types d’évaluation :

L’apprentissage se construit avec la mise en place des stratégies d’évaluation. Trois
moments clés peuvent étre distingués :

- Au début : en ce moment on parle de I’évaluation diagnostique,

-En cours ou I’évaluation est formative

- A'lafin : ou on parle de I’évaluation certificative

2.1 L’évaluation diagnostique :

Cette forme d’évaluation doit étre utilisée pour déterminer le point de départ pour un
enseignement donné. Elle détermine la présence ou I’absence des prérequis (savoirs et
savoir — faire) jugés nécessaires pour aborder avec succés I’apprentissage d’une
nouvelle unité d’enseignement. Elle permet d’expliquer les causes d’un apprentissage
deficient afin de le remédier.

2.2 L’évaluation formative :

L’évaluation formative intervient au cours d’un apprentissage. De ce fait :

Elle est contenue et intégrée dans le processus d’apprentissage, a travers la
détermination du degré d’atteinte de certaines compétences et I’identification des
déficiences.

Elle permet de suivre régulicrement le cheminement d’apprentissage de I’éléve.

Elle oriente les décisions et les stratégies d’apprentissage permettant a [’¢leve

d’atteindre les objectifs.

2.3 L’évaluation Certificative :

L’évaluation certificative s’inscrit dans une perspective d’attestation des compétences
au terme d’un processus d’apprentissage :

Elle intervient aprés un ensemble de tiches d’apprentissage en vue d’établir un
« bilan ».

Elle mesure le degré de réussite d’un cours ou d’un programme.

Elle permet un «positionnement » de I’éléve par rapport aux apprentissages attendus,
ainsi qu’a ses paires.
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3. Les niveaux cognitifs de I’éléve (taxonomie) :

L’évaluation doit prendre en charge les différents niveaux cognitifs de 1’éléve selon la
taxonomie de Bloom ou la taxonomie spécialisée aux mathématiques (taxonomie de R.
GRAS et A. BODIN). Le tableau suivant indique les différents niveaux de chaque
taxonomie :

Niveaux | Taxonomie de BLOOM Taxonomie de R. GRAS et A. Bodin
Niveau 1 | Connaissance Connaissance et reconnaissance
Niveau 2 | Compréhension Compréhension

Niveau 3 | Application Application

Niveau 4 | Analyse Créativité

Niveau 5 | Synthese Jugement

Niveau 6 | Evaluation

4. Les modalités d’évaluation
Les activités, les exposés, les thémes d’étude, les différents types de questions, les
exercices, les devoirs et les examens font partie des modalités les plus fréquemment
employées pour I’évaluation des apprentissages.
Une évaluation objective, doit obéir aux principes et caractéristiques suivantes :
1. La prise en charge des objectifs en question ;
2. La couverture relative des exigences intellectuelles et des différentes catégories
de la taxonomie appropriée ;
3. L’absence des situations inhabituelles pour I’éléve (les piéges)
La clarté des énonceés et des consignes
5. L’adéquation avec le temps imparti

&

5. Les pratiques et les outils d’évaluation :
En général, I’évaluation est sanctionnée par une note ou une appréciation par le biais
d’une annotation, permettant d’instaurer une sorte de dialogue personnalisé avec
I’éléve.
Vue la diversité des outils d’évaluation, I’enseignant doit choisir ou confectionner I’outil
de mesure le plus approprié a chaque situation d’évaluation.
La conception de chaque type d’évaluation se fait a I’aide d’une ou plusieurs questions.
Il existe plusieurs types de questions : Les questions de rédaction, les questions ouvertes,
les questions a réponse courte, les questions a choix multiples / QCM (réponse correcte
unique ou multiples), les questions d’appariement, phrases a trou, etc... cependant les
guestions de rédaction et les QCM en sont les plus utilisées.
La question de rédaction permet de mesurer, entre autres, les capacites de rédaction, de
raisonnement et de prise de décision chez I’éléve, cependant elle laisse une grande
marge de subjectivité chez le correcteur.
Malgré la simplicité et I’objectivité de la correction des QCM, la qualité de ce type des
guestions dépend de la conception et du nombre des distracteurs.
Notons que les questions doivent obéir aux principes et caractéristiques suivants :

1. La formulation dans un langage clair, simple, précis, correct, en évitant les phrases

trop longues ou avec plusieurs interprétations ;
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2. La clarté de la consigne en évitant les questions imprécises, trompeuses, piéges ou
casse-téte

3. La définition des normes et des criteres utilisés (indicateurs d’échec ou de réussite).

4. Certains types des questions doivent tenir compte des différents niveaux cognitifs de
I’éléve, en accordant une pondération particuliére a chaque niveau taxonomique. Le
tableau suivant donne (a titre d’exemple) une indication de pondération :

Niveau taxonomique Notes accordées
Connaissance et reconnaissance 6 pts
Compréhension 6 pts
Application 5 pts
Créativité 2 pts
Jugement 1pt

Dans une épreuve d’évaluation certificative, chaque exercice doit obéir aux critéres et
principes suivants :

1) Former un ensemble cohérent, clos et sans équivoque ;

2) Etre de difficultés graduées : ses premieres questions sont simples pour rassurer
et motiver I’éléve et ceux intermédiaires, constituent un moyen de déblocage,
d’indication et de déduction ;

3) Enoncer, si nécessaire, ses objectifs et sa problématique éventuelle.

F) Guide de conception d’un cours numérique de
Mathématiques

1. Contexte

Notre systeme éducatif connait actuellement une baisse significative des acquis des
éleves, un manque criant de ressources documentaires adaptées, de méthodologie
didactique harmonisée,

A cet égard, s’inscrit 'importance de I’enseignement a distance qui est I’un des piliers
incommensurables de la démocratisation de I’enseignement.

Comme cet ordre d’enseignement nécessite impérativement la numérisation des
ressources, la mise en place d’une banque de cours numériques (médiathéque) devient
alors une exigence.

Dans ce contexte I’équipe des inspecteurs de Mathématiques, soucieuse de ’absence
d’une expériences critériées dans le domaine, a voulu partager avec les décideurs et les
intéressés son savoir-faire dans le domaine de la conception et la numerisation des cours
de Mathématiques, en vue de cadrer et d’harmoniser toutes les interventions.

Dans ce cadre elle met a disposition le présent guide référentiel qui joue le role d’une
feuille de route méthodologique afin d’édifier tout intervenant dans ce domaine et de
participer a la mise en place d’une médiathéque nationale adaptée a I’environnement
socioculturel national, aux exigences du programme en vigueur et a la compétition avec
les cours congus au niveau international.
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2. Conception et édition du document numérique
Cette action doit prendre en compte les éléments suivants :

1. La conformité avec les programmes (Contenus, savoir-faire, commentaires,
progression, couverture du théme de la séquence (chapitre) en question...) ;

2. La conformité avec le choix pédagogique et la didactique mathématique (Découpage
du chapitre en lecons ; prise en compte de tous les niveaux de la taxonomie ;
hiérarchisation des exercices ; corrections éventuelles de certains exercices) ;

3. L’élaboration d’un plan de cours structuré (Objectifs, introduction, éléments de
cours, évaluation) ;

4. La prise en compte de I'environnement socioculturel mauritanien ;

5. L’originalité du travail en évitant la reproduction « copier-coller » des documents
publiés sur le net ou sur format papier

6. Le respect du droit d’auteurs afin d’éviter le plagiat
7. L’existence d’un nombre suffisant, varié et pertinent d’exemples et d’exercices

8. La rigueur linguistique a travers I’utilisation d’un langage correct et claire mais aussi
simple compte tenu de la baisse du niveau linguistique des éléves.

9. La rénovation et I’actualisation du contenu scientifique en termes de savoirs et de
savoir-faire

10. La rigueur scientifique tant au niveau des énoncés (théoremes, définitions,
propriétés, corollaires, lemmes, axiomes, ...) qu’aux niveau des démonstrations et des
illustrations ;

11. L’indication des sources documentaires utilisées (Internet, ouvrages, etc...).

12. La pertinence des objectifs, et s’assurer qu’ils couvrent le théme étudié et qu’ils ont
été complétement couverts par le contenu rédigé

13. La présence d’un cocktail riche et varié d’éléments: activités, définitions,
propriétés, théoremes, démonstrations, exemples, illustrations, applications, exercices,
correction, évaluation, ...

14. La présence d’un nombre suffisant d’illustrations. En effet les illustrations sont
indispensables pour I’explication, la compréhension et la mémorisation des notions. Il
existe plusieurs types d’illustrations : les tableaux, les arbres, les diagrammes, les
courbes, les tableaux de variations, les constructions géométriques dans le plan, les
constructions géométriques dans I’espace, les photos ...

Chaque type d’illustration doit étre réalisé avec un logiciel approprié (a titre
d’exemple : GeoGebra, Geoplan, Geoespace, SineQuaNone, Paint, etc... )

15. L’utilisation d’un éditeur spécial (Math Type, LateX,...) pour la saisie des formules
mathématiques.
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16. La présence d’une batterie d’exemples, d’applications et d’exercices riches et variés
couvrant tous les niveaux taxonomiques et répondant aux exigences de I’évaluation des
objectifs fixés. Les exemples ainsi que la majorité des exercices doivent étre corrigés.

17. Le respect des régles typographiques mathématiques et ’utilisation d’un traitement
de texte usuel (de préférence Word récent) lors de I’édition du document en respectant
les normes et caractéristiques techniques suivantes, données comme modeéle :

La police : Times New Roman (de préférence);

La taille de la police :12 pts (pour le corps du texte) ;

L’interligne : 1.15;

Les marges : Marges normales 2.5cm partout ;

L’orientation : portrait ;

Le format : A4 ;

La taille du document : Au moins 4 pages, soit environs 500 mots (notons que
toute formule mathématique est comptée automatiquement comme un seul mot)

4338304070
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Il : OBJECTIFS ET COMPETENCES

Obijectifs cognitifs (Connaissances a Maitriser)

Obijectifs (Compétences et/ ou applications & Maitriser)

Communes

Contextualisées

Communes

Contextualisées

—Assurer une bonne
transition entre les
apprentissages de
mathématiques au
collége et ceux du
lycée

—Développer chez
I’éléve les capacités
d’analyse et
d’abstraction ainsi
gue les habiletés
essentielles comme
la créativité, I’esprit
critique, le sens de
Pinitiative et le goiit
de la recherche.

—Développer les
connaissances
mathématiques de
base indispensables
pour aider les éléves
a poursuivre des
études post
baccalauréat et
construire leur
parcours de
formation dans les
meilleures
conditions.

—Former I’éléve a la
démarche
scientifique sous
toutes ses formes en
développant
I’habitude de
conduire des
raisonnements et
choisir entre
plusieurs
démonstrations
possibles ;

—Cultiver chez I’éleve
I’esprit de la démarche
scientifique sous toutes ses
formes et développer ses
capacités de travail et ses
compétences spécifiques
aux mathématiques telles
que les compétences de
recherche, de
représentation, de
modélisation, de calcul, de
communication et
d’argumentation

—Favoriser la transversalité
des mathématiques en les
reliant a ’environnement
et aux activités de la vie
quotidienne

—Développer une
interdisciplinarité
convenable afin de créer
chez I’éléve une forte
liaison et une
complémentarité entre les
différents savoirs acquis.

—Assurer et consolider les
bases de Mathématiques
et les méthodes
nécessaires a chaque
éléve pour réussir son
enseignement du second
cycle et bien préparer le
choix de son profil
académique ou
professionnel qui lui
garantit une vie familiale
stable et heureuse le
permettant de servir sa
société de facon efficace
et efficiente

—Développer chez I’éléve la
capacité de :

Rechercher, extraire et
organiser ’information
utile a I’épanouissement
multidimensionnel de
I’éléve dans la société
Calculer, mesurer,
manipuler, appliquer une
consigne, réaliser un
protocole

Raisonner, argumenter,
pratiquer une démarche,
démontrer

Présenter ou exposer une
démarche, les résultats
obtenus et communiquer
a ’aide d’un langage
adapté

Modéliser, traduire en
langage mathématique
une situation reéelle et
résoudre un probléme de
la vie quotidienne
Choisir un mode de
représentation et mettre
en relation des cadres
(numérique, algébrique,
géométrique) adaptés
pour traiter un probléme
ou pour étudier un objet
mathématique.

—Orienter les applications
des savoir-faire
mathématiques dans des
situations réelles
provenant de la vie
courante de I’éléve
(familiale, sociale,
culturelle, professionnelle,
environnementale, etc.)

—Initier I’éléve a
Pinvestigation, la
recherche et les prises de
décisions afin de le rendre
acteurs actifs de la société

—Initier I’éléve a
I’observation, le
questionnement, la
manipulation,
I’expérimentation, la
conjecture d’hypothéses,
en mobilisant des outils
ou des procédures
mathématiques déja
rencontrées ou en
élaborant un
raisonnement adapté a
une nouvelle situation de
la vie courante.

— Initier I’éléve au
raisonnement et I’amener
a ressentir la
démonstration
mathématique comme un
outil de preuve
performant a I’aide du
travail sur le sens, la
technique et la rigueur de
la démonstration.
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I[11- CURRICULA DE MATHEMATIQUES

» Niveau cinquieme
o Curriculum 5M
o Curriculum 5SN
o Curriculum 5LM
o Curriculum5LO

» Niveau sixieme
Curriculum 6M
o Curriculum 6SN
o Curriculum 6LM
o Curriculum6LO

(@]

> Niveau septieme
o Curriculum 7M
o Curriculum 7SN
o Curriculum 7LM
o Curriculum7LO
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NIVEAU CINQUIEME
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CURRICULUM DE
CINQUIEME ANNEE SERIE MATHEMATIQUES
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Domaine 1 : Algebre
Objectifs

1. Approfondir les bases et techniques de calcul dans R,

2. Introduire de nouvelles notions comme les applications,

3. Introduire I’étude algébrique des polynomes et des fractions rationnelles,

4. Introduire la notion de conique en précisant sa nature a partir de la forme réduite de son
équation,

5. Donner de nouveaux outils pour la résolution des équations, des inéquations, systemes et
P’introduction des équations trigonométriques,

6. Poursuivre le calcul de ’arithmétique

7. Appliquer les savoir-faire de ces themes sur des situations contextualisées ou provenant d’une
autre discipline (cf modalités et mise en ccuvre)

8. Développer la dimension psychosociale de I’éleve a I’aide de la recherche, du travail en groupe,
d’excursion, d’enquéte, ...

9. Initier I’éléve a2 modéliser et & mathématiser ses problémes quotidiens pour assurer son bien-
étre familial, social et professionnel

10. Préparer I’éléve a bien choisir son profil académique ou professionnel qui lui garantit une vie
familiale stable et heureuse et lui permet de servir de facon efficace et efficiente sa société

Chapitre 1. Calcul dans R

Rappels et compléments

Ensemble de nombres

Fractions

Radicaux

Intervalles

Approximation d’un réel

Valeur absolue

Ordre dans R

Encadrement dans R

Identités remarquables d’ordre 2
Identités remarquables d’ordre 3.

Savoirs

déterminer si un nombre appartient ou non aux ensembles N, Z,...
Effectuer les opérations sur les réels en écriture fractionnaire

Effectuer les opérations sur les puissances dans R .
Effectuer les opérations sur les radicaux
Ecrire une expression sans radical au dénominateur

Résoudre des équations du type X =a

Résoudre des équations se ramenant & des équations du type X’ =a
Reconnaitre les différents types d’intervalles

Traduire un intervalle en termes d’encadrement

Traduire un encadrement en termes d’intervalle

Ilustrer graphiquement des intervalles

Déterminer le centre, d’un intervalle.

Déterminer le rayon d’un intervalle.

Déterminer ’amplitude d’un encadrement

Déterminer ’intersection de deux intervalles

Déterminer la réunion de deux intervalles

Déterminer un majorant d’un ensemble de réels.
Déterminer un minorant d’un ensemble de réels.
Déterminer le maximum d’un ensemble de réels (s’il existe).
Déterminer le minimum d’ un ensemble de réels (s’il existe)
Encadrer un réel par deux décimaux

Savoir-faire

YVVVVVVVYVVVVVYVVVYVY Y VVYVYVYYVY|"*
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Encadrer une somme a partir de I’encadrement de ses deux termes
Encadrer une différence a partir de I’encadrement de ses deux termes
Encadrer un produit a partir de I’encadrement de ses deux termes
Encadrer un quotient a partir de ’encadrement de ses deux termes
Encadrer le carré d’un réel

Encadrer ’inverse d’un réel

Différentier entre la valeur exacte et la valeur approchée d’un nombre réel
Donner la valeur approchée par défaut d’ordre donné d’un nombre réel
Donner la valeur approchée par excés d’ordre donné d’un nombre réel
Donner ’arrondi d’ordre donné d’un nombre réel

Donner la troncature d’ordre donné d’un nombre réel

Etablir les équivalences du type :

xe p-ra+ o[x-a<r ol r>0

Déterminer la valeur absolue d’un nombre réel

Ecrire les expressions du type : |ax+ b| sans le symbole de la valeur absolue
Résoudre des équations du type |[ax+b|=c

Résoudre des inéquations du type |ax+ b| <c

Utiliser les identités remarquables d’ordre 2 et 3 pour le développement
Utiliser les identités remarquables d’ordre 2 et 3 pour la factorisation

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- ROle des coopératives scolaires
- Revenues familiales

- Pluviométrie

- Héritages

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

On traitera les inclusions successives d’ensembles en donnant a chaque fois un
exemple d’illustration.
1 1 :
(EEQ mals§¢ IDet /2 e R mais 2 ¢ Q)
v On utilisera une illustration de I’intervalle de centre @ et de rayon ,
_r

1 [
- a L
a-r atr

v On soulignera par exemple I’équivalence entre I’écriture sous forme
d’intervalle et celle sous forme d’une inégalité : X € [a; b]@ as<x<b

On traitera en particulier les inéquations de la forme :
lax+b|<cet [ax+b|>c

On rappellera les principales identités remarquables :
(a+ b)2 =a’ +2ab+b’ ; (a- b)2 =a’-2ab+b? , 8’ —b’ = (a — b)(a + b)
(a+ b)3 =a’+3a’b+3ab’> +b° ;
(a- b)3 =a’—3a’b+3ab’ - b’
a® —b? =(a—b)(a2 +ab+ bz)
a®+b’=(a+ b)(a2 —ab+b2)

Chapitre 2. Applications

Savoirs

Notion d’applications
Applications Injectives
Applications surjectives
Applications bijectives
Application réciproque

Savoir-faire

Vie o o o o

>

Distinguer entre application, relation et fonction
Reconnaitre si une relation représente une application ou non
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Déterminer I’image d’un élément par une application

Déterminer ’antécédent (ou les antécédents) d’un élément par une
application

Reconnaitre si une application est injective ou non

Reconnaitre si une application est surjective ou non

Reconnaitre si une application est bijective ou non

Justifier I’existence de la réciproque d’une bijection

Déterminer I’image d’un élément par une application réciproque
Représenter, sur un diagramme sagittal, une bijection et sa bijection
réciproque.

Représenter, sur un diagramme sagittal, la composée de deux applications.

vV VvV

VVVVYVYY

v

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Maternelle (entre enfants et leur mére)
- Ordre de mérite dans une compeétition

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

On se limitera a des exemples simples pour illustrer ces notions.
A travers des schémas, on illustre la définition suivante de I’application :

toute relation d’un ensemble E (appelé ensemble de départ) dans un
ensemble F (appelé ensemble d’arrivée) dans laquelle chaque élément de
I’ensemble E a une image et une seule dans ’ensemble F .

v On fait le lien entre trois types d’applications : une application fest dite :

- Injective si et seulement si tout élément de F posséde au plus un antécédent
dans E

- Surjective si et seulement si tout élément de F posséde au moins un
antécédent dans E

- Bijective si et seulement si tout élément de F posséde exactement un
antécédent dans E (cela veut dire que fest a la fois injective et surjective)

v" On fait remarquer que toute application bijective admet une bijection

réciproque notée f™
v'On utilisera des exemples simples pour distinguer les trois types d’applications

AN

2 1 3
XX X>=,X—>X° |-
X

v’ L’étude théorique des applications est hors programme.
v'On mettra en évidence le lien entre ’ensemble de départ et le domaine de
définition d’une fonction.

Chapitre 3. Polynémes

Savoirs

e Polyndme

e Racine (ou zéro) d’un polyndome

e Factorisation d’un polynéme de degré <3 -onnaissant une de ses racines.

e Signe d’un polynéme de degré <3

e Transformation d’écriture des expressions du type : ax’ + by2 +cx+dy+e
e Classification des courbes d’équation ax’ +by? +cx+dy+e=0

Savoir-faire

Reconnaitre un mondéme

Reconnaitre un binéme

Reconnaitre un trindbme

Reconnaitre un polyndme

Reconnaitre le terme dominant d’un polynome
Déterminer le degré d’un polyndome

Déterminer le degré de la somme de deux polyndmes
Déterminer le degré du produit de deux polynémes
Effectuer des opérations sur les polyndmes

Vérifier qu’un nombre est racine d’un polynome donné

VVVVVVYVYVYYVY
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Déterminer les racines éventuelles d’un polynéme de second degré
Déterminer la forme canonique d’un trindme

Déterminer I’une des solutions d’une équation de 2™ degré connaissant
I’autre solution

Déterminer le signe d’une expression du 1°" degré

Déterminer le signe d’une expression du 2™ degré

Déterminer le signe d’un trindome

Utiliser la forme canonique dans le cas d’existence des racines d’un
trinbme pour factoriser.

Effectuer la division euclidienne d’un polynome par un autre en utilisant
la disposition pratique de division

Dresser un tableau de Horner pour effectuer une division euclidienne
Factoriser un polyndme de degré 3 connaissant une racine

Dresser le tableau de signe d’un polynome de degré 3 dont on connait une
racine

Factoriser un polynéme bicarré

Factoriser un polyndme symétrique de degré 4

Transformer les expressions du type ax” +by* +cx+dy+e pour

déterminer la nature d’une courbe
Reconnaitre une équation d’une parabole
Reconnaitre une équation hyperbole
Reconnaitre une équation d’une ellipse

VVY VVV ¥V VVVV VYVYV

Y VYV

- Optimisation d’aire

- Optimisation de volumes

- Optimisations de bénéfices

- Trajet d’une balle ou d’un mobile

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

v On rappellera le signe de ax+b
v On étudiera le signe de expression ax’ +bx+c ~a#0 atravers laforme

2 2
canonique : ax’>+bx+c=a Ll _b_jac
2a 4a

v" On donnera des exemples sur I’étude (signe, factorisation ...) des
polyndmes bicarrés et symétriques de type : ax* +bx® +c et
ax' +bx® +ox* +bx+a gyec %0

v On attirera I’attention sur la nature d’une courbe a partir de la forme
Exemples d’activités et réduite de son équation (Ellipse, Hyperbole, Parabole).

stratégies d’apprentissage 2
g pp g _ (x=x, Y-V,
- Ellipse:| ——| +]| ——

2
b J = 1; aet b deux réels non nuls et

distincts

2 2
X=X Y=Y

- Hyperbole: | — 2| -| 2220 | =41
yperoe(a) (b]

- Parabole : y* = 2px ou x* = 2py. p réel non nul.

v On signalera que I’équation du cercle(x — X, )2 + (y -Y )2 =r’ ne

représente pas une ellipse.

Chapitre 4. Equations, inéquations et systemes

e Equation du premier degré

e Equation du 2™ degré

Savoirs e Inéquation du premier degré

e Inéquations du 2" degré

e Systéme de deux équations du premier degré a deux inconnues
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Systéme de deux inéquations du premier degré a deux inconnues

Savoir-faire

Résoudre une équation du premier degré ou s’y ramenant

Résoudre une équation produit

Résoudre des problémes de la vie courante faisant appel a la résolution des
éguations du premier degré a une inconnue.

Calculer le discriminant d’un trindéme

Déterminer I’ensemble des solutions d’une équation de second degré en
utilisant le discriminant

Appliquer les méthodes de résolution d’une équation du type
ax2+bx+c=0 dans les cas particuliers a+b+c=0, a—b+c=0, b=0
ouc=0.

Déterminer la somme ou le produit de solutions d’une équation de 2" degré
(lorsqu’elles existent).

Ecrire une équation du second degré connaissant la somme et le produit de
ses solutions

Résoudre des équations du type «/u(x) =ax+b
Résoudre des équations du type /u(x) = /V(X)

Modéliser un probléme de la vie courante par une équation de 2™ degré
Utiliser une équation de 2" degré pour résoudre un probléme de la vie
courante

Discuter les nombre de solutions d’une équation paramétrique du 2" degreé.
Résoudre une inéquation du premier degré ou s’y ramenant

Résoudre une inéquation de second degré ou s’y ramenant.

Résoudre des inéquations du type \Ju(x) <ax+b ou \/u(x) <ax+b

Résoudre des problémes de la vie courante faisant appel a la résolution
d’inéquations du premier degré a une inconnue

Appliquer les techniques de résolution d’une inéquation du second degré
Utiliser la méthode de cramer pour la résolution d’un systéme d’équations
du premier degré a deux inconnues

Utiliser la méthode de substitution pour la résolution d’un systéme
d’équations du premier degré a deux inconnues

Utiliser 1a méthode de combinaison pour la résolution d’un systéme
d’équations du premier degré a deux inconnues

Interpréter graphiquement les solutions d’une inéquation du premier degré
a deux inconnues

Interpréter graphiquement les solutions d’un systéme d’inéquations du
premier degré a deux inconnues

YV VV VVyvy|e

A\

Y
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Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Déterminations de dimensions d’un champ rectangulaire connaissant son
aire et son demi-périmeétre

- Nombres de pattes et de tetes pour un mélange de moutons et de poulets

- Dosage de deux produits pour obtenir une nouvelle dose bien déterminée

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v Pour une équation () de laforme ax®+bx+c=0 ; a#0, on pourra utiliser le

discriminant A = b® — 4ac et on distingue trois cas possibles :
@ Si A> 0 alors I’équation () admet deux solutions distinctes :

Xl:—b—\/Z et x, _—b+JA
2a 2a

= Si A=0 alors ’équation (E) admet une solution double x, =x, = ;—b

a

v Si A<O0 alors ’équation () n’admet pas de solutions dans R.
v On étudiera le signe du trindme sur des exemples numériques suivant le signe
deA
v" Dans le cas ollb=2b’, on définit le discriminant réduit : A’=b’? —ac,
—b'—JA’ b +VAT avec A'>0.
a

X = et x,=
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v" Onsoulignera que si x, et x, sont deux solutions d’une telle équation alors
X, +%, =2 et x, xx, =
1 2 a 1 2 a

v Dans le cas particulier, on traitera le systéme associé de la forme :
X+y=S
s
si xet Y existent, alors ils sont solutions de ’équation : t* -St+P =0
v' Les équations et les systémes associés feront I’objet d’exercices

(changements de variables).
v" On traitera des équations du type :

- m:ax+b

v" On soulignera les cas particuliers suivants dans une équation du type
ax®+bx+c=0 :
& at+b+c=0
< a-b+c=0
= b=0
= c=0
v' On traitera des exemples sur les équations produits (ax+b)(cx +d) = oainsi
que les équations rationnelles, irrationnelles et bicarrées.
v Utiliser le déterminant pour résoudre les systémes linéaires.
v' On utilisera les équations et les inéquations pour déterminer le domaine de
définition d’une fonction rationnelle ou radicale.
v" La résolution d’un systéme d’inéquation fait appel a I’introduction du
régionnement du plan.

Chapitre 5. Arithmétique

e Diviseurs d’un entier naturel
¢ Nombres premiers
e Algorithme d'Euclide
e Divisibilité
e PGCD de deux entiers naturels
Savoirs .
e Nombres premiers entre eux
e Division euclidienne
e Décomposition en facteurs premiers
e Multiples d’un entier naturel
e PPCM de deux entiers naturels
> [Effectuer la division euclidienne d’un entier par un autre non nul
> Déterminer le reste dans la division euclidienne d’un entier a par un
entier naturel non nul b
» Justifier qu’un entier est divisible par un autre
Savoir-faire > Appl!quer les p'rqprletes et Ies.c’rlteres de d|_V|S|b|I|te
> Appliquer le critéere de primalité sur un entier
> Etablir la crible d’Erathosténe pour les entiers inférieurs a 100
» Calculer le PGCD de plusieurs entiers naturels
> Calculer le PGCD de deux entiers naturels en utilisant I’algorithme
d’Euclide
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> Calculer le PGCD de deux entiers naturels en utilisant la méthode des
soustractions successives

» Calculer le PGCD de deux entiers naturels en utilisant leurs
décompositions en facteurs premiers

> Prouver que deux entiers sont premiers entre eux

> Calculer le PPCM de deux entiers naturels

> Décomposer des entiers naturels en produit de facteurs premiers pour
calculer leur PPCM

> Utiliser la relation entre PPCM et PGCD pour effectuer des calculs

> Utiliser le PGCD de deux entiers naturels pour résoudre des problémes
de la vie courante

> Utiliser le PPCM de deux entiers naturels pour résoudre des problémes
de la vie courante

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Evennements périodiques
- Réorganisation en 16ts
- Partage

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v

v

Les notions et les techniques de calcul en arithmétique, vues au collége
doivent étre rappelées.

On soulignera que pour tout couple d’entier relatifs a et b il existe un couple
unique des entiers (q,r)tel que ta=qgb+r avec o<r<|b

v"Un entier naturel p est dit premier s’il n’a que deux diviseurs 1 et P lui-

méme

Chapitre 6. Trigonomeétrie

Savoirs

Cercle trigonométrique
Unités de mesure d’angles
Mesure principale

Formules des angles associés
Equations trigonométriques.

Savoir-faire

VVYVVYVY VVVY VYYy|®®eeeeoe

>

>
>

>

>

Identifier le cercle trigonométrique

Utiliser les unités de mesure usuelles des angles géométriques (degré ; radian ;
grade ; tour).

Convertir une unité de mesure en une autre

Déterminer la mesure principale d’un angle orienté

Déterminer la plus petite mesure positive et la plus grande mesure négative.
Déterminer le sinus, le cosinus, la tangente et la cotangente d’un angle
remarquable ou associé

Appliguer les formules des angles associés

Résoudre les équations du type :
Résoudre les équations du type :
Résoudre les équations du type :
Résoudre les équations du type :

Résoudre les équations du type : sin(ax+b)=c

Placer les points remarquables sur le cercle trigonométrique
Représenter sur sur le cercle trigonométrique, cosx ; sinx; tanx et cotanx
pour x donné.
Représenter I’ensemble de solutions d’une équation sur le cercle
trigonométrique.
Prolonger les notions du sinus et cosinus sur les angles obtus et les angles de
mesure négative.

cos X =a
sinx=a
tanx=a

cos(ax+b)=c

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

Angle de tir

Mesure de distances sur le terrain
Grandeurs astronomiques

Lever et coucher de soleil
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Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v" On mettra I’accent sur la définition du cercle trigonométrique.

v" On soulignera que la mesure principale d’un angle est la mesure
appartenanta J-r;x]-

v" On notera que Siq est une mesure d’un angle donné alors pour tout entier
k, o+ 2km est aussi une mesure de o modulo?2r .

v/ On montrera, a travers des exemples, comment obtenir la mesure
principale d’un angle

v" On se limitera aux unités de mesure usuelles suivantes : degré ; radian et
grade et on soulignera les égalités suivantes :

. an . 200
o(degré)= @(radlan) = E(grade)

v" On donnera la valeur du sinus, cosinus et de la tangente des angles
. . T T T T

particuliers: 0; = ;= ;= ;= ;=
6 4 3 2
v' On insistera sur les formules des angles associés :

“ cos(—x) =cosx ;cos(mw+X)=—cosx ;cos(m—X)=—COSX ;

TT R
COS| —+ X |=-—SINX
[2 j
& sin(—x):—sinx ;sin(-n:+x)=—sinx ;sin(n—x)=sinx ;
. TT
SIN] —+ X |=C0sS X
(2 J
v On démontrera les formules suivantes :

1 1
‘/ 1+ tan2 (X) = DU o N
cos? (x) sin® (x)
v" On utilisera le cercle trigonométrique pour mettre en évidence le
comportement du sinus et du cosinus

: 1+cotan? (x) =
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Domaine 2 : Analyse

Objectifs

agrOdE

Approfondir les notions de base et propriétés de fonctions.

Introduire I’étude globale de fonctions de référence.

Introduire la construction et la lecture graphique des courbes.

Rendre les éléves capables d’étudier des problémes liés aux fonctions numeériques

Appliquer les savoir-faire de ces thémes sur des situations contextualisées ou provenant d’une

autre discipline (cf modalités et mise en ccuvre)

S

Développer la dimension psychosociale de I’éléve a I’aide de la recherche, du travail en groupe,
d’excursion, d’enquéte, ...

7. Initier ’éléve a modéliser et A mathématiser ses problémes quotidiens pour assurer son bien-
étre familial, social et professionnel

8. Préparer I’éléve a bien choisir son profil académique ou professionnel qui lui garantit une vie
familiale stable et heureuse et lui permet de servir de facon efficace et efficiente sa société

Chapitre 1. Fonctions numériques d’une variable réelle

Savoirs

Domaine de définition

Parité

Périodicité

Ensemble d’étude

Taux d’accroissement

Sens de variation

Centre de symétrie

Axe de symétrie

Représentation (point par point) de la courbe de la fonction

x> x" avecne{l,2,3};

Représentation (point par point) de la courbe de la fonction x— /x;
Représentation (point par point) de la courbe de la fonction

xn—>E aveck e Z;
X

Représentation (point par point) de la courbe de la fonction
ax+b
cx+d

Fonctions associées a une fonction usuelle

Composées des fonctions de référence avec une fonction linéaire

Fonction partie entiére

Etude et courbe de de la fonction cosinus

Etude et courbe de de la fonction sinus

Etude et courbe de de la fonction tangente

Etude et courbe de de la fonction cotangente

X avecc=0
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Savoir-faire

YV VV YV VYV VVVVVVVVY VVVYY
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Déterminer le domaine de définition d’une fonction polynome
Déterminer le domaine de définition d’une fonction rationnelle
Déterminer le domaine de définition d’une fonction avec radical
Utiliser les méthodes fondamentales pour déterminer le domaine de
définition d’une fonction.

Démontrer qu'une fonction est paire

Démontrer qu'une fonction est impaire

Calculer le taux d’accroissement d’une fonction simple

Faire le lien entre la parité et la symétrie des courbes

Reconnaitre une fonction périodique

Démontrer qu'une fonction est périodique

Utiliser la périodicité d’une fonction pour compléter sa courbe
Calculer la période d’une fonction périodique simple

Etudier le sens de variation de certaines fonctions simples (polynéme de
degré 1; 2 ; 3 et de fonctions homographiques).

Identifier l1a courbe d’une fonction.

Tracer la courbe de la fonction partie entiére.

. , 2
Tracer la courbe de la fonction carrée : X X

. 3
Tracer la courbe de la fonction cube : X X

Tracer la courbe de la fonction racine carrée : X+ Jx

Tracer la courbe de la fonction inverse: x — 1

X

Tracer la courbe de la fonction du type : x K avec keR.
X

Tracer la courbe de la fonction: X F>SINX
Tracer la courbe de la fonction: XF> COSX
Tracer la courbe de la fonction: X > tanx,
Tracer la courbe de la fonction : X F> COtX

Tracer la courbe de la fonction du type : X \ax+ b‘ .

Tracer la courbe de la fonction du type : x> ax® +bx+c avec a#0 ,
(parabole).

ax+b

,avec C#0 , (
cx+d

Tracer la courbe de la fonction du type : x -

hyperbole).

Tracer la courbe de la fonction du type : X+ VX+b
Tracer la courbe de la fonction associée du type : a+f(x), f(x+a) , af(x)

ou f est une fonction de référence et a un réel

Utiliser la représentation graphique d’une fonction pour mettre en évidence
les solutions de I'équation f(x)=k ou k est un réel donné

Justifier qu’une droite est un axe de symétrie d'une courbe.

Justifier qu’un point est un centre de symétrie d'une courbe.

Dresser le tableau de variation d’une fonction simple (second degré et
homographique)

Représenter la courbe d’une fonction simple point par point.

Tracer P’allure d’une fonction polynéme de second degré (parabole) en
utilisant un changement de repeére.

Tracer I’allure d’une fonction homographe (hyperbole) en utilisant un
changement de repére

Déduire le domaine de définition d’une fonction de sa représentation
graphique

Utiliser la représentation graphique d’une fonction pour déterminer I’image
d’un nombre

Utiliser la représentation graphique d’une fonction pour déterminer les
antécédents d’un nombre
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» Utiliser la représentation graphique d’une fonction pour mettre en
évidence I'extremum (local ou absolu) de cette fonction s’il existe
» Utiliser la représentation graphique d’une fonction pour mettre en

évidence le signe de f(x) pour x élément de Df

» Déduire une courbe d’une fonction associée a partir de celle d’une fonction
usuelle.

» Calculer la composée de deux fonctions de référence

» Déduire les tableaux de variations des fonctions associées.

- Variation d’une quantité
- Calcul d’une quantité a partir d’une autre

Exemples de savoir-faire - Etude et modélisation d’un phénoméne de la vie courante
contextualisés et d’activités - Distance et vitesse
interdisciplinaires - Cout de production, recette et bénéfice

- Optimisation

- Aires et périmetres

v Des exemples variés, mais simples doivent faire ’objet de la mise en ceuvre
de toutes ces notions
(parité ; périodicité ; éléments de symétries, ensemble
d’étude, taux d’accroissement, sens de variations...).
v/ On étudiera et on tracera point par point les courbes de quelques
fonctions usuelles:
- Fonctions affines par morceaux.
- Fonctions en escalier (Fonction partie entiere).
- Fonctions usuelles de x dans & du type :

k
X > X" avecne{1,2,3}; X > \/X; XI—); aveck eZ;

b
avecc#=0
cx+d

- Fonctions trigonométriques :

XH>SINX ; X>C0SX ;X > tanX ;X —>cotanx ;
Exemples d’activités et - Fonctions associées a une fonction usuelle :
stratégies d’apprentissage

b )
avecc=0 ;
cx+d

- X |ax+Db| ; x> ax® +bx+c ; X

- X>/X+b
- On traitera des exemples de fonctions associées de la forme : x— f(x) + k et
x> f(x+ k) ou t est une fonction usuelle.

v A travers des situations réelles, le professeur doit faire ressortir :

- les conséquences dangereuses de l’usage des eaux stagnantes (Ver de
Guinée, Bilharziose, maladies cutanées, ...)

- les dangers de la surexploitation des ressources forestieres et la
détérioration du couvert végétal (coupe d’arbres, charbon de bois) et
I’importance du reboisement et I’utilisation de solutions de rechange (gaz

butane,...)

- Utiliser les variations d’une fonction pour résoudre un probléme
d’optimisation

- Utiliser les variations d’une fonction pour résoudre un probléme de la vie
courante

Domaine 3 ;: Géométrie
Objectifs

1. Renforcer la capacité des éléves a étudier des problemes dont la résolution repose sur la notion
de vecteur, de base, de parallélisme ou d’orthogonalité.
2. Rendre les eléves capables d’étudier des problémes liés aux opérations et a la colinéarité de
vecteurs.
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IS

Mettre en ceuvre des nouveaux outils de la géométrie analytique plane, notamment le passage
d’une équation cartésienne a une représentation paramétrique et inversement

Mettre en ceuvre ’outil " transformations " en géométrie analytique plane et en géométrie de
configuration

Mettre en ceuvre de nouveaux outils de la géométrie a savoir : angles orientés, barycentre et
produit scalaire , comme outil de résolution de problémes et d’étude des configurations
géometriques

Elargir la vision dans I’espace.

Appliquer les savoir-faire de ces thémes sur des situations contextualisées ou provenant d’une
autre discipline (cf modalités et mise en ccuvre)

Développer la dimension psychosociale de I’éléve a I’aide de la recherche, du travail en groupe,
d’excursion, d’enquéte, ...

Chapitre 1. Géométrie analytique

o Bases et reperes
o Changement de repéres (origine seulement)
- Combinaison linéaire

- Colinéarité et orthogonalité de deux vecteurs
e Parallélisme et orthogonalité de deux droites

Savoirs e Equation cartésienne d’une droite

- Représentation paramétrique d’une droite
- Distance de deux points

- Equation cartésienne d’un cercle.

- Représentation paramétrique d’un Cercle
e Coordonnées polaires

Savoir-faire

Reconnaitre une base

Reconnaitre un repére.

Décrire un repére

Ecrire un vecteur sous forme d’une combinaison linéaire de deux vecteurs
non colinéaires (une base)

Calculer les coordonnées dans un nouveau repére

Démontrer analytiquement la colinéarité de deux vecteurs

Démontrer analytiquement 1’orthogonalité de deux vecteurs

Etablir une équation cartésienne d’une droite.

Trouver une représentation paramétrique d’une droite.

Passer d’une représentation paramétrique d’une droite a son équation
cartésienne et inversement.

Déterminer un vecteur directeur d’une droite a partir de son équation
cartésienne

Déterminer un vecteur normal a une droite a partir de son équation
cartésienne

Calculer le coefficient directeur d’une droite a partir de son équation
cartésienne

Calculer le coefficient directeur d’une droite a partir de sa représentation
graphique

Calculer le coefficient directeur d’une droite a partir de deux points de cette
droite

Démontrer que deux droites sont paralléles.

Démontrer que deux droites sont perpendiculaires

Etablir une équation cartésienne d’un cercle

Trouver une représentation paramétrique d’un cercle.

Reconnaitre les éléments caractéristiques d’un cercle a partir de son
équation

VVVVYVY VYV ¥V VYV ¥V VYV VVVVVV VVVY
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Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Coordonneés géographiques et positionnement
- Distance d’un foyer par rapport a une route

- Périmetres et aires

- Mouvement et trajectoire

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

> 1l est vivement recommandé de s’appuyer sur les acquis du 1° cycle
(alignement, milieu, distance, parallélisme, intersection de droites...etc.)
pour démontrer des propriétés geométriques

» Utiliser les outils : Vectoriels, analytiques et métriques

a!

b') dans un repére orthonormé

.(a -
v On rappellera que deux vecteurs u[b) et V[

sont :
- Colinéaires si et seulement si ab’—ba’' =0
- Orthogonaux si et seulement siaa’ + bb’=0
v On traitera des exemples de la géométrie analytique dans le cas d’un repére
non orthonormé.

Chapitre 2. Calcul vectoriel

Savoirs

e Caractérisation géométrique d’un vecteur

e Opérations sur les vecteurs

e Egalités vectorielles remarquables (parallélogramme ; milieux et centre de
gravité)

Colinéarité

Lieux géométriques

Savoir-faire

Caractériser géométriquement un vecteur

Reconnaitre des vecteurs égaux

Reconnaitre des vecteurs opposés

Représenter la somme de deux vecteurs donnés

Représenter la multiplication d’un vecteur par un réel donné

Utiliser la relation de Chasles

Calculer la somme de deux vecteurs

Multiplier un vecteur par un réel

Caractériser vectoriellement un parallélogramme

Caractériser vectoriellement la droite des milieux

Caractériser vectoriellement le milieu d’un segment

Caractériser vectoriellement le centre de gravité d’un triangle

Utiliser I’énoncé vectoriel de la propriété de Thalés

Utiliser la colinéarité pour étudier I’alignement de trois points

Utiliser la colinéarité pour étudier le parallelisme de deux droites

Vérifier la colinéarité de deux vecteurs dans une configuration géométrique
Déterminer le lieu géométrique des points M tel que : AM =kt ou Kk est un
réel et U un vecteur fixé

Déterminer le lieu géométrique des points M tel que : MA=MB ou AetB
sont des points fixes

> Déterminer le lieu géométrique des points M tel que : MA=KkMB ol A et B
sont des points fixes, et k un réel

VVVVYVYVVVVVVVVVYVYYVY|®*

A\

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Le nageur
- Les forces et I’équilibre
- Distanes et positions relatives
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Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v" Les acquis du 1*" cycle en géométrie vectorielle doivent étre réinvestis a tout
moment ou ’occasion le permet
v" On insistera sur les différentes caractérisations vectorielles du :
* point ; milieu du segment [ AB7 :

— ]

& AI=IB=§AB

= 1A=-IB
= 1A+I1B=0
= AB=2Al

& Pour tout point M du planona : MA + MB = 2MI
= parallélogramme ABCD :
& AB=DC
e AD=BC
& AB+AD=AC
v L’utilisation des égalités vectorielles pour résoudre des exercices sans faire
recours aux outils analytiques est souhaitée.
v On fera le lien entre la colinéarité de deux vecteurs, le parallélisme de deux
droites et ’alignement de trois points

Chapitre 3. Barycentre

Savoirs

Systéme de points pondérés

Propriétés du barycentre

Méthodes de construction du barycentre d’un systéme
Coordonnées du barycentre

Fonction vectorielle de Leibniz d’un systéme de trois points
Ensembles de points liés a la fonction vectorielle de Leibniz

Savoir-faire

VVVY V¥V VVVVVVVVVVVVVY Y|® e e ¢ ¢ o

Utiliser convenablement le vocabulaire lié aux barycentre (point pondéré, poids,
systéeme, barycentre, etc...)

Montrer P’existence du barycentre d’un systéme

Construire le barycentre de deux, trois ou quatre points

Ecrire un point comme barycentre de deux points pondérés.

Ecrire un point comme barycentre de trois ou de quatre points pondérés
Utiliser le théoreme des barycentres partiels (associativité)

Traduire, si possible, une relation vectorielle en termes de barycentre
Faire le lien entre le barycentre et ’homothétie

Utiliser le barycentre pour montrer I’alignement

Utiliser le barycentre pour caractériser un segment.

Utiliser le barycentre pour caractériser I’intérieur d’un triangle.

Utiliser le barycentre pour caractériser ’intérieur d’un polygone.
Utiliser le barycentre pour montrer le parallélisme

Utiliser le barycentre pour caractériser un parallélogramme

Utiliser I’homogénéité des coefficients du barycentre pour résoudre des
Problémes

Utiliser la proprtionnalité des coefficients du barycentre pour résoudre des
problémes

Utiliser le barycentre pour déterminer un point de concours de droites,
Reduire une expression vectorielle de type : aMA + BMB + yMC

Utiliser le barycentre pour étudier des configurations géométriques simples.

Exemples de savoir-faire
contextualisés et
d’activités
interdisciplinaires

- Balance

- Centre d’inertie d’un solide compo0sé
- Problémes d’héritage

- Calcul de moyennes des examens
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v" Pour la construction du barycentre on utilisera la méthode de I’abscisse, les
autres methodes (méthode du parallélogramme et celle des paralleles) peuvent

étre traitées sous forme d’exercices : Si G =bar {(A; a) : (B; B) , (C; 6)} alors
AG=—P AB+— T AC
a+pB+y a+B+y
v’ Les propriétés suivantes (associativité, commutativité et homogénéité) doivent
faire ’objet d’une attention particuliére dans la résolution d’exercices :

- Si G=bar{(A;a),(B;B),(C;S)}aveCa+[3+8¢Oetsi
| = bar{(A;a),(B;B)}/a+ B=0alorsG = bar{(l;a+ B),(C;S)}
- Si G=bar {(A;a),(B;B)} alors pour tout nombre réel ¢ non nul,

Exemples d’activités et G =bar {(A; t(x) , (B? tB)}

stratégies . v On caractérisera un segment, I’intérieur d’un triangle, d’un polygone par le
d’apprentissage barycentre.

v On notera que ’intérieur d’un segment [ AB] est ’ensemble des points

barycentres des systémes points {(A;a),(B;1-a)} oll e J0;1] -

v'On insistera sur les propriétés suivantes :

= Ladroite (AB) est ’ensemble des points barycentres des systemes
{(A;a),(B;B)} oU a+B=#0

= Le milieu du segment [ ag] est I’isobarycentre des points AetB

» Le centre de gravité G d’un triangle ABC est I’isobarycentre des points
ABetC

» Le quadrilatere ABCD est un parallélogramme si et seulement si :
A=bar{(B;1),(C,-1),(D;1)}

Chapitre 4. Angles orienteés

e Angles orientés des vecteurs
Savoirs e Mesure principale d’un angle orienté
e Propriétés des angles orientés

Identifier le sens d’une orientation physique (positive ou négative).
Représenter un angle orienté par des vecteurs ou des deux demi-droites
Calculer la mesure principale d’un angle orienté

Appliquer la relation de Chasles pour les angles orientés

Utiliser les propriétés des opérations sur les angles orientés

Utiliser les propriétés des angles orientés pour démontrer le parallélisme de
deux droites

Utiliser les propriétés des angles orientés pour démontrer I’orthogonalité de
deux droites

» Utiliser les propriétés des angles orientés pour démontrer I’alignement de trois
points.

VVVYVYYYVYYVY

A\

Savoir-faire

> Déterminer a partir d’un angle orienté (i, V) une mesure des angles :
(at,bv)ou (a,b) e R?

» Traduire les conditions de colinéarité et d’orthogonalité a I’aide des angles
orienteés.

Exetmplesl(.je, Sa\tlo(;,r'fatli r(.a i - Sens d’orientation de ETTAWAY autour de la KAABA
contextualises et d’activites - Navigation maritime

interdisciplinaires
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- Champ de vision

- Cameéra de surveillance

- Photographie

- Evennements périodiques

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v 1l s’agit d’illustrer cette orientation par convention selon le sens contraire
des aiguilles de la montre (+) et le sens des aiguilles d’une montre ( -).
v On se limitera a associer la notion d’angle a des figures familiéres a 1’éléve en
se contentant de développer la notion intuitive dont disposent les éléves.
v On soulignera les propriétés suivantes pour U et V non nuls, en précisant le
modulo :

« (i) --(53)
& (G,T/)+(C/,vT/)=(G,vT/)

& (aﬁ, b\7) = (G, \7) siab>0

& (aﬁ,b\7)=n+(ﬁ,\7) siab<0

v En se basant sur la notion de secteur angulaire, on définira la notion d’angle

de vecteurs ou de demi-droites a partir du secteur donné.
- Trois points A, B et C deux a deux distincts sont alignés si et seulement si
(AB,AC)=0oun
-7

- Letriangle ABC est rectangle en a si et seulement (Néﬁ:)= g ou —=

- NB. Par défaut, les égalités angulaires sont a 2r prés.

Chapitre 5. Produit Scalaire

e Produit scalaire
¢ Norme d’un vecteur
¢ Distance dans le plan

Savoirs o Théoréme d’ALKASHI
e Théoréme de la médiane et relations métriques dans un triangle
e Lieux géométrigues
e Distance d’un point & une droite
Calculer le produit scalaire de deux vecteurs en utilisant la formule
analytique
Calculer le produit scalaire de deux vecteurs avec une projection
orthogonale
Calculer la norme d’un vecteur
Calculer le produit scalaire de deux vecteurs avec I'angle formé par ces
vecteurs et leurs normes
Calculer le produit scalaire de deux vecteurs avec uniquement des normes
Savoir-faire Utiliser le produit scalaire pour montrer I’orthogonalité de deux vecteurs

Utiliser la formule analytique du produit scalaire pour démontrer que deux
droites sont perpendiculaires

Utiliser la formule analytique du produit scalaire pour déterminer une
équation cartésienne d’un cercle de diametre donné

Calculer la distance entre deux points

Calculer la distance d’un point a une droite

Déterminer les positions relatives d’une droite et d’un cercle

Calculer des grandeurs en utilisant la formule d'Al-Kashi et des sinus

VVVY ¥V VVV VYV VYV V

IGENRSE Curriculum de mathématiques v0.3.1 2022 Page 59 sur 284 Cinquiéme Maths




» Déterminer un angle de deux vecteurs en utilisant deux formules différentes
du produit scalaire

» Utiliser le théoréme de la médiane pour le calcul de distances

» Utiliser le théoréme de la médiane pour déterminer les lieux géométriques

> Déterminer le lieu géométrique des points M tel que : MA=MB ot AetB
sont des points fixes

> Déterminer le lieu géométrique des points M tel que : MA.MB =0 ou AetB
sont des points fixes

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Distance d’un lieu par rapport a d’autres lieux connus
- Trajectoires
- Resultante de deux forces

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v' On mettra ’accent sur les différentes définitions du produit scalaire : Si

—-

a)  ~(&
u(b] et V(b j sont deux vecteurs quelconques non nuls, alorson a :

’
.HQ“.COS(G,Q)
& u.v=aa'+bb’
@ U.v=u.woUw est le projeté orthogonal de v sur u_

=3[ @+ 9) = (jal" + 15T

v On notera que la distance entre le point A(XA;yA)et la droite
lax, +by, +¢|

Va2 +b?

-(a
v On fera le lien entre la norme : Hu”:xfaz +b? d’un vecteur U[b) et les

= V=

&=

et

(D)Z ax+by+c=0 est donnée par la formule : d(A;(D))

— -

u u
vecteurs unitaires HT et -7
af

v On donnera I’équation d’un cercle connaissant un diamétre [AB] ou
AetBsont deux points distincts en utilisant la  relation :

MeCpy < MA-MB=0
— . AB-AC
v'On utilisera la relation COS(AB;AC) = ABx AC POUr déterminer le cosinus

d’un angle.
v'On notera que dans un triangle ABC on a :

BC? = AB? + AC? —2x AB x AC x cos( AB; AC)
» Cette égalité est appelée le Théoréme d’ ALKASHI

Chapitre 6. Transformations

» Symétries et dilatations : (Symétries orthogonales, Symétries centrales,

Savoirs Translations et Homothéties)
» Rotation
» Donner les expressions analytiques de différentes transformations (symétries
orthogonales, symeétries centrales, translations et homothéties)
Savoir-faire » Caractériser une translation, une symétrie centrale ou orthogonale a partir de la

donnée d’un point et son image.
> Reconnaitre I’image d’une configuration simple (segment, droite, droites
paralléles, droites perpendiculaires, angle, triangle, carré, cercle...etc.) par une
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translation, une symétrie centrale ou orthogonale
» Construire I’'image d’une configuration simple (segment, droite, droites
paralleles, droites perpendiculaires, angle, triangle, carré, cercle...etc.) par une
translation, une symétrie centrale ou orthogonale
» Caractériser une homothétie a partir d’une relation vectorielle du type
QM' = kQM
» Déterminer le centre d’une homothétie connaissant un point ; son image et le
rapport
> Déterminer le rapport d’une homothétie connaissant un point ; son image et le
centre
» Déterminer le centre d’une homothétie connaissant deux points et leurs images
> Déterminer le rapport d’une homothétie connaissant deux points et leurs
images
» Utiliser une homothétie pour démontrer I’alignement de 3points
» Déterminer la réciproque d’une homothétie
> Reconnaitre I’image d’une configuration simple (segment, droite, droites
paralleles, droites perpendiculaires, angle, triangle, carré, cercle...etc.) par une
homothétie
» Construire ’image d’une configuration simple (segment, droite, droites
paralléles, droites perpendiculaires, angle, triangle, carré, cercle...etc.) par une
homothétie

» Reconnaitre dans un trapeze les deux homothéties transformant I’une de ses
bases vers ’autre

» Déterminer ’expression analytique d’une homothétie

» Construire I’image d’un point par une rotation connaissant le centre et I’angle

» Déterminer I’angle d’une rotation connaissant le centre, un point et son image

» Déterminer ’angle d’une rotation connaissant deux points et leurs images

» Déterminer le centre d’une rotation connaissant deux points et leurs images

» Reconnaitre ’effet des transformations usuelles sur les angles orientés

» Déterminer et caracteriser la composée de 2 translations

» Déterminer et caracteriser la composée de 2 symétries centrales

Exemples de savoir-faire
contextualisés et
d’activités
interdisciplinaires

- Pont reliant deux villages sur les cotés d’une riviére
- Minimisation d’un trajet

- Mouvement circulaire et rotation

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v' Concernant la composée on se limitera a deux symétries centrales et deux
translations.

v’ Les expressions analytiques de la symétrie axiale se limitent aux axes
particuliers (les axes //(ox) ou & (oy) et la premiére bissectrice, — )

- Onnote m’(x",y’) et M(x,y)et A//(Ox)d’équation : y=b
X' =X
M'=s, (M) < y'=—y+2b
- On note m'(x,y) e M(xy)et A//(Oy)d’équation: x—a
X'=-x+2a
M’'=S, (M) = y'=y

- On note m’'(x".y") et M(x,y)et ad’équation: ,_, M'=s, (M) <=

X'=y
y'=x
» On précisera P’action de quelques composées simples (symétries centrales et

translations : s os, =t __et t,ot,=t,,) sur les configurations simples

précitées.
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Chapitre 7. Géométrie dans ’espace

Savoirs

Description et représentation de I’espace physique.
Regles de la perspective cavaliere

Position relative de deux droites

Position relative d’une droite et d’un plan

Position relative de deux plans.

Plan médiateur

Section d’un solide par un plan

Savoir-faire

VVVVVVVVVVY VY V¥V

Décrire et reconnaitre les éléments de base dans une représentation en
perspective cavaliére dans ’espace

Représenter une configuration géométrique dans I’espace en respectant les
régles de la perspective cavaliere

Déterminer les positions relatives de deux droites dans I’espace.
Déterminer les positions relatives d’une droite et d’un plan.

Déterminer les positions relatives de deux plans.

Reconnaitre le plan médiateur d’un segment.

Déterminer le plan médiateur d’un segment.

Compléter la section d’un solide usuel par un plan.

Construire la section d’un solide usuel par un plan.

Construire I’intersection de deux droites sécantes de ’espace.
Construire P’intersection d’une droite percant un plan de ’espace.
Construire P’intersection de deux plans sécants de I’espace.

Utiliser les propriétés d’incidences pour étudier la coplanarité de points

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Maquette d’un immeuble
- Déplacement dans ’espace
- Optimisation d’emballage

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v

On consolidera les acquis du 1* cycle, en particulier en termes de régles de la
perspective cavaliere.

On mettra I’accent sur les propriétés géométriques qui serviront en tant
qu’outil de base pour la résolution des exercices.

On se limitera a I’aspect descriptif de la géométrie dans I’espace.

Il est vivement recommandé d’utiliser les carcasses de solides de I’espace
pour développer I’imagination des éleves

On se limitera aux sections d’un cube, d’un pavé d’une pyramide et d’un
tétraédre par un plan
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Domaine 4 : Organisation de données

Objectifs

1. Consolider les acquis du college et se familiariser avec certains parametres de position et les

représentations de données statistiques

Introduire les premieres formules et régles de dénombrement et de ’analyse combinatoire.

Approfondir les techniques de dénombrement et de I’analyse combinatoire ;

Se familiariser avec le langage probabiliste et ensembliste ;

Appliquer les savoir-faire de ces themes sur des situations contextualisées ou provenant d’une autre

discipline (cf modalités et mise en ceuvre)

Développer la dimension psychosociale de I’éléve a I’aide de la recherche, du travail en groupe,

d’excursion, d’enquéte, ...

7. Initier I’éléve a modéliser et a mathématiser ses problémes quotidiens pour assurer son bien-étre
familial, social et professionnel

8. Préparer I’éléve a bien choisir son profil académique ou professionnel qui lui garantit une vie
familiale stable et heureuse et lui permet de servir de facon efficace et efficiente sa société

arwN

o

Chapitre 1. Calcul combinatoire

e Outils du dénombrement

- Arbres

- Tableaux

- Diagrammes de Venn

- Diagramme sagittal

Savoirs e Formules de base du calcul combinatoire
- Factoriel

- Arrangement et permutation
- Combinaison

- Relation de Pascal

- Binbme de Newton

» Utiliser convenablement le vocabulaire lié aux opérations sur les
ensembles : appartenance, inclusion, union ; intersection,
complémentaire, ensemble vide ...

Utiliser le diagramme de Venn pour représenter un ensemble et certaines
de ses parties

Déterminer I’intersection de deux ensembles définis en extension
Déterminer la réunion de deux ensembles définis en extension
Reconnaitre deux ensembles disjoints

Déterminer la réunion de deux ensembles a I’aide d’un diagramme de
Venn

Déterminer I’intersection de deux ensembles a I’aide d’un diagramme de
Venn

Déterminer le complémentaire d’un ensemble a I’aide d’un diagramme
de Venn

Déterminer le cardinal d’un ensemble fini

Appliquer les lois de De Morgan

Dénombrer en utilisant un diagramme de Venn

Dénombrer en utilisant un diagramme de Carroll

Etablir un tableau a double entrée pour dénombrer

» Etablir un arbre pour représenter une situation de dénombrement

A\

YV V VYV

Savoir-faire

A\

A\

VVV VY
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Calculer la factorielle d’un entier naturel N!

Calculer AE avec n et p deux entiers naturelset p<n
Calculer CE avec n et p deux entiers naturelset p<n

Appliquer les propriétés de Cﬁ avec n et p deux entiers naturelset p<n

Etablir le triangle de Pascal pour N <10
Déterminer les coefficients binomiaux dans le développement de

(a+b)"

Utiliser le triangle de pascal pour déterminer les valeurs de Cf]

VV V V V V

A\

» Utiliser le développement de (a+ b)n pour calculer de sommes (par

exemple iCE ; iCEXk...

k=0 k=0

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Formation d’équipes de travail

- Election du bureau d’un club

- Organisation des compétitions sportifs (tournois de football)
- Groupes sanguins dans une population

- Lancé de dés

- Tirage de boules

- Jeux au hasard

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v Les notions d’ensemble et d’appartenance doivent étre consolidées a travers
des exemples simples. On insistera sur les remargues suivantes :

v" Un ensemble est une collection ou un groupement d'objets distincts ; ces
objets s'appellent les éléments de cet ensemble.

v" Un ensemble peut étre défini en extension, c'est-a-dire en donnant la liste de
ses éléments entre accolades, ou en compréhension c'est-a-dire par une
propriété caractérisant ses éléments.

v Toutes les tentatives manuelles : arbres, tableaux et diagrammes doivent étre
utilisées pour initier les notions du dénombrement avant de passer aux
formules.

» On insistera sur ’utilisation de 1'analyse combinatoire pour résoudre des
problémes concrets de la vie courante

» On se limite a ’application des formules pour des calculs simples, sans

atteindre les situations complexes.

v" On donnera, pour n>p, les formules de base suivantes :

= 0!l=1;1!=1
F Nl=1x2x3x..... x(n—l)xn

T A =n(n-1)x..x(n—p+1)

o=

v" On démontrera les formules suivantes :

& p

n = (n—.p)!

n n n 0
= =C,=1; 0 =C,=l;crr=cr; P+t =Cr
n n n n n n+
v" Des exemples simples illustreront ces notions
v L’attention doit &tre attirée sur la relation entre le triangle de Pascal et les

coefficients du binbme de Newton.
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v" Dans la forme du bindbme de Newton (a+ b)" = Zn:cﬁan—kbk -on se limitera a

k=0
n<8.
v Les situations des jeux de cartes , de loto ou situations similaires non
conforme avec le contexte social et religieux sont a éviter.

Chapitre 2. Statistiques

Savoirs

e Les caracteres de position : Rappels et complément
e Représentation graphique d’une série statistique :
— Diagramme en boite
— Diagramme a moustache
e Caractéristique de dispersion :
— Variance
— Ecart-type
— Quartiles
— Déciles
— Intervalle interquartile

Savoir-faire

Calculer 1a moyenne d’une série statistique

Déterminer la médiane d’une série statistique

Reconnaitre le(s) mode(s) d’une série statistique

Représenter une série statistique par un diagramme a bandes
Représenter une série statistique par un diagramme polaire
Calculer la variance d’une série statistique discréte

Calculer I’écart-type d’une série statistique discréte

Calculer la variance d’une série statistique continue

Calculer I’écart-type d’une série statistique continue

Déterminer les quartiles d’une série statistique

Interpréter les quartiles d’une série statistique

Déterminer les déciles d’une série statistique

Interpréter les déciles d’une série statistique

Qualifier la répartition d’une série statistique (bien repartie ou non)
Utiliser Pintervalle interquartile d’une série statistique
Représenter une série statistique par un diagramme en boite
Interpréter et comparer des diagrammes en boite

Représenter une série statistique par un diagramme a moustache
Interpréter et comparer des diagrammes a moustache
Interpréter les caractéristiques de dispersion pour analyser une série
statistique

VVVVVVVVVVVVVVVVVVYVYY

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Démographie

- Santé et reproduction

- Visites prénatales par wilaya
- Economie et finance

- Evolution économique

- Listes éléctorales

- Etat civil d’une population

- Gestion du budget familial

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v Il s’agit de consolider le savoir-faire lié a la représentation d’une série
statistique selon les différents modes :
- diagramme en batons
- diagramme circulaire
- histogramme
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- polygone des effectifs cumulés
- polygone des fréquences cumulées.
v" On rappellera les notions de la moyenne et la variance :

- La moyenne d’une série est x — 1 Zn: nx = Zn:f,x_ ou f est la fréquence de la
N -y 1 1 et 1 1
valeur x;
- La variance v = izn:n_ (x - >—<)2 et I’écart type : 6=V
N e i i

v 11 est souhaitable, de mettre en relief le caractére significatif de 1’outil
statistique dans le domaine de résolution des exercices et problemes de la vie
de tous les jours.

v On insistera sur la nécessité de I’outil informatique (ordinateurs,
calculatrices)

v' A travers des situations réelles se rapportant a la pyramide des ages, le
professeur doit sensibiliser les éléves sur la structure de la population et son
effet sur la vie économique et sociale (prévisions économiques, Education,
Santé,....)

v A travers des situations réelles, le professeur doit faire ressortir :

I’évolution de la population dans les wilayas du pays, ses causes, ses
conséquences (surpeuplement des centres urbains et ses corollaires :
Infrastructures (santé, éducation, eau potable, urbanisation anarchique,...)
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Progression annuelle pour la classe de 5

eme

- Série Mathématiques

Cette progression doit étre ajustée suivant la rentrée scolaire et le calendrier des examens et des vacances
de ’année scolaire. Chaque théme du programme a été désagrégé en chapitres dont la chronologie et le
temps alloué sont indiqués dans une progression linéaire. Il est fortement recommande de respecter la
répartition des théemes sous forme de chapitres et de suivre leur ordre chronologique ainsi que leurs
horaires impartis. Le temps scolaire de mathématiques en cinquiéme année doit étre consacré a 70% au
moins aux exercices et applications. Les différentes formes d’évaluation (diagnostique, formative et
certificative) sont indispensables. 1l est recommandé de faire chaque trimestre deux devoirs surveillés et
une composition. En plus, il est nécessaire de compléter ce suivi par des devoirs a la maison et des
séances particulieres de remédiation.

Mois/Semaines

1°"® semaine

2°™ semaine

3°M semaine

4°™ semaine

Prise de contact

Octobre . . . Calcul dans R Calcul dans R Calcul dans R
/Evaluation diagnostique
Calcul vectoriel Géom
Novembre Polynéme Calcul vectoriel (2h) Géom )
. analytique
analytique
Décembre Equations, inéq, systemes Equaﬂo\ns, 'Neg, Evaluation
systemes
Janvier Barycentre Trigonométrie Angles orientés Fonctions
Février Fonctions Fonctions Produit scalaire PrOd!“t
scalaire
Mars Transformation Transformation Evaluation
Avril Arithmétique Géom de I’espace | Géom de I’espace | Application
Mai Combinatoire Statistique Révision Révision
Juin EVALUATION
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Exemple de découpage en cours du programme de 5° Mathématiques

CONTEXTE
Le programme s’est fixé des objectifs et a mis en exergue les savoirs, les savoir-faire, les stratégies et
les méthodes nécessaires pour les atteindre, afin de doter 1’éléve des capacités nécessaires pour la
réussite scolaire afin de s’épanouir dans sa vie familiale, sociale et professionnelle.
Pour harmoniser et rationnaliser les efforts des professeurs de mathématiques au secondaire, il a été
jugé utile de désagréger les contenus du programme sous forme de cours.
Notons tout d’abord qu’un cours, signifie une entité indépendante, plus ou moins close, d’un chapitre
donné. Il ne correspond ni a la démonstration d’un théoréeme, ni au développement d’une formule, ni
a la correction d’un ou plusieurs exercices.
En outre, du point de vue timing, un cours ne signifie pas forcément une séance d’une ou de deux
heures, en effet il peut étre traité en une ou plusieurs séances.
D’autre part, le cours de mathématiques doit présenter un contenu scientifique riche soigneusement
préparé suivant un plan cohérent.
La structure du cours doit présenter un cocktail varié d’éléments tels que : activités introductives,
définitions, propriétés, méthodes, illustrations, exemples, applications, exercices corrigés et
évaluations.
Ce découpage tient compte de ’aspect pratique de ’apprentissage des mathématiques en cinquiéme
scientifique (70% accordée aux savoir-faire et savoir - étre). A cet égard, en plus des exercices
d’application figurant dans les différents cours, une marge d’environ 7 semaines de I’année scolaire
doit étre réservée aux exercices d’approfondissement et de synthése ainsi que des autres activités
scolaires et parascolaires.
Signalons que, lors de la conception d’un cours de mathématiques, le professeur peut s’inspirer du
guide de conception d’un cours numérique, mis a sa disposition, afin de respecter les normes de la
grille d’évaluation adoptée par ’inspection générale.

Chapitres Nombre Titre du cours Norpbres
de cours de séances

1) Rappel, complément et identités remarquables 1
2) Fractions 2

Calcul dans R 6 3) Radicaux 2
4) Intervalles 1
5) Ordres, encadrement et approximation 1
6) Valeurs absolue 1

Polynomes 5 1) polynémes, d.egré, (?pé.rations, facto.risati.on, racines, signe 1
2) Transformation d’écritures et classification de courbes 2
1) Caractérisation géométrique d’un vecteur, opérations sur les 1

Calcul vectoriel 2 vecteurs et colinéarité
2) Egalités vectorielles remarquables
1) Bases, repéres et changement d’origine 1
2) Colinéarité et orthogonalité de deux vecteurs, équation

g cartésienne d’une droite, parallélisme et orthogonalité de deux 1

Geométrie .

analytique 4 dror-[es -
3) Distance de deux points, équation cartésienne d’un cercle 1
4) Représentation paramétrique d’une droite, d’un cercle et 1
coordonnées polaires
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Chapitres

Nombre
de cours

Titre du cours

Nombres
de séances

Equations,
inéquations et
systémes

1) Equations, inéquations du 1°" degré

1

2) Equations et inéquations du 2™ degré

3) Systéme de 2 équations du 1°" degré

4) systeme de 2 inéquations du 1°" degré

2
2
1

Barycentre

1) Barycentre d’un systéme de points pondérés : définition et
propriétés

2) Méthodes de construction

3) Fonction vectorielle de Leibniz et ensembles de points

Trigonométrie

1) Cercle trigonométrique (unités de mesure d’angles et mesure
principale)

2) Formules des angles associés

3) Equations

Angles orientés

1) Angle orienté de vecteurs : orientation, définition et mesure
principale

[

2) Propriéteés et applications

Fonctions

1) Domaine de définition

2) Parité, périodicité, ensemble d’étude

3) Sens de variation

4) Représentation point par point des fonctions usuelles

5) Eléments de symétrie d’une courbe

6) Fonctions associées a une fonction usuelle

7) Fonction partie entiere

RlRr R RRrRr RN

8) Composée d’une fonction de référence avec une fonction
linéaire

(BN

9) Courbes de fonction trigonométriques

Produit scalaire

1) Définition et calcul du produit scalaire de deux vecteurs

2) Théorémes d’Alkashi, de 1a médiane et relations métriques
dans un triangle

w [N

3) Distance d’un point par rapport a une droite

Transformations

1) Symeétries et translation

2) Homothétie

3) Rotation

NIN|IDN| -

Arithmétique

1) Divisibilité, diviseurs d’un entier naturel et multiples d’un
entier naturel, Algorithme d’Euclide

2) Nombres premiers, nombres premiers entre eux et
décomposition en facteurs premiers

3) PGCD et PPCM de deux entiers naturels

Géométrie dans
I’espace

1) Description et regles de la représentation en perspective
cavaliére

2) Plan médiateur et position relative.

3) Section d’un solide par un plan

RlWw N
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Chapitres Nombre Titre du cours Nor’nbres
de cours de séances
. 1) Notion, injective, surjective, bijection, réciproque 2
Applications 2 ——
ppiicatt 2) Composée de 2 applications 1
Calcul ’ 1) Outil de dénombrement 1
combinatoire 2) Formules de base 2
1) Caractéristiques de position (Rappel et complément) 1
Statistiques 3 ?) Représentation graphique (diagramme en boite, diagramme 1
a moustache)
3) Caracteéristiques de dispersion 1

IGENRSE

Curriculum de mathématiques

v0.3.1

2022

Page 70 sur 284

Cinquiéme Maths




CURRICULUM DE LA
CINQUIEME ANNEE SERIE SCIENCES DE LA NATURE
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Domaine 1 : Algebre

Objectifs

1. Approfondir les bases et techniques de calcul dans R,

2. Introduire de nouvelles notions comme les applications,

3. Introduire I’étude algébrique des polynomes et des fractions rationnelles,

4. Introduire la notion de conique en précisant sa nature a partir de la forme réduite de son équation,
5. Donner de nouveaux outils pour la résolution des équations, des inéquations, systemes et

S

P’introduction des équations trigonométriques,

Poursuivre le calcul de I’arithmétique

Appliguer les savoir-faire de ces théemes sur des situations contextualisées ou provenant d’une autre
discipline (cf modalités et mise en ceuvre)

. Développer la dimension psychosociale de I’éléve a I’aide de la recherche, du travail en groupe,

d’excursion, d’enquéte, ...

. Initier I’éléve a modéliser et a mathématiser ses problémes quotidiens pour assurer son bien-étre

familial, social et professionnel

10. Préparer I’éléve a bien choisir son profil académique ou professionnel qui lui garantit une vie

familiale stable et heureuse et lui permet de servir de facon efficace et efficiente sa société

Chapitre 1. Calcul dans R

Savoirs

Rappels et approfondissement

e Radicaux

Intervalles

Approximation d’un réel

Valeur absolue

Ordre dans R

Encadrement dans R

Identités remarquables d’ordre 2
Identités remarquables d’ordre 3.
Fractions

Savoir-faire

‘7. e o o

Déterminer si un nombre appartient ou non aux ensembles N, Z,...
Effectuer les opérations sur les réels en écriture fractionnaire
Effectuer les opérations sur les puissances dans R .

Effectuer les opérations sur les radicaux

Ecrire une expression sans radical au dénominateur

Résoudre des équations du type x* =a

Résoudre des équations se ramenant a des équations du type x’ =a
Reconnaitre les différents types d’intervalles

Traduire un intervalle en termes d’encadrement

Traduire un encadrement en termes d’intervalle

Ilustrer graphiquement des intervalles

Déterminer le centre, d’un intervalle.

Déterminer le rayon d’un intervalle.

Déterminer I’amplitude d’un encadrement

Déterminer I’intersection de deux intervalles

Déterminer la réunion de deux intervalles

Déterminer un majorant d’un ensemble de réels.

Déterminer un minorant d’un ensemble de réels.

Déterminer le maximum d’un ensemble de réels (s’il existe).
Déterminer le minimum d’ un ensemble de réels (s’il existe)
Encadrer un réel par deux décimaux

Encadrer une somme a partir de I’encadrement de ses deux termes
Encadrer une différence a partir de I’encadrement de ses deux termes

VVVVVVVVVVVVVVVVYVVYVVY
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Encadrer un produit a partir de ’encadrement de ses deux termes
Encadrer un quotient a partir de I’encadrement de ses deux termes
Encadrer le carré d’un réel

Encadrer I’inverse d’un réel

Différentier entre la valeur exacte et la valeur approchée d’un nombre réel
Donner la valeur approchée par défaut d’ordre donné d’un nombre réel
Donner la valeur approchée par excés d’ordre donné d’un nombre réel
Donner ’arrondi d’ordre donné d’un nombre réel

Donner la troncature d’ordre donné d’un nombre réel

Etablir les équivalences du type :xe]a—r,a+r[ <Ix-al<r our>0
Déterminer la valeur absolue d’un nombre réel

Ecrire les expressions du type : \ax+ b‘ sans le symbole de la valeur absolue
Résoudre des équations du type \ax+ b‘ =C
Résoudre des inéquations du type \ax+ b‘ <cC

Utiliser les identités remarquables d’ordre 2 et 3 pour le développement
Utiliser les identités remarquables d’ordre 2 et 3 pour la factorisation

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Roéle des coopératives scolaires
- Revenues familiales

- Pluviométrie

- Heéritages

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

On traitera les inclusions successives d’ensembles en donnant a chaque fois
un exemple d’illustration.

(%EQ mais%g IDet /2 e R mais 2 ¢ Q)

v" On utilisera une illustration de I’intervalle de centre d et de rayon r

7 —
J a L
a-r atr

v On soulignera par exemple I’équivalence entre I’écriture sous forme
d’intervalle et celle sous forme d’une inégalité : X G[a; b:|<=> as<x<b
On traitera en particulier les inéquations de la forme :
lax+b|<cet ax+b[>c
On rappellera les principales identités remarquables :
(a+b)’ =a’+2ab+b? ; (a—b)’ =a’-2ab+b? , @’ b’ =(a-b)(a+b)
(a+b)’ =2’ +3a’h+3ab> +b° ;
(a—b)’ =a® - 3a%h + 3ab® - b’
a’-b’ =(a—b)(a2 +ab+b2)
a’+b*=(a+ b)(a2 —ab+ b2)

Chapitre 2. Applications

Savoirs

Notion d’applications
Applications Injectives
Applications surjectives
Applications bijectives
Application réciproque

Savoir-faire

VVVVY|e © e e o

Distinguer entre application, relation et fonction

Reconnaitre si une relation représente une application ou non
Déterminer I’image d’un élément par une application

Déterminer ’antécédent (ou les antécédents) d’un élément par une
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v

application

Reconnaitre si une application est injective ou non

Reconnaitre si une application est surjective ou non

Reconnaitre si une application est bijective ou non

Justifier I’existence de la réciproque d’une bijection

Déterminer ’image d’un élément par une application réciproque
Représenter, sur un diagramme sagittal, une bijection et sa bijection
réciproque.

Représenter, sur un diagramme sagittal, la composée de deux applications.

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Maternelle (entre enfants et leur mére)
- Ordre de mérite dans une compétition

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

AN

v

On se limitera a des exemples simples pour illustrer ces notions.
A travers des schémas, on illustre la définition suivante de I’application :

toute relation d’un ensemble E (appelé ensemble de départ) dans un
ensemble F (appelé ensemble d’arrivée) dans laquelle chaque élément de
I’ensemble E a une image et une seule dans ’ensemble F .

On fait le lien entre trois types d’applications : une application f est dite :

- Injective si et seulement si tout élément de F posséde au plus un antécédent

dans E

- Surjective si et seulement si tout élément de F posséde au moins un

antécédent dans E

- Bijective si et seulement si tout élément de F posséde exactement un

v

v'On utilisera des exemples simples pour distinguer les trois types d’applications

antécédent dans E (cela veut dire que f est a la fois injective et surjective)
On fait remarquer que toute application bijective admet une bijection

réciproque notée f™

2 1 3
X>X,X—=>—=,Xx—>x |
X

v’ L’étude théorique des applications est hors programme.
v'On mettra en évidence le lien entre I’ensemble de départ et le domaine de

définition d’une fonction.
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Chapitre 3. Polynomes

Savoirs

Polynéme

Racine (ou zéro) d’un polynéme

Factorisation d’un polyndme de degré < 3 -onnaissant une de ses racines.
Signe d’un polyndéme de degré < 3

2 2
Transformation d’écriture des expressions du type : dX + by +cx+dy+e

Savoir-faire

Reconnaitre un mondme

Reconnaitre un bindme

Reconnaitre un trinbme

Reconnaitre un polyndme

Reconnaitre le terme dominant d’un polynome

Déterminer le degré d’un polynome

Déterminer le degré de la somme de deux polynémes

Déterminer le degré du produit de deux polynémes

Effectuer des opérations sur les polynémes

Vérifier qu’un nombre est racine d’un polynome donné

Déterminer les racines éventuelles d’un polynéme de second degré
Déterminer la forme canonique d’un trindme

Déterminer le signe d’une expression du ler degré

Déterminer le signe d’une expression du 2nd degré

Utiliser la forme canonique dans le cas d’existence des racines d’un
trindme pour factoriser.

Effectuer la division euclidienne d’un polynéme par un autre en utilisant
la disposition pratique de division

Dresser un tableau de Horner pour effectuer une division euclidienne
Factoriser un polyndme de degré 3 connaissant une racine

Dresser le tableau de signe d’un polynéme de degré 3 dont on connait une
racine

Factoriser un polynéme bicarré

Factoriser un polynéme symétrigue de degré 4

VV VVV VYV VVVVVVVVVVVVYYVYVYY

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

Optimisation d’aire
Optimisation de volumes
Optimisations de bénéfices

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

On rappellera le signe de ax+b
On étudiera le signe de I’expression ax” +bx+c Ja# 0 atravers la forme

2 2
canonique : ax?+bx+c=a i 2 _b_‘:ac
2a 4a

On donnera des exemples sur I’étude (signe, factorisation ...) des
polyndmes bicarrés et symétriques de type : ax* +bx” +c et
ax’ +bx® +cx” +bx+a avec a#0
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Chapitre 4. Equations, inéquations et systemes

Savoirs

e Equation du premier degré

e Equation du 2" degré

e Inéquation du premier degré

e Inéquations du 2" degré

Systéme de deux équations du premier degré a deux inconnues
Systéme de deux inéquations du premier degré a deux inconnues

Savoir-faire

Résoudre une équation du premier degré ou s’y ramenant

Résoudre une équation produit

Résoudre des problémes de la vie courante faisant appel a la résolution des
éguations du premier degré a une inconnue.

Calculer le discriminant d’un trindme

Déterminer I’ensemble des solutions d’une équation de second degré en
utilisant le discriminant

Appliquer les méthodes de résolution d’une équation du type

ax2+bx+c =0 dans les cas particuliers a+b+c=0, a—b+c=0, b=0
ou c=0.

Déterminer la somme ou le produit de solutions d’une équation de 2™ degré
(lorsqu’elles existent).

Ecrire une équation du second degré connaissant la somme et le produit de
ses solutions

Résoudre des équations du type {/U(X) =ax+b
Résoudre des équations du type /U(X) =/V(X)

Modéliser un probléme de la vie courante par une équation de 2™ degré
Utiliser une équation de 2" degré pour résoudre un probléme de la vie
courante

Discuter les nombre de solutions d’une équation paramétrique du 2" degreé.
Résoudre une inéquation du premier degré ou s’y ramenant

Résoudre une inéquation de second degré ou s’y ramenant.

Résoudre des inéquations du type \/U(X) <ax+b ou \/u(x) <\ax+b

Résoudre des problémes de la vie courante faisant appel a la résolution
d’inéquations du premier degré a une inconnue

Appliquer les techniques de résolution d’une inéquation du second degré
Utiliser la méthode de cramer pour la résolution d’un systéme d’équations
du premier degré a deux inconnues

Utiliser la méthode de substitution pour la résolution d’un systéme
d’équations du premier degré a deux inconnues

Utiliser la méthode de combinaison pour la résolution d’un systéme
d’équations du premier degré a deux inconnues

Interpréter graphiquement les solutions d’une inéquation du premier degré
a deux inconnues

Interpréter graphiquement les solutions d’un systéme d’inéquations du
premier degré a deux inconnues

YV VvV VVyv|®

A\

\4
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Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Déterminations de dimensions d’un champ rectangulaire connaissant son
aire et son demi-périmétre

- Nombres de pattes et de tetes pour un mélange de moutons et de poulets

- Dosage de deux produits pour obtenir une nouvelle dose bien déterminée

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v Pour une équation (E) de la formeax® +bx+c=0 ; a# 0, on pourra utiliser le
discriminant A = b? — 4ac et on distingue trois cas possibles :

@ Si A> 0 alors I’équation (E) admet deux solutions distinctes :
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—b-+/A —b++/A
= ft X, =
a 2a
@ Si A=0 alors I’équation (E) admet une solution double x, = x, =;—b
a

v Si A<O0 alors I’équation (E) n’admet pas de solutions dans R .
v On étudiera le signe du trinbme sur des exemples numériques suivant le signe
deA
v Dans le cas oub=2b’, on définit le discriminant réduit : A’=b'*> —ac,

—b' /A’ b A

X, =—— ¢t X, avec A'>0.
a a
v On soulignera que si x, et x, sont deux solutions d’une telle équation alors
—b c
X, +X,=— et X, xX, =—
1 2 a 1 2 a

v' Dans le cas particulier, on traitera le systeme associé de la forme :

X+y=S
xy =P

si xet Y existent, alors ils sont solutions de ’équation : t> -St+P =0

v" Les équations et les systémes associés feront I’objet d’exercices
(changements de variables).
v On traitera des équations du type :

- u(x)=ax+b

- Ju(x) =yv(x)
v" On soulignera les cas particuliers suivants dans une équation du type
ax®+bx+c=0 :
@ atb+c=0
& a-b+c=0
= b=0
= ¢c=0

v" On traitera des exemples sur les équations produits (aX+ b)(CX + d) =0ainsi

gue les équations rationnelles, irrationnelles et bicarrées.

v"Utiliser le déterminant pour résoudre les systemes linéaires.

v/ On utilisera les équations et les inéquations pour déterminer le domaine de
définition d’une fonction rationnelle ou radicale.

v' La résolution d’un systéme d’inéquation fait appel a I’introduction du
régionnement du plan.

v

Chapitre 5. Trigonométrie

Savoirs

Cercle trigonométrique
Unités de mesure d’angles
Mesure principale

Formules des angles associés
Equations trigonométriques.

Savoir-faire

Identifier le cercle trigonométrique

Utiliser les unités de mesure usuelles des angles géométriques (degreé ; radian ;
grade ; tour)

» Convertir une unité de mesure en une autre

» Déterminer la mesure principale d’un angle orienté

VV.....

» Déterminer la plus petite mesure positive et la plus grande mesure négative
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A\

Déterminer le sinus, le cosinus, la tangente et la cotangente d’un angle
remarquable ou associé

Appliquer les formules des angles associés

Résoudre les équations du type: cosx =a

Résoudre les équations du type : sinx=a

Résoudre les équations du type : tanx =a

Résoudre les équations du type : COS(aX + b) =C

Y VVVY

> Résoudre les équations du type : sin(ax + b) =C

» Placer les points remarquables sur le cercle trigopnométrique
» Représenter sur sur le cercle trigonométrique, cosx ; sinx; tanx et cotanx
pour x donné.
» Représenter ’ensemble de solutions d’une équation sur le cercle
trigonométrique.
» Prolonger les notions du sinus et cosinus sur les angles obtus et les angles de
mesure négative.

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Angle de tir
- Mesure de distances sur le terrain
- Grandeurs astronomiques

Lever et coucher de soleil

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v" On mettra I’accent sur la définition du cercle trigonométrique.
v" On soulignera que la mesure principale d’un angle est la mesure

appartenant a }ﬂ;ﬂ].
v" On notera que Siq est une mesure d’un angle donné alors pour tout entier
k, a+2km est aussi une mesure de o« modulo2r .
v' On montrera, a travers des exemples, comment obtenir la mesure
principale d’un angle
v" On se limitera aux unités de mesure usuelles suivantes : degré ; radian et
grade et on soulignera les égalités suivantes :
. an . 2000
o(degré)=—(radian)=——(grade
(degre) =2 (radian) = === (grade)
v" On donnera la valeur du sinus, cosinus et de la tangente des angles
particuliers: 0 ; r ;E ;E ;E T
6 4 3 2
v' On insistera sur les formules des angles associés :
= €0s(—X) =C0sX ;C05(m+X)=—CosX ;C0S(m—X)=-COSX ;

T .
COS(E+ X] =-SInX

@ sin(-x) ==sinx ;sin(m+x)==sinx ;sin(x-x)=sinx ;

.| T
SIH(E+ X)=COSX

v" On démontrera les formules suivantes :

1
v 1+tan®(x)=—— ; I+cotan’ (X)=———
cos’ (x) sin®(x)
v" On utilisera le cercle trigonométrique pour mettre en évidence le
comportement du sinus et du cosinus
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Domaine 2 : Analyse

Objectifs

agrOdE

Approfondir les notions de base et propriétés de fonctions.

Introduire I’étude globale de fonctions de référence.

Introduire la construction et la lecture graphique des courbes.

Rendre les éleéves capables d’étudier des problémes liés aux fonctions numériques

Appliquer les savoir-faire de ces thémes sur des situations contextualisées ou provenant d’une

autre discipline (cf modalités et mise en ccuvre)

S

Développer la dimension psychosociale de I’éléve a I’aide de la recherche, du travail en groupe,
d’excursion, d’enquéte, ...

7. Initier I’éléve a modéliser et a mathématiser ses problemes quotidiens pour assurer son bien-
étre familial, social et professionnel

8. Préparer I’éléve a bien choisir son profil académique ou professionnel qui lui garantit une vie
familiale stable et heureuse et lui permet de servir de facon efficace et efficiente sa société

Chapitre 1. Fonctions numériques d’une variable réelle

Savoirs

Domaine de définition

Parité

Périodicité

Ensemble d’étude

Taux d’accroissement

Sens de variation

Centre de symétrie

Axe de symétrie

Représentation (point par point) de la courbe de la fonction

XP X" avecne{1,2,3};

Représentation (point par point) de la courbe de la fonction X \/;;
Représentation (point par point) de la courbe de la fonction

xr—>E aveck e Z;
X

Représentation (point par point) de la courbe de la fonction

b
avecc=0
cX +

Fonctions associées a une fonction usuelle

Composeées des fonctions de référence avec une fonction linéaire
Fonction partie entiére

Etude et courbe de de la fonction cosinus

Etude et courbe de de la fonction sinus

Etude et courbe de de la fonction tangente

Etude et courbe de de la fonction cotangente
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Savoir-faire

YV VYV V VY VVVVVVVVVY VVVYVY

A\

A\

VV VYV V VYV

Y VvV

vV VYV VYV VYV VVV V

Déterminer le domaine de définition d’une fonction polynome
Déterminer le domaine de définition d’une fonction rationnelle
Déterminer le domaine de définition d’une fonction avec radical
Utiliser les méthodes fondamentales pour déterminer le domaine de
définition d’une fonction.

Démontrer qu'une fonction est paire

Démontrer qu'une fonction est impaire

Calculer le taux d’accroissement d’une fonction simple

Faire le lien entre la parité et la symétrie des courbes

Reconnaitre une fonction périodique

Démontrer qu'une fonction est périodique

Utiliser la périodicité d’une fonction pour compléter sa courbe
Calculer la période d’une fonction périodique simple

Etudier le sens de variation de certaines fonctions simples (polynéme de
degré 1; 2 ; 3 et de fonctions homographiques).

Identifier l1a courbe d’une fonction.

Tracer la courbe de la fonction partie entiére.

. , 2
Tracer la courbe de la fonction carrée : X X

. 3
Tracer la courbe de la fonction cube : X X

Tracer la courbe de la fonction racine carrée : X \&

Tracer la courbe de la fonction inverse: X > ;

Tracer la courbe de la fonction du type : X ; avec KeR.

Tracer la courbe de la fonction: X F>SINX
Tracer la courbe de la fonction: XF> COSX
Tracer la courbe de la fonction: X > tanXx,
Tracer la courbe de la fonction : X F> COtX

Tracer la courbe de la fonction du type : X \ax+ b‘ .
Tracer la courbe de la fonction du type : x> ax® +bx+c avec a#0 ,
(parabole).

ax+b
Tracer la courbe de la fonction du type : X ,
cx+d

avec C#0 , (

hyperbole).

Tracer la courbe de la fonction du type X X+Db
Tracer la courbe de la fonction associée du type : a+f(x) f(x+a) , af(x)

ou f est une fonction de référence et a un réel

Utiliser la représentation graphique d’une fonction pour mettre en évidence
les solutions de I'équation f(x)=k ou k est un réel donné

Justifier qu’une droite est un axe de symétrie d'une courbe.

Justifier qu’un point est un centre de symétrie d'une courbe.

Dresser le tableau de variation d’une fonction simple (second degré et
homographique)

Représenter la courbe d’une fonction simple point par point.

Tracer P’allure d’une fonction polynéme de second degré (parabole) en
utilisant un changement de repére.

Tracer I’allure d’une fonction homographe (hyperbole) en utilisant un
changement de repére

Déduire le domaine de définition d’une fonction de sa représentation
graphique

Utiliser la représentation graphique d’une fonction pour déterminer I’image
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d’un nombre

Utiliser la représentation graphique d’une fonction pour déterminer les
antécédents d’un nombre

Utiliser la représentation graphique d’une fonction pour mettre en
évidence I'extremum (local ou absolu) de cette fonction s’il existe
Utiliser la représentation graphique d’une fonction pour mettre en

évidence le signe de f(x) pour x élément de Df

Déduire une courbe d’une fonction associée a partir de celle d’une fonction
usuelle.

Calculer la composée de deux fonctions de référence

Déduire les tableaux de variations des fonctions associées.

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Variation d’une quantité

- Calcul d’une quantité a partir d’une autre

- Etude et modélisation d’un phénomeéne de la vie courante
- Distance et vitesse

- Cout de production, recette et bénéfice

- Optimisation

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

Des exemples variés, mais simples doivent faire I’objet de la mise en ceuvre
de toutes ces notions

(parité ; périodicité ; éléments de symétries, ensemble

d’étude, taux d’accroissement, sens de variations...).

On étudiera et on tracera point par point les courbes de quelques
fonctions usuelles:

Fonctions affines par morceaux.

Fonctions en escalier (Fonction partie entiére).
Fonctions usuelles de g dans r du type :

X X" avecne{1,2,3}; XX, xis X avec k e Z:
X

ax+Db

cx+d
Fonctions trigonométriques :
XH>SiNX ; X C0sX ;X tanXx ;X+>cotanx ;
Fonctions associées a une fonction usuelle :

Xt [ax+Db| ; x> ax? +bx+¢ ; x oy XHP
CX+
X X+b

On traitera des exemples de fonctions associées de la forme : x— f(x) + k et
x > f(x+ k) ou ¢ est une fonction usuelle.

A travers des situations réelles, le professeur doit faire ressortir :

les conséquences dangereuses de l’usage des eaux stagnantes (Ver de
Guinée, Bilharziose, maladies cutanées, ...)

les dangers de la surexploitation des ressources forestieres et la
détérioration du couvert végétal (coupe d’arbres, charbon de bois) et
I’importance du reboisement et I’utilisation de solutions de rechange (gaz
butane,...)

Utiliser les variations d’une fonction pour résoudre un probléme
d’optimisation

Utiliser les variations d’une fonction pour résoudre un probléme de la vie
courante

X avecc=0

avecc=0 ;
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Domaine 3 : Géomeétrie

Objectifs

1. Renforcer la capacité des éléves a etudier des problémes dont la résolution repose sur la notion
de vecteur, de base, de parallélisme ou d’orthogonalité.

2. Rendre les éléves capables d’étudier des problémes liés aux opérations et a la colinéarité de
vecteurs.

3. Mettre en ceuvre des nouveaux outils de la géométrie analytique plane, notamment le passage
d’une équation cartésienne a une représentation paramétrique et inversement

4. Mettre en ceuvre I’outil " transformations " en géométrie analytique plane et en géométrie de
configuration

5. Mettre en ceuvre de nouveaux outils de la géométrie a savoir : angles orientés, barycentre et

produit scalaire , comme outil de résolution de problemes et d’étude des configurations

géomeétriques

Elargir la vision dans I’espace.

7. Appliquer les savoir-faire de ces thémes sur des situations contextualisées ou provenant d’une
autre discipline (cf modalités et mise en ceuvre)

8. Développer la dimension psychosociale de I’éléve a I’aide de la recherche, du travail en groupe,
d’excursion, d’enquéte, ...

IS

Chapitre 1. Géométrie analytique

o Bases et reperes
e Changement de repéres (origine seulement)

- Combinaison linéaire

- Colinéarité et orthogonalité de deux vecteurs
e Parallélisme et orthogonalité de deux droites
Savoirs e Equation cartésienne d’une droite
- Représentation paramétrique d’une droite
- Distance de deux points
- Equation cartésienne d’un cercle.
- Représentation paramétrique d’un Cercle
- Coordonnées polaires

Reconnaitre une base

Reconnaitre un repére.

Décrire un repére

Ecrire un vecteur sous forme d’une combinaison linéaire de deux vecteurs
non colinéaires (une base)

Calculer les coordonnées dans un nouveau repére

Démontrer analytiquement la colinéarité de deux vecteurs

Démontrer analytiquement I’orthogonalité de deux vecteurs

Etablir une équation cartésienne d’une droite.

Trouver une représentation paramétrique d’une droite.

Passer d’une représentation paramétrique d’une droite a son équation
cartésienne et inversement.

Déterminer un vecteur directeur d’une droite a partir de son équation
cartésienne

Déterminer un vecteur normal a une droite a partir de son équation
cartésienne

Calculer le coefficient directeur d’une droite a partir de son équation
cartésienne

Calculer le coefficient directeur d’une droite a partir de sa représentation

Savoir-faire

V VYV VYV VY VVVVVV VVVY
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graphique

» Calculer le coefficient directeur d’une droite a partir de deux points de cette
droite

» Démontrer que deux droites sont paralléles.

» Démontrer que deux droites sont perpendiculaires

» Etablir une équation cartésienne d’un cercle

» Trouver une représentation paramétrique d’un cercle.

> Reconnaitre les éléments caractéristiques d’un cercle a partir de son
équation

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Coordonnés géographiques
- Distance d’un foyer par rapport a une route

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

> 1l est vivement recommandé de s’appuyer sur les acquis du 1° cycle
(alignement, milieu, distance, parallélisme, intersection de droites...etc.)
pour démontrer des propriétés géométriques

» Utiliser les outils : Vectoriels, analytiques et métriques

al

b’j dans un repére

.(a .
v On rappellera que deux vecteurs u[b) et V[

orthonormé sont :
- Colinéaires si et seulement si ab’ —ba’' =0
- Orthogonaux si et seulement siaa’ + bbb’ =0
v On traitera des exemples de la géométrie analytique dans le cas d’un repére
non orthonormeé.

Chapitre 2. Calcul vectoriel

Savoirs

e Caractérisation géométrique d’un vecteur

e Opérations sur les vecteurs

e Egalités vectorielles remarquables (parallélogramme ; milieux et centre de
gravité)

Colinéariteé

Savoir-faire

Caractériser géométriquement un vecteur

Reconnaitre des vecteurs égaux

Reconnaitre des vecteurs opposés

Représenter la somme de deux vecteurs donnés

Représenter la multiplication d’un vecteur par un réel donné

Utiliser la relation de Chasles

Calculer la somme de deux vecteurs

Multiplier un vecteur par un réel

Utiliser I’énoncé vectoriel de la propriété de Thalés

Utiliser la colinéarité pour déterminer si des points sont alignés ou non
Utiliser la colinéarité pour démontrer si deux droites sont paralléles ou non

VVVYVVVVYVYVYYVYH6®*®

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Le nageur
- Les forces et I’équilibre
- Distanes et positions relatives

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v Les acquis du 1% cycle en géométrie vectorielle doivent étre réinvestis a tout
moment ou ’occasion le permet
v' On insistera sur les différentes caractérisations vectorielles du :

= point y milieu du segment [ AB] :
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= Al=IB=-AB
= JA=—IB

& 1A+I1B=0
= AB=2AI

< Pour tout point M du planona : MA + MB = 2Mi
parallélogramme ABCD :

&« AB=DC

+ AD=BC

& AB+AD=AC

v' L’utilisation des égalités vectorielles pour résoudre des exercices sans faire

recours aux outils analytiques est souhaitée.

v' On fera le lien entre la colinéarité de deux vecteurs, le parallélisme de deux

droites et ’alignement de trois points

Chapitre 3. Barycentre

Savoirs

Systeme de points pondérés

Propriétés du barycentre

Méthodes de construction du barycentre d’un systéme
Coordonnées du barycentre

Savoir-faire

VVVVVVY V|® ¢ ¢

Utiliser convenablement le vocabulaire lié aux barycentre (point pondéré,
poids, systéme, barycentre, etc...)

Montrer I’existence du barycentre d’un systéme

Construire le barycentre de deux, trois ou quatre points

Ecrire un point comme barycentre de deux points pondérés.

Ecrire un point comme barycentre de trois ou de quatre points pondérés
Utiliser le théoreme des barycentres partiels (associativité)

Traduire, si possible, une relation vectorielle en termes de barycentre
Utiliser le barycentre pour déterminer un point de concours de droites,

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Balance
- Centre d’inertie d’un solide composé

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v Pour la construction du barycentre on utilisera la méthode de I’abscisse, les

autres méthodes (méthode du parallélogramme et celle des paralléles)
peuvent &tre traitées sous forme d’exercices : Si

— B = Y =
G :bar{(A,a),(B,B),(C,S)} alors AG = a+B+y AB+ a+B+y A
Les propriétés suivantes (associativité, commutativité et homogénéité)

doivent faire ’objet d’une attention particuliére dans la résolution
d’exercices :

Si G=bar{(A;a),(B;B),(C;6)}aveca+[3+8¢0et si
I:bar{(A;a),(B;B)}/a+B¢OalorsG :bar{(l;a+ﬁ),(C;8)}

SiG= bar{(A;a),(B;B)} alors pour tout nombre réel ¢ non nul,
G= bar{(A;ta),(B;tB)}
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Chapitre 4. Angles orientés

Savoirs

e Angles orientés des vecteurs
e Mesure principale d’un angle orienté
e Propriétés des angles orientés

Savoir-faire

Identifier le sens d’une orientation physique (positive ou négative).
Représenter un angle orienté par des vecteurs ou des demi-droites
Calculer la mesure principale d’un angle orienté

Appliquer la relation de Chasles pour les angles orientés

Utiliser les propriétés d’opérations sur les angles orientés

Y VVVYVYY

Déterminer a partir d’un angle orienté (U, \7) une mesure des angles :
(ati,bv) ou (ab)eR?

» Traduire les conditions de colinéarité et d’orthogonalité a I’aide des angles
orientés.

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Navigation maritime

- Champ de vision

- Caméra de surveillance

- Photographie

- Evennements périodiques

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v" 11 s’agit d’illustrer cette orientation par convention selon le sens contraire
des aiguilles de 1a montre (+) et le sens des aiguilles d’une montre ( - ).
v On se limitera a associer la notion d’angle a des figures familiéres a I’éléve en
se contentant de développer la notion intuitive dont disposent les éléves.
v On soulignera les propriétés suivantes pour U et V non nuls, en précisant le

modulo :
- (59)-(e)
& (G, Q)+(Q,Vv)=(ﬁ,\7v)
= (au,bv)=(d,v) siab>0
& (aﬁ,b\7)=n+(ﬁ,\7) siab<0
v En se basant sur la notion de secteur angulaire, on définira la notion d’angle

de vecteurs ou de demi-droites a partir du secteur donné.
- Trois points A, B et C deux a deux distincts sont alignés si et seulement si

(TB,KC)= Oour

- Letriangle ABC est rectangle en a si et seulement (ﬁﬁ:): g ou __Zn

- NB. Par défaut, les égalités angulaires sont a 27t prés.

Chapitre 5. Produit Scalaire

e Produit scalaire
e Théoréme d’ ALKASHI

Savoirs e Norme d’un vecteur

e Distances dans le plan

¢ Relations métriques dans un triangle (Application du produit scalaire).
Savoir-faire » Calculer le produit scalaire de deux vecteurs en utilisant la formule analytique

» Calculer le produit scalaire de deux vecteurs avec une projection orthogonale
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Calculer la norme d’un vecteur

Calcuer la distance entre deux points en tant que norme d’un vecteur
Calcuer la distance entre un point et une droite.

Préciser les positions relatives d’une droite et un cercle

Calculer le produit scalaire de deux vecteurs avec I'angle formé par ces
vecteurs et leurs normes

Calculer le produit scalaire de deux vecteurs avec uniguement des normes
Utiliser le produit scalaire pour montrer I’orthogonalité de deux vecteurs
Utiliser la formule analytique du produit scalaire pour démontrer que deux
droites sont perpendiculaires

Utiliser la formule analytique du produit scalaire pour déterminer une
équation cartésienne d’un cercle de diametre donné

Calculer des grandeurs en utilisant la formule d'Al-Kashi et des sinus
Déterminer un angle de deux vecteurs en utilisant deux formules différentes
du produit scalaire

YVV VYV VVYVY VVVVYVY

Exemples de savoir-faire
contextualisés et
d’activités
interdisciplinaires

- Distance d’un lieu par rapport a d’autres lieux connus
- Trajectoires
- Resultante de deux forces

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v On mettra ’accent sur les différentes définitions du produit scalaire : Si
~-fa)  -(a
U(b] et V[b'] sont deux vecteurs quelconques non nuls, alorson a :
9] cos (v

& u.v=aa'+bb’
@ U.v=u.woUw est le projeté orthogonal de v sur u_

7 av=3 (@) ~(j + 197

& u.v=Hu‘

v/ On notera que la distance entre le point A(XA;yA)et la droite
lax, +by, +¢|
Va? +b?

-(a
v On fera le lien entre la norme : HUH=“/aZ +b? d’un vecteur u(b] et les

(D)Z ax+by+c=0 est donnée par la formule : d(A;(D))

— -

L u u
vecteurs unitaires HT et -7
il

u

v" On donnera I’équation d’un cercle connaissant un diamétre [AB] ou AetB

sont deux points distincts en utilisant la relation : M e Cp,g & MA-MB =0

v On utilisera la relati cos(A_B"A_C) AB- AC d |
n utilisera la relation ; =———— pour déterminer le cosinus
ABxAC P
d’un angle.
v'On notera que dans un triangle ABC on a :
BC? = AB? + AC? — 2x AB x AC x cos(@; R:)

Cette égalité est appelée le Théoréme d> ALKASHI
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Domaine 4 : Organisation de données

Objectifs

1.

SARE A

S

Consolider les acquis du college et se familiariser avec certains parameétres de position et les
représentations de données statistiques

Introduire les premieres formules et regles de dénombrement et de I’analyse combinatoire.
Approfondir les techniques de dénombrement et de I’analyse combinatoire ;

Se familiariser avec le langage probabiliste et ensembliste ;

Appliquer les savoir-faire de ces thémes sur des situations contextualisées ou provenant d’une autre
discipline (cf modalités et mise en ceuvre)

Développer la dimension psychosociale de 1’éléve a I’aide de la recherche, du travail en groupe,
d’excursion, d’enquéte, ...

. Initier I’éléve a modéliser et 3 mathématiser ses problémes quotidiens pour assurer son bien-étre

familial, social et professionnel

. Préparer I’éléve a bien choisir son profil académique ou professionnel qui lui garantit une vie

familiale stable et heureuse et lui permet de servir de facon efficace et efficiente sa société

Chapitre 1. Calcul combinatoire

e Outils du dénombrement
- Arbres

- Tableaux

- Diagrammes de Venn

- Diagramme sagittal

Savoirs e Formules de base du calcul combinatoire

- Factoriel

- Arrangement et permutation
- Combinaison

- Relation de Pascal

- Binbme de Newton

Savoir-faire

» Utiliser convenablement le vocabulaire lié aux opérations sur les ensembles :
appartenance, inclusion, union ; intersection, complémentaire, ensemble vide ...
Utiliser le diagramme de Venn pour représenter un ensemble et certaines de ses
parties

Déterminer I’intersection de deux ensembles définis en extension

Déterminer la réunion de deux ensembles définis en extension

Reconnaitre deux ensembles disjoints

Déterminer la réunion de deux ensembles a I’aide d’un diagramme de Venn
Déterminer D’intersection de deux ensembles a ’aide d’un diagramme de Venn
Déterminer le complémentaire d’un ensemble a I’aide d’un diagramme de Venn
Déterminer le cardinal d’un ensemble fini

Appliquer les lois de De Morgan

Dénombrer en utilisant un diagramme de Venn

Dénombrer en utilisant un diagramme de Carroll

Etablir un tableau a double entrée pour dénombrer

Etablir un arbre pour représenter une situation de dénombrement

Calculer le factoriel d’un entier naturel N!

Calculer AE avec n et p deux entiers naturelset p<n
Calculer CE avec n et p deux entiers naturelset p<n

Appliquer les propriétés de CE avec n et p deux entiers naturelset p<n
Etablir le triangle de Pascal pour N <10
Déterminer les coefficients binomiaux dans le développement de (a+ b)n

V V. V V ¥V ¥V VVVVVVVVVVVVY VY

Utiliser le triangle de pascal pour déterminer les valeurs de Cﬁ
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» Utiliser le développement de (a+ b)n pour calculer de sommes (par exemple

n

znzcﬁ ;) Crxk..
k=0

k=0

Exemples de savoir-
faire contextualisés
et d’activités
interdisciplinaires

- Formation d’équipes de travail

- Election du bureau d’un club

- Organisation des compétitions sportifs (tournois de football)
- Groupes sanguins dans une population

- Lanceé de dés

- Tirage de boules

- Jeux au hasard

Exemples d’activités
et stratégies
d’apprentissage

AN

Les notions d’ensemble et d’appartenance doivent étre consolidées a travers des
exemples simples. On insistera sur les remarques suivantes :
Un ensemble est une collection ou un groupement d'objets distincts ; ces objets
s'appellent les éléments de cet ensemble.
Un ensemble peut étre défini en extension, c'est-a-dire en donnant la liste de ses
éléments entre accolades, ou en compréhension c'est-a-dire par une propriété
caractérisant ses éléments.
Toutes les tentatives manuelles : arbres, tableaux et diagrammes doivent étre
utilisées pour initier les notions du dénombrement avant de passer aux formules.
On insistera sur ’utilisation de 1'analyse combinatoire pour résoudre des
problémes concrets de la vie courante
On se limite a Papplication des formules pour des calculs simples, sans atteindre les
situations complexes.
On donnera, pour n>p, les formules de base suivantes :

@ 0l=1;11=1
= nl=1x2x3x..... x(n—l)xn

= A =n(n-1)x..x(n-p+1)

On démontrera les formules suivantes :
@ ap__ N
" (n-p)!

n n n 0
S Y i PY e R A e R R it

Des exemples simples illustreront ces notions
L’attention doit &tre attirée sur la relation entre le triangle de Pascal et les
coefficients du bindme de Newton.

- A n - - Y
Dans la forme du bindme de Newton (a+ b)" =" Cra"* bk onse limiteraan<8.
k=0
Les situations des jeux de cartes , de loto ou situations similaires non conforme
avec le contexte social et religieux sont a éviter.

Chapitre 2. Statistiques

Savoirs

Les caractéres de position : Rappels et complément
Représentation graphique d’une série statistique :
— Diagramme en boite

— Diagramme a moustache

Caracteéristique de dispersion :

— Variance

— Ecart-type
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— Quartiles
— Déciles
— Intervalle interquartile

Savoir-faire

Calculer la moyenne d’une série statistique

Déterminer la médiane d’une série statistique

Reconnaitre le(s) mode(s) d’une série statistique

Représenter une série statistique par un diagramme a bandes
Représenter une série statistique par un diagramme polaire
Calculer la variance d’une série statistique discréte

Calculer I’écart-type d’une série statistique discréte

Calculer la variance d’une série statistique continue

Calculer I’écart-type d’une série statistique continue

Déterminer les quartiles d’une série statistique

Interpréter les quartiles d’une série statistique

Déterminer les déciles d’une série statistique

Interpréter les déciles d’une série statistique

Qualifier la répartition d’une série statistique (bien repartie ou non)
Utiliser I’intervalle interquartile d’une série statistique

Représenter une série statistique par un diagramme en boite
Interpréter et comparer des diagrammes en boite

Représenter une série statistique par un diagramme a moustache
Interpréter et comparer des diagrammes a moustache

Interpréter les caractéristiques de dispersion pour analyser une série statistique

VVVVVVVVVVVVVVVYVVVYVYY

Exemples de savoir-
faire contextualisés
et d’activités
interdisciplinaires

- Démographie

- Santé et production

- Visites prénatales par wilaya
- Economie et finance

- Evolution économique

- Listes éléctorales

- Etat civil d’une population

- Gestion du budget familial

Exemples d’activités
et stratégies
d’apprentissage

v' Il s’agit de consolider le savoir-faire lié a la représentation d’une série statistique
selon les différents modes :
- diagramme en batons
diagramme circulaire
histogramme
- polygone des effectifs cumulés
- polygone des fréquences cumulées.
v" On rappellera les notions de la moyenne et la variance :

n n N ,
- La moyenne d’une série est x = 1 Z n,x, = Zfixi ou f est la fréquence de la valeur
N i=1 i=1
X.

: 1 2 . .
- Lavariance v==S"n (x. —x)° et’écart type : c=+/V
Nizl: '( ' )

v 11 est souhaitable, de mettre en relief le caractére significatif de I’outil statistique
dans le domaine de résolution des exercices et problemes de la vie de tous les jours.

v On insistera sur la nécessité de I’outil informatique (ordinateurs, calculatrices)

v' A travers des situations réelles se rapportant a la pyramide des ages, le professeur
doit sensibiliser les éléves sur la structure de la population et son effet sur la vie
économique et sociale (prévisions économiques, Education, Santé,....)

v A travers des situations réelles, le professeur doit faire ressortir :

I’évolution de la population dans les wilayas du pays, ses causes, ses consequences
(surpeuplement des centres urbains et ses corollaires : Infrastructures (santé,
éducation, eau potable, urbanisation anarchique,...)
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Progression annuelle pour la classe de 5

eme

- Série Sciences de la nature

Cette progression doit étre ajustée suivant la rentrée scolaire et le calendrier des examens et des vacances
de ’année scolaire. Chaque théme du programme a été désagrégé en chapitres dont la chronologie et le
temps alloué sont indiqués dans une progression linéaire. Il est fortement recommandé de respecter la
répartition des théemes sous forme de chapitres et de suivre leur ordre chronologique ainsi que leurs
horaires impartis. Le temps scolaire de mathématiques en cinquieme année doit étre consacré a 70% au
moins aux exercices et applications. Les différentes formes d’évaluation (diagnostique, formative et
certificative) sont indispensables. Il est recommandé de faire chaque trimestre deux devoirs surveillés et
une composition. En plus, il est nécessaire de compléter ce suivi par des devoirs a la maison et des
séances particuliéres de remédiation.

Mois/Semaines 1°" semaine 2™ semaine 3™ semaine 4¥™ semaine
Pri n
Octobre >€ 28 co tact_ Calcul dans R Calcul dans R Calcul dans R
/Evaluation diagnostique
. . Calcul vectoriel / Géom
Novembre Polynéme Calcul vectoriel . . i
Géom analytique analytique
. i o . Equations, inéq, .
Décembre Equations, inéq, systémes g \ a Evaluation
systémes
Janvier Equations, inéq, systéemes Barycentre Barycentre Trigonomeétrie
Février Trigonométrie Angles orientés Fonctions Fonctions
Mars Fonctions Fonctions Evaluation
. . i . . . Calcul
Avril Produit scalaire Produit scalaire Applications . .
Combinatoire
Mai Calcul Combinatoire Statistique Révision Révision
Juin EVALUATION
IGENRSE Curriculum de mathématiques v0.3.1 2022 Page 90 sur 284 Cinquieme SN




Exemple de découpage en cours du programme de 5°™ Sciences de la Nature

CONTEXTE

Le programme s’est fixé des objectifs et a mis en exergue les savoirs, les savoir-faire, les stratégies et les
méthodes nécessaires pour les atteindre, afin de doter 1’éléve des capacités nécessaires pour la réussite scolaire
afin de s’épanouir dans sa vie familiale, sociale et professionnelle.

Pour harmoniser et rationnaliser les efforts des professeurs de mathématiques au secondaire, il a été jugé utile
de désagréger les contenus du programme sous forme de cours.

Notons tout d’abord qu’un cours, signifie une entité indépendante, plus ou moins close, d’un chapitre donné. Il
ne correspond ni a la démonstration d’un théoréme, ni au développement d’une formule, ni a la correction
d’un ou plusieurs exercices.

En outre, du point de vue timing, un cours ne signifie pas forcément une séance d’une ou de deux heures, en
effet il peut étre traité en une ou plusieurs séances.

D’autre part, le cours de mathématiques doit présenter un contenu scientifique riche soigneusement préparé
suivant un plan cohérent.

La structure du cours doit présenter un cocktail varié d’éléments tels que : activités introductives, définitions,
propriétés, méthodes, illustrations, exemples, applications, exercices corrigés et évaluations.

Ce découpage tient compte de D’aspect pratique de DP’apprentissage des mathématiques en cinquiéme
scientifique (70% accordée aux savoir-faire et savoir - é&tre). A cet égard, en plus des exercices d’application
figurant dans les différents cours, une marge d’environ 7 semaines de I’année scolaire doit étre réservée aux
exercices d’approfondissement et de synthése ainsi que des autres activités scolaires et parascolaires.

Signalons que, lors de la conception d’un cours de mathématiques, le professeur peut s’inspirer du guide de
conception d’un cours numérique, mis a sa disposition, afin de respecter les normes de la grille d’évaluation
adoptée par I’inspection générale.

Chapitres NS Titre du cours Nombres
de cours de séances

[N

1) Rappel, complément et identités remarquables

2) Fractions

Calcul dans R 6 3) Radicaux

4) Intervalles

5) Ordres, encadrement et approximation

6) Valeurs absolue

1) Polyndmes, degré, opérations, factorisation, racines, signe

Polyndmes 2 - o . .
y 2) Transformation d’écritures et classification de courbes

1) Caractérisation géométrique d’un vecteur, opérations sur les
Calcul vectoriel 2 vecteurs et colinéarité

2) Egalités vectorielles remarquables

Rl P N RPN N

1) Bases, repéres et changement d’origine

2) Colinéarité et orthogonalité de deux vecteurs, équation
cartésienne d’une droite, parallélisme et orthogonalité de deux
4 droites

[EEN

Géomeétrie

analytique - : . . =
yuaq 3) Distance de deux points, équation cartésienne d’un cercle

4) Représentation paramétrique d’une droite, d’un cercle et
coordonnées polaires

1) Equations, inéquations du 1 degré

Equations, 2) Equations et inéquations du 2™ degré

Inequations et 4 3) Systeme de 2 équations du 1* degré

systemes 4) Systéeme de 2 inéquations du 1* degré

1) Barycentre d’un systéme de points pondérés : définition et
Barycentre 2 propriétés

R R (RN R R e

2) Méthodes de construction
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Chapitres

Nombre
de cours

Titre du cours

Nombres
de séances

Trigonométrie

1) Cercle trigonométrique (unités de mesure d’angles et mesure
principale)

[EEN

2) Formules des angles associés

3) Equations

Angles orientés

1) Angle orienté de vecteurs : orientation, définition et mesure
principale

2) Propriétés et applications

Fonctions

1) Domaine de définition

2) Parité, périodicité, ensemble d’étude

3) Sens de variation

4) Représentation point par point des fonctions usuelles

5) Eléments de symétrie d’une courbe

6) Fonctions associées a une fonction usuelle

7) Fonction partie entiere

8) Composée d’une fonction de référence avec une fonction linéaire

9) Courbes de fonction trigonométriques

Produit scalaire

1) Définition et calcul du produit scalaire de deux vecteurs

2) Théorémes d’Alkashiet relations métriques dans un triangle

3) Distance d’un point par rapport a une droite

Applications

1) Notion, injective, surjective, bijection, réciproque

2) Composée de 2 applications

Calcul
combinatoire

1) Outil de dénombrement

2) Formules de base

Statistiques

1) Caractéristiques de position (Rappel et complément)

2) Représentation graphique (diagramme en boite, diagramme a
moustache)

3) Caractéristiques de dispersion

R e I NI I I N I N I I I I I I I I I Y I S T T
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CURRICULUM DE LA
CINQUIEME ANNEE SERIE LETTRES MODERNES
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Domaine 1 : Algebre

Objectifs

1. Approfondir les bases et techniques de calcul dans R ;
2. Introduire I’étude algébrique des polynomes et des fractions rationnelles ;
3. Donner de nouveaux outils pour la résolution des équations, des inéquations et systemes

Chapitre 1. Calcul dans R

Rappel (regles de signes et priorité de calcul dans R
Fractions

Racines carrées

Puissances

Ordre dans R

Valeur absolue

Savoirs

Développement, factorisation
Identités remarquables (de degrés 2 et 3)

YVVVYVYYYVVYY

- Appliquer les regles de signe relatives a une somme de réels

- Appliquer les regles de signe relatives a un produit de réels

- Appliquer les regles de priorité des opérations

- Effectuer la somme de deux réels en écriture fractionnaire

- Effectuer le produit de deux réels en écriture fractionnaire

- Effectuer la différence de deux réels en écriture fractionnaire

- Effectuer le rapport de deux réels en écriture fractionnaire

- Trouver une valeur exacte deva lorsque a est un carré parfait

- Ecrire v/a sous la forme b+/c avec c le plus petit possible

- Ecrire bv/c sous la forme va

- Trouver une valeur approchée de va si a n’étant pas un carré parfait

- Comparer deux nombres comportant des radicaux

- Calculer des expressions contenant des radicaux en utilisant les propriétés
citées avant

Savoir-faire - Simplifier des expressions contenant des radicaux en utilisant les propriétés
citées avant

- Ecrire une expression sans radical au dénominateur

- Utiliser les propriétés de radicaux

- Calculer une puissance d’un réel

- Appliquer les régles de calcul de puissances

- Déterminer la valeur absolue d’un nombre réel

- Ecrire les expressions du type : lax+b | sans le symbole de 1a valeur absolue

- Résoudre des équations du type lax+bl=c

- Résoudre des inéquations du type lax+bl<c

- Savoir utiliser les propriétés de la valeur absolue

- Utiliser les différents types d’intervalles

- Traduire un intervalle en termes d’encadrement

- Traduire un encadrement en termes d’intervalle

- Hlustrer graphiquement des intervalles
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- Déterminer le centre, d’un intervalle.

- Déterminer le rayon d’un intervalle. Déterminer I’amplitude d’un
encadrement

- Utiliser les propriétés de I’ordre en lien avec I’addition, la multiplication, le
carré, la racine carrée, I’inverse...

- Encadrer un réel par deux décimaux

- Encadrer une somme de deux réels

- Encadrer une différence de deux réels

- Encadrer un produit de deux réels

- Encadrer un quotient de deux réels

- Différentier entre la valeur exacte et la valeur approchée d’un nombre réel

- Donner la valeur approchée par défaut d’ordre donné d’un nombre réel

- Donner la valeur approchée par exceés d’ordre donné d’un nombre réel

- Donner Parrondi d’ordre donné d’un nombre réel

- Donner la troncature d’ordre donné d’un nombre réel

- Etablir ’équivalence :

_xep-ra+r ex-a<r ol r>0

- Utiliser la définition de la valeur absolue

- Déterminer I’intersection de deux intervalles

- Déterminer la réunion de deux intervalles

- Consolider ’utilisation des identités remarquables

- Résoudre des équations du type x* =a

- Résoudre des égquations se ramenant a des équations du type x*=a

- Remplacer dans une expression littérale une variable par sa valeur
(substitution)

- Utiliser la distributivité de la multiplication par rapport a I’addition

- Développer, réduire des expressions algébriques simples

- Factoriser des expressions algébriques simples

- Développer, réduire et ordonner des expressions algébriques simples

- Factoriser des expressions algébriques

- Faire le lien entre les différentes formes d’une expression algébrique :
développée, factorisée, réduite, ordonnée

- Utiliser les identités remarquables d’ordre 2

- Utiliser les identités remarquables d’ordre 3

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Gestion du budget familial
- Pluviométrie
- Héritage

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v’ Cette partie du programme a été abordée au premier cycle. Il est donc
question ici de mettre ’accent sur une meilleure utilisation de ces notions
dans des situations variées et non une répétition de ce qui a été fait.

v’ Otilisera une illustration de ’intervalle de centre d et de rayon r
—r

7 . C
- a L
a-r atr

v" On soulignera par exemple I’équivalence entre I’écriture sous forme
d’intervalle et celle sous forme d’une inégalité : X G[a; b]<:> asx<b

v' On traitera, en particulier, les inéquations de la forme :
lax+b|<cet [ax+b|2c
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v' On rappellera les principales identités remarquables :

a+b)’=a’+2ab+b? ; (a—b)'=a’-2ab+b? , (a-b)(a+b) =a’-b’

= a*+3a’b+3ab’+b° ;

Chapitre 2. Equations, inequations et systemes

Savoirs

VVVYVY

Equation de 1°" degré

Signe d’une expression de 1° degré

Inéquation de 1°" degré

Systéme de deux équations de 1*" degré a deux inconnues
Systéme de deux inéquations de 1°" degré a deux inconnues

Savoir-faire

Résoudre des problémes de la vie courante faisant appel a la résolution
d’inéquations du premier degré a une inconnue

Résoudre une équation du premier degré ou s’y ramenant

Résoudre une inéquation du premier degré ou s’y ramenant

Utiliser les techniques de résolution d’une équation du second degré
Résoudre une équation produit

Utiliser la méthode de cramer pour la résolution d’un systéme d’équations
du premier degré a deux inconnues

Utiliser la méthode de substitution pour la résolution d’un systéme
d’équations du premier degré a deux inconnues

Utiliser 1a méthode de combinaison pour la résolution d’un systéme
d’équations du premier degré a deux inconnues

Utiliser 1a méthode graphique pour la résolution d’un systéme d’équations
du premier degré a deux inconnues

Utiliser les techniques de résolution d’un systéme d’équations

Interpréter graphiquement les solutions d’une inéquation du premier degré
a deux inconnues

Interpréter graphiquement les solutions d’un systéme d’inéquations du
premier degré a deux inconnues.

Appliquer les techniques de mise en équations

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Problémes de précision d’age

- Déterminations de dimensions d’un champ rectangulaire connaissant son
aire et son demi-périmétre

- Nombres de pattes et de tetes pour un mélange de moutons et de poulets

- Nombre de fréres et de seurs dans une famille

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v' Les équations pouvant étre du type :
ax+b=cx+d;@x+b)(cx+d)=0
(F;((X)f k ou P(x) et Q(x) désignent des polynémes du premier degré.
X
v’ Les inéquations pouvant étre du type :
- ax+b<ex+d;

- (ax+b)(ex+d)< 0
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ZEX))SO ou P(x) et Q(x) désignent des polyndmes du premier
X

degré.(le symbole < pouvant étre remplacé par :>; < ou>

v/ On aménera I’éléve a constater qu’une équation (respectivement une

inéquation) du type précédent peut ne pas avoir de solution, ou avoir
plusieurs solutions, ou en avoir une infinité. On tiendra compte de

I’ensemble (Z ; ID; Qou R) auquel appartiennent ces solutions, quand
elles existent.

v' On rappelera ici les étapes suivantes de la résolution de problemes :

choix de(s) ’inconnue(s) (préciser ’ensemble d’appartenance)
mise en équations
résolution d’équations ou de systemes d’équations.
discussion éventuelle et formulation de la réponse dans les termes de
I’énoncé.
On remarquera qu’un secteur angulaire ou un triangle peut représenter la
solution d’un systéme d’inéquations du premier degré a deux inconnues

IGENRSE
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Domaine 2 : Analyse

Objectifs

1. Consolidation des acquis du collége relatifs aux fonctions et a la proportionnalité
2. Donner un sens au mot « fonction ».
3. Se familiariser avec la lecture et ’interprétation des informations données par des graphique

Chapitre 1. Fonctions numeriques

» Domaine de définition

> Parité

> Périodicité

. » Eléments de symétrie (Centre et axe de symétrie)
Savoirs
> Ensemble d’étude

» Taux d’accroissement

» Etude et représentation point par point des fonctions usuelles

- Reconnaitre une fonction affine par son expression ou par son graphique

- Calculer ’image d’un réel par une fonction affine

- Calculer I’(es) antécédent(s) d’un réel par une fonction affine

- Déterminer I’expression affine connaissant deux réels et leurs images

- Déterminer ’expression affine donnée par sa représentation graphique

- Etudier les variations d’une fonction affine

- Représenter graphiquement une fonction affine

- Tracer la courbe de la fonction affine par morceau

- Reconnaitre ’expression d’une fonction numérique.

- Déterminer le domaine de définition d’une fonction polynome

Savoir-faire - Déterminer le domaine de définition d’une fonction rationnelle

- Déterminer le domaine de définition d’une fonction radicale

- Déterminer le domaine de définition d’une fonction rationnelle et avec radical

- Utiliser les méthodes fondamentales pour déterminer le domaine de définition
d’une fonction.

- Calculer I'image d'un nombre de D,

- Calculer les antécédents d'un nombre de I'ensemble d'arrivé
- Démontrer qu'une fonction est paire

- Démontrer qu'une fonction est impaire

- Calculer le taux d’accroissement d’une fonction simple

- Faire le lien entre la parité pour la symétrie des courbes
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Identifier 1a courbe d’une fonction.
Tracer la courbe de la fonction carrée : x> x°

Tracer la courbe de la fonction carrée : x — ax?

Tracer la courbe de la fonction racine carrée : X \&

Tracer la courbe de la fonction inverse: X > ;

Tracer la courbe de la fonction du type : X ; avec KeZ.

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités

interdisciplinaires

- Variation d’une quantité

- Calcul d’une quantité a partir d’une autre

- Etude et modélisation d’un phénomeéne de la vie courante
- Distance et vitesse

- Cout de production, recette et bénéfice

- Optimisation

Exemples d’activités et

stratégies d’apprentissage

L’étude de fonctions doit étre faite principalement sur des exemples qui
permettront aux éléves de manipuler des nouvelles notions telles que :
ensemble de définition ou d’étude d’une fonction, image et antécédent(s) d’un
élément par une fonction, maximum ou minimum, sens de variation, parité
d’une fonction, axe ou centre de symétrie d’une courbe.

Le professeur insistera sur la lecture et P’interprétation des informations
données par le graphique des fonctions simples sur des exemples (tarification
d’eau, d’électricité, impots, déplacement en fonction du temps, courbe de

température etc..)

v" Le professeur doit entrainer et encourager les éleves a utiliser les calculatrices

On tracera, dans un méme repere orthonormal, les courbes représentatives
des fonctions : x> X2 et x> J/x

. g - f —avl . .
On comparera les fonctions définies par (X) =adX" a partir de leur courbe

représentative dans un méme repere orthonormé (Pour chaque type on

choisira des exemples correspondanta a>0 eta a<0)
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Domaine 3 : Géométrie

Objectifs

1. Renforcer les capacités des éleves a étudier des problemes dont la résolution repose sur la notion
de vecteur, de base, de parallélisme ou d’orthogonalité dans un repére orthonormé.

2. Se familiariser avec les équations de droites et leurs représentations ainsi qu’aux propriétés
simples relatives au parallélisme et a ’orthogonalité.

Chapitre 1. Droites et vecteurs dans le plan

Savoirs

Produit d’un vecteur par un réel
Vecteurs colinéaires

Vecteurs orthogonaux

Distance entre deux points dans un repére orthonormé
Equations cartésiennes d’une droite
Equation réduite d’une droite
Vecteurs directeurs d’une droite
Coefficient directeur d’une droite
Parallélisme et coefficient directeur
Orthogonalité et coefficient directeur
Représentation graphique d’une droite

Savoir-faire

Reconnaitre la colinéarité de deux vecteurs

Reconnaitre ’orthogonalité de deux vecteurs

Calculer la distance entre deux points dans un repére orthonormé

Ecrire une équation d’une droite connaissant un point et un vecteur directeur.
Ecrire une équation d’une droite connaissant deux points.

Ecrire une équation d’une droite connaissant un point et le coefficient directeur.
Vérifier qu’un point appartient a une droite définie par son équation

Donner le coefficient directeur d’une droite a partir de son équation

Donner le coefficient directeur d’une droite a partir d’un vecteur directeur
Représenter graphiquement une droite donnée par son équation

Représenter graphiquement une droite donnée par un point et un vecteur
directeur

Déterminer une équation d’une droite connaissant un point et une droite qui lui
est perpendiculaire

Trouver une équation d’une droite connaissant un point et une droite qui lui est
paralléle

Utiliser les coefficients directeurs de deux droites pour démontrer leur
parallélisme ou leur orthogonalité

Déterminer la position relative de deux droites données par leurs équations
(déterminer le point d’intersection éventuel)

Utiliser les propriétés des droites de milieux pour démontrer que deux droites
sont paralleles.

Appliquer la condition de colinéarité de deux vecteurs

Appliquer la condition d’orthogonalité de deux vecteurs

Etablir une équation cartésienne d’une droite

Déterminer un vecteur directeur d’une droite a partir de son équation
cartésienne

Déterminer un vecteur normal a une droite a partir de son équation cartésienne
Reconnaitre que deux droites sont paralléles,

Démontrer que deux droites sont paralléles,

Reconnaitre que deux droites sont perpendiculaires.

Démontrer que deux droites sont perpendiculaires.

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Variation d’une quantité
- Calcul d’une quantité a partir d’une autre

IGENRSE Curriculum de mathématiques v0.3.1 2022 Page 100 sur 284 Cinquieme LM




v On consolidera les acquis du 1°" cycle : composantes de vecteurs, alignement,
milieu, distance, positions relatives de droites, intersection de droites...etc.
v/ On notera que si une droite a pour équation cartésienne ax + by +c=0

alors :

(-b
&= U (a ]est un vecteur directeur

. —a .. R
& si b#0 alors m=F est le coefficient directeur.

v" On notera que si une droite a pour équation réduite y=mx+p alors :

(1
&= U [m] est un vecteur directeur

Exemples d’activités et

stratégies d’apprentissage & |le réel m est le coefficient directeur

v" On doit souligner que deux droites d’équations respectives : Y =mMX+p,
y=m'x+p"'sont:
- paralléles si et seulement si m=m"'

- perpendiculaires si et seulement si mxm'=-1
v' Onnoteraque si A(x,,y.)et B(xs,y,) sont deux points distincts d’une

Xg — X

yB _yA

A

droite (D), alors le vecteur E[ J est un vecteur directeur de (D)

. Ys = Ya . .
v" Onnoterasi x, =x, ona M=—"——— est le coefficient directeur de la

XB A

droite (D)-
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Domaine 4 : Organisation de donneées

Objectifs

1. Consolider les acquis du collége.
2. Se familiariser avec certains parametres de position et les représentations de données

statistiques

Chapitre 1. Proportionnalité

Savoirs

Fonction affine

Situation de proportionnalité.
Pourcentage

Echelle

Savoir-faire

Reconnaitre une situation de proportionnalité donnée par un Tableau
Reconnaitre une situation de proportionnalité donnée par un graphique
Reconnaitre une situation de proportionnalité donnée par un énoncé
Calculer un coefficient de proportionnalité

Interpréter un coefficient de proportionnalité

Utiliser un coefficient de proportionnalité pour résoudre un probléme
Utiliser le produit en croix

Compléter un tableau de proportionnalité en utilisant le coefficient
Utiliser un graphique pour caractériser une situation de proportionnalité
Compléter un tableau de proportionnalité en utilisant les propriétés de
proportionnalité

Représenter graphiquement une situation de proportionnalité

Calculer un pourcentage

Appliquer un pourcentage

Interpréter le coefficient de proportionnalité comme réduction ou augmentation
(agrandissement)

Calculer les distances sur un dessin fait a une échelle donnée a partir des
distances réelles (dimensions réelles)

Calculer les distances réelles correspondantes a un dessin fait a une échelle
donnée, a partir des mesures effectuées sur le dessin.

Utiliser les distances réelles et les distances sur dessin pour résoudre un

probléme.
- Pourcentages
Exemples de savoir-faire - Taxes
contextualisés et d’activités - Réductions

interdisciplinaires

- Augmentations
- Cartes et echelles

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v' Le professeur doit mettre en évidence, a travers des activités sur le
pourcentage, la prévalence de la maladie IST/ SI DA/, la mortalité qui en
découle et donner des pourcentages sur les voies de transmission

v On insistera sur les grandeurs proportionnelles suivantes :

- les mesures
- les prix
- les échelles

v/ On notera qu’un pourcentage est un nombre positif inférieur a 1 lorsqu’il

représente le rapport d’une quantité partielle 2 une quantité totale. Ce n’est

pas toujours le cas, lorsqu’il représente une variation.

On organisera les calculs sous forme d’un tableau de proportionnalité.

Le professeur doit introduire les pourcentages de variation (en hausse ou en

baisse) appelé aussi pourcentages d’évolution.

v On doit signaler qu’une variation en pourcentage s’exprime toujours par
rapport a I’ancienne valeur.

AN
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v" On s’intéressera aux situations suivantes :
- le prix d’un produit augmente de t%, puis de s% .
- le prix d’un produit diminue de t%, puis de s%.
- le prix d’un produit augmente de t%, puis diminue de s%
- le prix d’un produit diminue de t%, puis augmente de t% .

v/ On doit calculer, pour chacune de ces situations, le pourcentage de
variation entre le prix initial et le prix final. Conclure qu’en pourcentage,
les augmentations ou les baisses successives ne s’ajoutent pas.

v Exemples :

- Calcul du revenu imposable aprés abattement (s).
- Prix d’un objet aprés remise

v' Le professeur doit saisir cette occasion pour étudier des situations
d’évolutions : de prix, de consommations, de déplacements, de
preécipitations, de températures...etc.

Chapitre 2. Statistiques

e Consolidation des acquis du premier cycle
Savoirs e Caractéristiques de position : Mode, classe modale, Moyenne et Médiane
o Représentation graphique d’une série statistique

Y

Interpréter une représentation graphique pour déterminer :
o un mode ou une classe modale
o une médiane

Calculer les fréquences d’une série statistique

Calculer les fréquences cumulées (croissantes ou décroissantes) d’une série
statistique

Calculer la moyenne d’une série statistique (a caractére continu ou discret)
Déterminer le mode d’une série statistique
Déterminer la médiane d’une série statistique

Savoir-faire

Déterminer I’étendue d’une série statistique

Représenter une série stat par un diagramme a baton, circulaire,
Représenter une série stat par un diagramme circulaire (ou semi-circulaire)
Représenter une série stat par un histogramme ...

Interpréter et lire des données représentées par un diagramme

VVVVVVVYV VY
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Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

- Démographie

- Santé et production

- Visites prénatales par wilaya
- Economie et finance

- Evolution économique

- Listes éléctorales

- Etat civil d’une population

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v

v

On fera une révision progressive du vocabulaire et des notions de
statistiques étudiées au premier cycle (en principe) a travers des situations
réelles (si possible).

On doit sensibiliser les éléves sur ’influence du regroupement par classes
sur certains reésultats (perte d’information, gain de temps, gain de
lisibilité...)

Le professeur doit savoir organiser et exploiter des documents statistiques
issus de domaines variés et comprendre leur importance dans la description
de phénomenes sociaux et économiques.

On faira ressortir a travers des situations réelles, les aspects montrant la
vulnérabilité des femmes aux IST/ Sida et la nécessité de développer chez
I’adolescent(e) la conscience de soi pour éviter tout comportement sexuel a
risque.
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Progression annuelle pour la classe de 5eme - Série lettres modernes

Cette progression doit étre ajustée suivant la rentrée scolaire et le calendrier des examens et des vacances
de ’année scolaire.
Chaque theme du programme a été désagrégé en chapitres dont la chronologie et le temps alloué sont
indiqués dans une progression lineaire.
Il est fortement recommandé de respecter la répartition des thémes sous forme de chapitres et de suivre
leur ordre chronologique ainsi que leurs horaires impartis. Le temps scolaire de mathématiques en
cinquiéme année litérature doit étre consacré a 80% au moins aux exercices et applications.

Les différentes formes d’évaluation (diagnostique, formative et certificative) sont indispensables.
Il est recommandé de faire chaque trimestre deux devoirs surveillés et une composition. En plus, il est
nécessaire de compléter ce suivi par des devoirs a la maison et des seances particulieres de remédiation.

Mois/Semaines 1°"® semaine 2™ semaine 3“™ semaine 4°™ semaine
Prise de contact /
Octobre évaluation des prérequis Calcul dans R Calcul dans R Calcul dans R
Novembre Calcul dans R Calcul dans R Calcul dans R Calcul dans R
Equations, inéquations Equations,
Décembre q » INeq inéquations et Evaluation
et systemes \
systémes
. Equations, inéquations . Equat_lons, Fonctions Fonctions
Janvier et systemes Inequations et numériques numeériques
y systémes 9 q
. Droites et
o . - . - Droites et vecteurs
Février Fonctions numériques | Fonctions numériques vecteurs dans le
dans le plan plan
Mars Droites et vecteurs dans Droites et vecteurs Evaluation
le plan dans le plan
Auvril Proportionnalité Proportionnalité Proportionnalité Statistiques
Mai Statistiques Statistiques Statistiques Révisions
Juin Evaluation
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Exemple de découpage en cours du programme de 5° Lettres modernes

CONTEXTE
Le programme s’est fixé des objectifs et a mis en exergue les savoirs, les savoir-faire, les stratégies et les
méthodes nécessaires pour les atteindre, afin de doter I’éléve des capacités nécessaires pour la réussite scolaire
afin de s’épanouir dans sa vie familiale, sociale et professionnelle.
Pour harmoniser et rationnaliser les efforts des professeurs de mathématiques au secondaire, il a été jugé utile
de désagréger les contenus du programme sous forme de cours.
Notons tout d’abord qu’un cours, signifie une entité indépendante, plus ou moins close, d’un chapitre donné. Il
ne correspond ni a la démonstration d’un théoréme, ni au développement d’une formule, ni a la correction
d’un ou plusieurs exercices.
En outre, du point de vue timing, un cours ne signifie pas forcément une séance d’une ou de deux heures, en
effet il peut étre traité en une ou plusieurs séances.
D’autre part, le cours de mathématiques doit présenter un contenu scientifique riche soigneusement préparé
suivant un plan cohérent.
La structure du cours doit présenter un cocktail varié d’éléments tels que : activités introductives, définitions,
propriétés, méthodes, illustrations, exemples, applications, exercices corrigés et évaluations.
Ce découpage tient compte de I’aspect pratique de ’apprentissage des mathématiques en cinquiéme -
littérature (80% accordée aux savoir-faire et savoir - étre). A cet égard, en plus des exercices d’application
figurant dans les différents cours, une marge d’environ 7 semaines de ’année scolaire doit étre réservée aux
exercices d’approfondissement et de synthése ainsi que des autres activités scolaires et parascolaires.
Signalons que, lors de la conception d’un cours de mathématiques, le professeur peut s’inspirer du guide de
conception d’un cours numérique, mis a sa disposition, afin de respecter les normes de la grille d’évaluation
adoptée par I’inspection générale.

Chapitres Mol Titre du cours NO”Tbres
de cours de séances

(BN

Régles de calcul et priorité d’opérations
Fractions

Racines carrées

Puissances

Ordre dans R

Valeur absolue
Développement, factorisation
Identités remarqguables

Calcul dans R 8

Equation de 1°" degré
Equations, Signe d’une expression de 1° degré
inéquations et 5 Inéquation de 1°" degré
systemes Systéme de deux équations de 1*" degré a deux inconnues
Systeme de deux inéquations de 1* degré a deux inconnues

Domaine de définition
3 Parité et Eléments de symétrie
Etude et représentation des fonctions usuelles

Fonctions
numériques

Vecteurs (multiplication par un réel), colinéarité et orthogonalité
Distance de deux points

Equations d’une droite

Vecteurs directeurs et coefficient directeur d’une droite
Parallélisme et orthogonalité de droites

Représentation graphique d’une droite

RN R RRRR RN R (R| R R k|-

Droites et
vecteurs dans le 2
plan

w

Fonction affine
Proportionnalité 3 Situation de proportionnalité
Pourcentage et échelle

Consolidation des acquis de 1* cycle
Caractéristigues de position
Caracteristiques de dispersion
Diagrammes

Statistiques 4

A R

32
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Domaine 1 : Algebre

Objectifs

1.  Approfondir I’étude algébrique des polyndomes et des fractions rationnelles ;

2. Donner de nouveaux outils pour la résolution des équations, des inéquations et systémes avec
P’introduction des inéquations trigonométriques ;

3. Poursuivre le calcul trigonométrique et introduire les formules d’addition et de duplication;

Introduire les matrices comme outil de résolution de problémes.

5.  Appliquer les savoir-faire de ces thémes sur des situations contextualisées ou provenant d’une
autre discipline (cf modalités et mise en ceuvre)

6. Développer la dimension psychosociale de I’éleve a I’aide de la recherche, du travail en groupe,
d’excursion, d’enquéte, ...

7.  Initier I’éléve a modéliser et 3 mathématiser ses problémes quotidiens pour assurer son bien-étre
familial, social et professionnel

8.  Préparer I’éléve a bien choisir son profil académique ou professionnel qui lui garantit une vie
familiale stable et heureuse et lui permet de servir de facon efficace et efficiente sa société

>

Chapitre 1. Polynémes et fractions rationnelles

e Polyndmes
- Vocabulaire
- Racines d’un polynéme
- Division euclidienne
- Polyndme irréductible

- Factorisation d’un polyndome de degré <3

Savoirs - Signe d’un polyndme de degré <3

e Fractions rationnelles

- Racine d’une fraction rationnelle
Pole d’une fraction rationnelle
Partie entiére d’une fraction rationnelle
Décomposition d’une fraction rationnelle
Signe d’une fraction rationnelle

Reconnaitre un mondme

Reconnaitre un bindme

Reconnaitre un trinbme

Reconnaitre un polynéme

Reconnaitre le terme dominant d’un polyndome

Déterminer le degré d’un polyndome

Effectuer des opérations sur les polyndmes

Reconnaitre une racine d’un polynome

Déterminer les racines éventuelles d’un polynéme de second degré
Reconnaitre la somme et le produit des racines d’un polynome
Déterminer le signe d’un polynome de second degré

Effectuer la division euclidienne d’un polynome par un autre en utilisant
la disposition pratique de division

Utiliser le tableau de Horner pour effectuer une division euclidienne
Justifier qu’un polynome est divisible par un autre

Justifier qu’un polyndme est irréductible dans R

Distinguer entre une racine simple et une racine multiple d’un polynéme
Factoriser un polynéme de degré 3 connaissant une racine

Savoir-faire

VVVYVY VVVVVVVVVYYYVY|
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Dresser le tableau de signe d’un polynéme de degré 3 dont on connait une
racine

Factoriser un polynéme bicarré

Factoriser un polyndme symétrique de degre 4

Etablir une factorisation maximale d’un polynéme

Reconnaitre une fraction rationnelle

Effectuer ’addition et la multiplication de deux fractions rationnelles
Reconnaitre une racine d’une fraction rationnelle

Reconnaitre un pole d’une fraction rationnelle

Déterminer la partie entiére d’une fraction rationnelle

Décomposer une fraction rationnelle sous forme de somme de fractions
rationnelles

Utiliser une identification pour décomposer une fraction rationnelle
Dresser le tableau de signe d’une fraction rationnelle.

Utiliser la factorisation pour résoudre des équations et des inéquations.
Simplifier une fraction rationnelle

VVVVVVVVYVY 'V

VVVY

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

Les savoir-faire doivent étre contextualisés par des situations concrétes
provenant de la vie courante.
A titre d’exemple on peut citer les éléments suivants, dont certains sont illustrés
en annexe par des situations d’application :

- Problémes d’optimisation d’aire ou de volume

- Optimisations de bénéfices

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v On rappelle que ;
- Le polyndome nul n’a pas de degré (ou de degré moins I’infini par
convention) ;
- Le polynome nul est divisible par tout polyndome, mais il n’en divise
aucun.
- Une constante non nulle est un polynéme de degré zéro
v Toutes les méthodes de factorisation pourront étre utilisées (identifications,
division euclidienne, tableau de Horner...)
v/ On étudiera les polynémes de degré 3 ou 4 avec une racine évidente ou
indiquée
v On appellera fraction rationnelle le quotient de deux polyndmes donnés P et
Q.
_— P()
v On rappelle que pour toute fonction rationnelle F(X) = @ :
- il existe un couple unique de polynémes (E,R) tel que : P=QE+R avec
R(X) .
deg(R) <deg(Q) . Donc F(X) = E(x)+® et le polyndme E(x) est
appelé la partie entiere de F(x)
P(x)
Q(x)
si et seulement si a est une racine d'ordre k de P(x) et a n'est pas une
racine de Q(x) .

- Un réel a est une racine d'ordre k de la fraction rationnelle F(X) =

, A S P(x)
- Un réel a est un pole d'ordre k de de la fraction rationnelle F(X) = @
si et seulement si a est une racine d'ordre k de Q(x)

v On traitera des exemples simples sur les décompositions des fractions
rationnelles et leurs simplifications
Exemple 1 :
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1 1

1 _ 2 _ 2 . xX+x+#1 _ax+b ¢  d
x(-1 x-1 X+1'(x2+1)(x2_1)_x2+1 x—=1 x+1

Chacune de ces fractions rationnelles admet deux poles et n’admet pas de
zéro.
Exemple 2 :

x> —Tx+12
x> -16
(x—=3)(x—4)
(x+4)(x—4)
F admet deux pdles simples : 4 et -4 et un seul zéro : 3

4 n’est pas un zéro de F(x) car c’est un pole (zéro du dénominateur).
On donnera des exemples sur I’étude (signe, factorisation ...) des polyndomes

bicarrés et symétriques de type : ax* +bx® +c et ax® +bx® +cx* + bx+a avec
a=0

Soit F(x) = . On remarque que F(x) peut s’écrire sous la forme

F(x)=

Chapitre 2. Equations, inéquations, systemes et matrices

o Equations du 2™ degré

o Equations se ramenant a une équation du second degré
e Equations de degré 3

« Inéquations du 2" degré

Savoirs o Inéquations de degré 3
o Systéme linéaire d’ordre 3 au plus
e Matrices
- Opérations sur les matrices
- Déterminant d’une matrice carrée d’ordre 2
— Résoudre une équation du second degré
— Ecrire une équation du second degré connaissant la somme et le produit des
racines
— Discuter le nombre de solutions d’une équation du second degré avec
paramétre
— Reconnaitre et résoudre les cas particuliers des équations du second degré
ax’+bx+c=0 telsque: a+b+c=0;a—b+c=0;c=0,b=0
—  Utiliser la division euclidienne pour résoudre une équation du 3°™ degré
— Utiliser le tableau de Horner pour résoudre une équation du 3*™ degré
— Utiliser la méthode d’identification pour résoudre une équation du 3éme
degre
Savoir-faire _ Ré'sgudre une équation de o!egré 3(en u.tilisant une technique appropriée)
— Utiliser les techniques de mise en équations pour résoudre un probleme de
la vie courante
— Résoudre une inéquation de second degré
_Résoudre une inéquation de degré 3
— Utiliser 1a méthode de cramer pour la résolution d’un systéme linéaire
d’ordre 3 au plus
— Utiliser 1a méthode de substitution pour la résolution d’un systéeme linéaire
d’ordre 3 au plus
— Utiliser la méthode de combinaison pour la résolution d’un systéme linéaire
d’ordre 3 au plus
— Identifier une matrice d’ordre NXP ou 1<n<3 et 1<p<3.
— Utiliser convenablement le vocabulaire lié aux matrices (ligne, colonne,
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diagonale, matrice ligne, matrice colonne, matrice carrée, ordre d’une
matrice, déterminant d’une matrice, matrice unité, matrice diagonale).
Déterminer la somme de deux matrices

Déterminer la transposée d’une matrice

Déterminer le produit d’une matrice par un réel

Déterminer le produit de deux matrices d’ordre 3 au plus.

Calculer le déterminant d’une matrice carrée d’ordre 2

Transformer un systéme linéaire en un systéme triangulaire équivalant
Triangulariser un systéme pour le resoudre

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

Les savoir-faire doivent étre contextualisés par des situations concrétes
provenant de la vie courante.

A titre d’exemple on peut citer les éléments suivants, dont certains sont illustrés
en annexe par des situations d’application :

Problémes de mise en équation

Calcul des colts

Programmation linéaire

Stratégies économiques (usine et industrie)
Matrices de production

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

AN

Des exemples ou des situations de mise en équation, ou en inéquation
doivent étre donnés pour illustrer des situations de la vie courante.

On se limitera aux systémes linéaires de 3 équations

Toutes les méthodes de résolution pourront étre utilisées pour résoudre
un systéme en particulier : Cramer, les opérations élémentaires sur les
lignes

Pour les systémes d’inéquations, on se limitera aux inéquations du
premier degré a deux inconnues.

On notera que la matrice d’ordre NX P (1<n<3 et 1<p<3)estun

tableau de nombres ayant n lignes et p colonnes. Ces nombres sont

appelés coefficients de la matrice.
Les matrices particuliéres a signaler sont : matrice ligne, matrice colonne,
matrice carrée et matrice diagonale, matrices identités : | (n=2o0u 3)

Chapitre 3. Trigonométrie

Savoirs

Equations trigonométriques
Inéquations trigonométriques
Représentation des solutions des équations et inéquations
trigonométriques sur le cercle trigonométrique
Formules trigonométriques des angles associés
Formules d’addition
Formules de duplication
Formules de linéarisation
Formules de transformations (somme en produit et réciproquement)

Savoir-faire

>
>

Résoudre les équations trigonométriques se ramenant a I’'une des formes :
sinx=sina, cosx=cosa et tanx=tana

Résoudre les inéquations trigonométriques se ramenant a 1’une des
formes:sinx<a;cosx<aet tanx<a

Résoudre des équations trigonométriques de la forme :
acosx+bsinx+c=0
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Résoudre des inéquations trigonométriques de la forme :
acosx+hsinx+c<0
Représenter les solutions d’une équation trigonométrique sur le cercle
trigonométrique
Représenter les solutions d’une inéquation trigonométrique sur le cercle
d’unité.
Calculer le cosinus d’un angle associé a un angle remarquable
Calculer le sinus d’un angle associé a un angle remarquable
Calculer la tangente d’un angle associé a un angle remarquable
Simplifier une expression trigonométrique en utilisant les formules des
angles associés
Transformer des écritures trigonométriques en utilisant les formules
cos(a+b)=cosacosb —sinasinb
cos(a—b)=cosacosb +sinasinb
sin(a+b)=sinacosb +sinbcosa
sin(a—b)=sinacosb —sinbcosa
tana +tanb
1-tanatanb
tana-tanb

1+tanatanb
Utiliser la formule de duplication

Linéariser une expression simple
Utiliser les formules de transformations de somme en produit
Utiliser les formules de transformations de produit en somme

tan(a+ b):

tan(a—b)=

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

Les savoir-faire doivent étre contextualisés par des situations concrétes
provenant de la vie courante.

A titre d’exemple on peut citer les éléments suivants, dont certains sont illustrés
en annexe par des situations d’application :

- Champ de vision

- Angle de tir

- Navigation en mer

- Calcul des grandes distances - cartographie
- Hauteur d’un minaret ou d’une montagne
- Transmission du son dans un téléphone

- Radio FM

- Scanner (Rayon X)

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v

v

On se limitera aux équations et inéquations trigonométriques se ramenant a
laforme : sinx=sina ; COS X = COS O ;tanX =tano ;

sinx<a ;cosxXx=a, tan X < a et acosx+bsinx+c=0eta
leur représentation sur le cercle trigonométrigue.

On insistera sur les lignes trigonométriques des angles associés a un angle x :
T T

—X, ==X, —+ X, T— X, T+ X
2 2

Attirer I’attention sur le fait qu’a partir des deux formules

cos(a—b)=cosacosb+sinasinb et sin(a—b)=sinacosb—cosasinb

on peut déduire les formules suivantes :... c0S(a+b)=cosacosb —sinasinb

sin(a+b)=sinacosb +cosasinb

cosp+cosq=2cos[pzq]cos[p_q]

2
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Cosp —cosq =—25|n[
p+

QI\)+
\_/

sinp+sinq=23in(

sinp —sinq = Zsin(%)cos(w)

2
1+ cos2x
c0s2x = 2c0s’ x —1 et coszx=T
. . . 1—cos2x
sin2x = 2sinxcos X et sin? X=T
v" Déduire les formules relatives a la tangente :
tana+tanb tana—tanb
tan(a+b)=———— ;tan(a-b)=———— ;
l1-tanatanb l+tanatanb
2tana
tan(2a)=———— .
( ) l1—tan®a

Domaine 2 : Analyse

Objectlfs

w

10.

11.

Introduire la notion de suite numériques et étudier des suites particulieres (arithmétiques,
géomeétriques)

Initier les éléves au raisonnement par récurrence

Introduire la notion de convergence et de limite

Poursuivre I’étude des fonctions en introduisant de nouvelles notions comme les limites, la
continuité et les dérivées.

Etudier de maniére détaillée quelques types de fonctions numériques

Initier les éléves a I’utilisation des théorémes fondamentaux en analyse (Théoreme des valeurs
intermédiaires, Inégalité des accroissements finis et le théoreme de la bijection réciproque) ;
Approfondir les techniques de construction des courbes de fonctions.

Appliguer les savoir-faire de ces themes sur des situations contextualisées ou provenant d’une
autre discipline (cf modalités et mise en ceuvre)

Développer la dimension psychosociale de I’éléve a I’aide de la recherche, du travail en groupe,
d’excursion, d’enquéte, ...

Initier I’éléve a modéliser et a mathématiser ses problemes quotidiens pour assurer son bien-
étre familial, social et professionnel

Préparer I’éléve a bien choisir son profil académique ou professionnel qui lui garantit une vie
familiale stable et heureuse et lui permet de servir de facon efficace et efficiente sa société

Chapitre 1. Suites numériques

Savoirs

e Définition d’une suite numérique
e Suite minorée, majorée, bornée

e Sens de variation d’une suite

e Limite d’une suite

o Convergence

e Suites arithmétiques

e Suites géométriques

e Suites adjacentes

e Raisonnement par récurrence
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Savoir-faire
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Calculer des termes d’une suite définie explicitement

Calculer des termes d’une suite définie par la donnée d’un terme et
d’une relation de récurrence

Utiliser des relations de récurrence faisant intervenir deux termes
U,=a et U =b

+pU,
Représenter graphiquement les termes d’une suite récurrente.
Montrer qu’une suite est minorée

Montrer qu’une suite est majorée

Montrer qu’une suite est bornée

Reconnaitre un minorant ou un majorant d’un suite

Conjecturer le sens de variation et la convergence d’une suite sur une
représentation graphique

Montrer qu’une suite est croissante

Montrer qu’une suite est décroissante

Montrer qu’une suite est constante

Utiliser les suites de références

Utiliser la limite de référence : limn® =+o; O<a

n—+o

consécutifs au plus comme la relation : {

Un+2 = aUn+1

Utiliser la limite de référence : imq"; qeR
N—+o0

Utiliser les régles opératoires des limites

Utiliser les théorémes de comparaison des suites

Montrer qu'une suite est convergente

Montrer qu'une suite est divergente

Utiliser les théorémes de convergence

Utiliser le théoréme des gendarmes pour montrer la convergence
Montrer que deux suites sont adjacentes

Montrer qu’une suite est arithmétique.

Montrer qu’une suite est géométrique.

Exprimer le terme général d’une suite arithmétique

Exprimer le terme général d’une suite géométrique

Calculer la somme de n termes consécutifs d’une suite arithmétique
Calculer la somme de n termes consécutifs d’une suite géométrique
Calculer la raison d’une suite arithmétique connaissant deux termes
Calculer le 1*" terme et la raison connaissant deux termes

Calculer la raison d’une suite géométrique connaissant deux termes
Calculer la limite d’une suite géométrique

Utiliser les suites pour résoudre un probléme de la vie courante
Mener un raisonnement par récurrence

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

Les savoir-faire doivent étre contextualisés par des situations concrétes
provenant de la vie courante.

A titre d’exemple on peut citer les éléments suivants, dont certains sont illustrés
en annexe par des situations d’application :

Croissance d’une population d’animaux

Croissance des plantes

Propagation d’épidémies

Balle au rebond

Refroidissement d’un systéme (interdisciplinarité)

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v On distinguera les deux modes de définition d’une suite

Mode explicite : U, =f(n)
Mode de récurrence : La donnée du premier termeet u,,, =f (U, ) telle
que f est une fonction affine ou homographique.

Donner la Suite récurrente :u,,, =f(u,) telle que f est une fonction affine

ou homographique.
Introduire les relations de récurrence : faisant intervenir deux termes

consécutifs au plus  exemple :{

Uy=a et U =b
U,,=0aU,, +BU, ’

n+l

v" On utilisera le théoréme des gendarmes et d’autres théorémes de
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comparaison sont utilisés pour déterminer la limite d’une suite.
v' On admet que : Toute suite majorée et croissante (respectivement minorée
et décroissante) est convergente.

Chapitre 2. Limites et continuité d’une fonction numérique

Savoirs

Limites
Domaine de définition
Limite d’une fonction a I’infini
Limite d’une fonction en un réel
Limites de fonctions usuelles
Opérations et régles de calcul
Théorémes de comparaison
Continuité
Continuité en un point
Continuité sur un intervalle
Prolongement par continuité
Opérations sur les fonctions continues
Théoréme des valeurs intermédiaires
Théoréme de la bijection réciproque
Asymptotes et branches infinies

Savoir-faire

Déterminer I’ensemble des réels x pour lesquels une expression en
fonction de x a un sens

Déterminer le domaine de définition d’une fonction rationnelle
Déterminer le domaine de définition d’une fonction irrationnelle
Utiliser les méthodes fondamentales pour déterminer le domaine de
définition d’une fonction composée

Calculer I'image d'un nombre de D,

Calculer les antécédents d'un nombre de I'ensemble d'arrivée
Calculer la composée de deux fonctions de référence

Calculer la limite d’une fonction en un point de son domaine de
définition.

Calculer les limites de fonctions usuelles aux bornes de leurs domaines de
définition.

Calculer la limite a gauche et a droite en un point.

Montrer qu’une fonction admet une limite en un point

Calculer la limite d’un polynéme a I’infini

Calculer la limite d’une fonction irrationnelle a I’infini

Effectuer les opérations sur les limites

Identifier une forme d’indétermination

Factoriser et simplifier pour lever une indétermination

Utiliser un taux d’accroissement pour lever une indétermination
Utiliser ’expression conjuguée dans des écritures comportant des
radicaux pour lever une indétermination

Utiliser des modifications d’écriture pour lever une indétermination
Procéder a un changement de variable pour lever une indétermination
Déterminer la limite d’une fonction par encadrement (théoréme des
gendarmes)

Déterminer la limite d’une fonction en utilisant les théorémes de
comparaison

Calculer des limites de fonctions comportant des expressions
trigonométriques simples.

YV ¥V VVV VVVVVVVVY VY VVVY VVYVY 'V
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Utiliser les limites trigonométriques usuelles pour lever des
indéterminations

Donner I’expression d’une fonction réciproque si possible

Interpréter graphiquement la limite d’une fonction

Trouver I’équation d’une asymptote oblique a la courbe de fonction.
Vérifier qu’une droite d’équation : y=ax+b est une asymptote oblique
pour Cf

Rechercher les branches infinies de la courbe d’une fonction

Vérifier que la courbe d’une fonction admet une branche parabolique de
direction (Ox)

Vérifier que la courbe d’une fonction admet une branche parabolique de
direction (Oy)

Vérifier que la courbe d’une fonction admet une branche parabolique de
direction une droite oblique.

Interpréter graphiquement la limite d’une fonction

Justifier la continuité d’une fonction en un point

Etudier la continuité a gauche, d’une fonction en un point

Etudier la continuité a droite, d’une fonction en un point

Montrer qu’une fonction numérique admet un prolongement par
continuité en un point donné

Déterminer un prolongement par continuité d’une fonction en un point
Montrer la continuité d’une fonction sur un intervalle

Déterminer ’image d’un intervalle par une fonction continue

Appliquer les regles d’opérations sur les fonctions continues

Déterminer I’image d’un intervalle fermé par une fonction continue
Appliquer le théoréme des valeurs intermédiaire

Montrer I’unicité de la solution d’une équation du type f(x)=a0U aest

un réel donné, dans un intervalle donné.
Donner un encadrement a la précision requise d’une solution de
I’équation f(x)=aOu aest un réel donné, dans un intervalle donne

VVVVVVY VVVVY VY ¥V VV VVVV 'V
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Démontrer qu’une fonction f réalise une bijection

Démontrer que la restriction d’une fonction sur un intervalle réalise une
bijection

Trouver I’expression de la bijection réciproque d’une fonction dans des
cas simples (si possible)

» Justifier la continuité de la bijection réciproque d’une fonction

YV VYV

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

Les savoir-faire doivent étre contextualisés par des situations concrétes
provenant de la vie courante.

A titre d’exemple on peut citer les éléments suivants, dont certains sont illustrés
en annexe par des situations d’application :

Phénoménes dépendant de temps (mouvement, charge ou décharge d’un
condensateur, ... )

Coiit moyen d’un produit

Optimisation (de production, de gain, d’aire, ... )

Problémes liés a la vitesse

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

Des exemples variés doivent faire I’objet de la mise en ceuvre de quelques
notions de base comme : domaine de définition, parité, périodicité

Les approches : expérimentale, numérique et graphique seront mises en
ceuvre a travers des fonctions de référence sur des exemples variés

Le calcul de limites de suites représente un outil convenable d’introduction
des limites de fonctions a I’infini

Aucune étude théorique des limites n’est envisageable, on se limitera aux
approches : intuitive, expérimentale, numérique ou graphique en admettant
les théoremes et les regles de calcul.
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v On attirera I’attention sur les cas d’indétermination symbolisés par : « % ;

0
to—oo ; —6t OX00» .
[+3)

v On traitera plusieurs exemples pour maitriser les techniques de levée
d’indéterminations. On citera en particulier :
- Utiliser les théoremes et les regles de calcul
- Factoriser par le terme prépondérant
- Factoriser et simplifier par I’origine de I’indétermination
- Multiplier par I’expression conjuguée
- Casser la barre
- Développer
- Factoriser
- Changer I’écriture
- Procéder a un changement de variable
- Utiliser un taux d’accroissement
- Encadrer
- Etc.

v On fera remarquer que la limite d’une somme est égale a la somme des
limites, la limite d’un produit est égale au produit des limites, la limite d’un
quotient est égale au quotient des limites... On se référera a un tableau
d’opération sur les limites.

v" On utilisera les regles de calcul des limites : on aura a utiliser en particulier :

— La limite, a I’infini, d’un polyndme est égale a la limite de son monéme de

plus haut degré.

— La limite, a I’infini, d’un quotient de deux polyndomes est égale a la limite du

guotient de leurs monémes de plus haut degré.

— Oncitera:

— Les théorémes de comparaison :

f et g sont deux fonctions telles que f(x)<g(x) alors ona:
-Silimf (x)=-+0 alors limg(x)=-w
X—a

X—a

-Si limg(x)=—0 alors limf(x)=—o0

X—=a X—=a

-Si| f(x)|<g(x) etsi lim g(x)=0 alors lim f(x)=0

X—>+o X—>+x©

-Si f(x)<g(x) et par passage & la limite on a limf (x)<limg(x)

X—a

-Theéoreme des gendarmes : Si g(x)<f(x)<h(x) et
lim g(x) = lim h(x)=Lalors lim f(x)=L

X—>+0 X—>+00

si [f(x)-L

v On traitera les différents cas possibles pour I’étude des branches

Sg(x) et lim g(x)=0 alors XILrDmf(x)=L

X—>+o©

infinies selon : “mf(x) et Iim(f(x)—ax)

X—>00 X X—>0

v La continuité sera définie a partir de la limite tandis que ’approche intuitive
graphique sera mise en ceuvre pour visualiser la continuité physique.

v" On admet que I’image par une fonction continue ¢ d’un intervalle ; de r est
un intervalle

v'Si ¢ est une fonction continue sur un intervalle  sauf un point a€l et
limf (x) =L (fini) on dit que + admet un prolongement par continuité Jen

X—a
Jtel que g(x)=F(x) six=a
9(a)=L
v/ On utilisera un algorithme de dichotomie ou de pas variable pour donner un

IGENRSE

Curriculum de mathématiques v0.3.1 2022 Page 129 sur 284 Sixieme Maths




encadrement d’ordre donné pour le nombre , solution de I’équation
f(x)=0

v/ On admet que toute fonction continue et monotone sur un intervalle | de r
réalise une bijection sur cet intervalle.

v" Oninsistera sur la différence entre la continuité en un point et celle sur un
intervalle
v" On pourra justifier la continuité d’une fonction en tant que :
- somme de fonctions continues
- produit de fonctions continues
- quotient de deux fonctions continues
- composée de fonctions continues

Chapitre 3. Dérivation de fonctions numériques

e Nombre dérivé

e Fonction dérivée

e Dérivabilité en un point

e Dérivabilité a droite

e Dérivabilité a gauche

e Dérivabilité a droite

e Dérivabilité sur un intervalle

e Sens de variation d’une fonction dérivable
e Extremums locaux d’une fonction dérivable

Savoirs
e Calcul de dérivées
e Dérivées de fonctions usuelles
e Opérations sur les dérivées
e Dérivée de la composée
e Dérivée de la réciproque
e Inégalité des accroissements finis.
e Tangente a la courbe d’une fonction
e Points d’inflexion
e Exemples d’optimisation
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Savoir-faire

Etudier la dérivabilité d’une fonction en un point

Calculer le nombre dérivé d’une fonction en un point

Calculer le nombre dérivé a gauche

Calculer le nombre dérivé a droite

Interpréter géométriqguement un nombre dérivé

Montrer qu’une fonction est dérivable sur un intervalle

Calculer la dérivée d’une fonction usuelle

Calculer la dérivée d’une fonction en utilisant les régles des opérations
(somme, produit, quotient, puissance...)

Calculer la dérivée d’une fonction composee

Montre que la fonction réciprogue d’une fonction bijective est dérivable
en utilisant le théoréme de la dérivabilité de réciproque

Calculer la dérivée de la fonction réciproque d’une fonction bijective
Montrer qu’une fonction est croissante sur un intervalle en utilisant le
signe de sa dérivée

Montrer qu’une fonction est décroissante sur un intervalle en utilisant le
signe de sa dérivée

Montrer qu’une fonction est constante sur un intervalle en utilisant la
dérivée

Déterminer un maximum ou un minimu local d’une fonction dérivable
Dresser le tableau de variation d’une fonction dérivable

Calculer la dérivée seconde d’une fonction

Déterminer un point d’inflexion de la courbe d’une fonction dérivable
Démontrer qu’une courbe de fonction admet une tangente en un point
Déterminer si une courbe d’une fonction admet une demi-tangente en un
point donné

Déterminer une équation de la tangente a Cf en un point.

Déterminer les points de la courbe d’une fonction ou la tangente est
paralléle & une droite donnée

Déterminer les points de la courbe d’une fonction ou la tangente est
perpendiculaire a une droite donnée

Déterminer les points de la courbe d’une fonction ou la tangente est
horizontale

Déterminer si la courbe d’une fonction admet une tangente ou demi-
tangente verticale

Déduire le tableau de variation d’une fonction réciproque

Déduire le tableau de variation d’une fonction associée

Utiliser le théoréme des accroissements finis

Utiliser I’étude d’une fonction pour résoudre un probléme
d’optimisation

Utiliser les variations d’une fonction pour résoudre un probléme de la vie
courante

YV VVVV VY ¥V ¥V VV VVVVVV Y VYV VV VY VVVVVVYVYY

Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

Les savoir-faire doivent étre contextualisés par des situations concréetes
provenant de la vie courante.

A titre d’exemple on peut citer les éléments suivants, dont certains sont illustrés
en annexe par des situations d’application :

Mouvement d’un mobile (cinématique)

Lecture d’une courbe ou graphique fournis par une application Smartphone
Vitesse de propagation d’une maladie

Codt marginal

Recherche du plus court chemin

Optimisation

Etude de phénoménes périodiques (enregistrements liés aux activités
cardiaques, ...)
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Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v" On soulignera que si f est une fonction continue sur un intervalle |, alors

v si lim

x> X=X,

() -1 (x)

=/ alors f est dérivable en X, [ est appelé nombre

derivé de fen x, et noté (x,)

v si lim
=% X=X,

() -1 (x)

=/ alors lacourbe C, admet une tangente au point

d’abscisse x, , de coefficient directeur {

v si lim
x—xE X=X,

verticale d’équation : x=x

()= (x)

=zo0 alors la courbe C, admet une demi-tangente

0

v" On soulignera que ’équation de la tangente en un point M (xO if (X0 )) dela

courbe representative C, de fest: y=F"(%,)(x=%,)+F(%,)

v' Utiliser les formules de dérivation pour déterminer la dérivée d’une
fonction inverse, la composée de deux fonctions ... etc.
v" Notons que la fonction dérivée de la fonction composée de deux fonctions

dérivables ret g est: (go f)’ (x)=F"(x)x g'(f (x))

v' On utilisera la dérivée de la fonction réciproque f™ aprés avoir vérifié les
conditions de dérivabilité de f™:

() ¢)-

lorsque f’(f‘1 (x)) #0

1
f'(f-l(x))

Chapitre 4. Etude et représentation de fonctions numériques

Savoirs

Domaine d’étude

Eléments de symétrie

Plan d’étude d’une fonction

Représentation graphique d’une fonction
Exemples d’étude de fonctions paramétriques

Savoir-faire

YVVVVVY VY VVVVVVVVYV|®

Démontrer qu'une fonction est paire

Démontrer qu'une fonction est impaire

Reconnaitre une fonction périodique

Démontrer qu'une fonction est périodique

Utiliser la parité d’une fonction pour réduire son domaine d’étude
Utiliser la périodicité d’une fonction pour réduire son domaine d’étude
Faire le lien entre la parité et la symétrie des courbes

Utiliser la périodicité d’une fonction pour tracer sa courbe
Montrer qu’une droite verticale est un axe de symétrie de la courbe
d’une fonction

Trouver un axe de symétrie d'une courbe

Montrer qu’un point est un centre de symétrie de la courbe d’une
fonction.

Rechercher un centre de symétrie d'une courbe

Utiliser des éléments de symétrie pour réduire 1’ensemble d’étude
Identifier la courbe d’une fonction

Tracer allure d’une courbe a partir d’un tableau de variation
Dresser le tableau de variation d’une fonction a partir de sa
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représentation graphique

Vérifier la cohérence entre I’allure d’une courbe et un tableau de

variation

Chercher les asymptotes et les branches paraboliques d’une courbe

Trouver les points d’intersection de la courbe avec les axes de

coordonnées

Préciser et placer des points particuliers d’une courbe

Tracer I’allure de la courbe d’une fonction associée en utilisant un

changement de repére ou une symétrie, par exemple : polynéme du

second degré, fonction homographe, fonctions trigonométriques simples,

etc.

» Etudier et représenter des fonctions polyndme de degré inférieur ou égal
as

> Etudier et représenter des fonctions rationnelles f(x) = % ou P(x) et

VV VYV V

Q(x) sont des polyndmes de degré inférieur ou égal a 3
» Etudier et représenter des fonctions irrationnelles

f(X) = /P(x),f(x) = /% ou P(x) et Q(x) sont des polynémes de degré

inférieur ou égal a 3

Etudier et tracer la courbe d’une fonction trigonométrique du type :
sin(x) ; cos(x) ; tan(x) ; sin(ax+b) etcos(ax+b).

tan(ax + b);cot(ax + b)

Etudier une famille de fonctions paramétriques

Déterminer les points communs des courbes d’une famille de fonctions
paramétriques
Déduire une courbe d’une fonction associée a partir de celle d’une
fonction étudiee

Etudier la position relative d’une courbe et une droite (tangente,
asymptote, etc.)

Interpréter graphiquement la position relative d’une courbe et sa
tangente

Etudier les positions relatives de deux courbes
Vérifier que deux courbes de fonctions sont asymptotiques.
Localiser un point d’inflexion sur un graphique

Déterminer les éléments géométriques de la courbe d’une fonction
réciprogue

Tracer la courbe d’une fonction réciproque utilisant la symétrie par
rapport a la droite Y =X

Utiliser la représentation graphique d’une fonction pour déterminer son
sens de variation

Utiliser la représentation graphique d’une fonction pour mettre en
évidence I'extremum (local et absolu) de cette fonction

Utiliser la représentation graphique d’une fonction pour mettre en
évidence les solutions de I'équation f(x)=k ou k est un réel donné
Utiliser la représentation graphique d’une fonction pour mettre en
évidence le signe de f(x) pour x élément de Df

Déterminer la transformation convenable pour tracer la courbe
représentative d’une fonction associée a partir d’une autre connue
Utiliser I’étude d’une fonction pour résoudre un probleme de la vie
courante

Utiliser I’étude d’une fonction pour résoudre un probléme
d’optimisation

<\
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Exemples de savoir-faire
contextualisés et d’activités
interdisciplinaires

Les savoir-faire doivent étre contextualisés par des situations concrétes
provenant de la vie courante. A titre d’exemple on peut citer les éléments
suivants, dont certains sont illustrés en annexe par des situations d’application :

- Lecture graphique

- Courbes de croissance

- Croissance comparée

- Patron d’un récipient

- Aire et périmetre d’un rectangle tournant

- Optimisation

- Dépendance entre deux quantités

- Indice de la masse corporelle

- Description d’un phénoméne périodique

- Modélisation d’un phénoméne naturel

Exemples d’activités et
stratégies d’apprentissage

v Des exemples variés doivent faire ’objet de la mise en ceuvre de quelques
notions de base comme : domaine de définition, domaine d’étude, parité,
périodicité, symétrie, etc.

v' Les approches numériques et graphiques seront mises en ceuvre a travers
des fonctions de référence sur des exemples variés.

v On appliquera les formules des éléments de symétrie suivantes :

e Lepoint o(a;b) est un centre de symétrie pour la courbe C; si et seulement

SI:  VxeD,, 2a—xeD;, et f(2a—x)=2b—f(x)
e Ladroite o d’équation x — a est un axe de symétrie pour la courbe C; siet
seulementsi : vxeD,, 2a—xeD; et f(2a-x)="f(x)
v On traitera les différents cas possibles pour I’étude des branches

infinies selon :
T ot i _
tim == et im (<) -2x)

v" Avant de tracer une courbe représentative, il sera opportun de déterminer
les éléments essentiels qui aideront a cette représentation :
- Asymptotes éventuelles (verticale, horizontale, oblique)
- Points particuliers : Inflexion, (f”(x)=0 ), intersection avec (Ox)

;(Solutions de I’équation f (x)=0 ), Intersection avec (Oy) ;(Calculer
f(0))
- Les tangentes particuliéres a C

v" On soulignera que les courbes de ¢ et de f™ sont symétriques par rapport
aladroitey, _ .
» On mettra en exergue le lien entre un point d’inflexion et la position
relative d’une courbe et sa tangente
v On exécutera un plan d’étude détaillé puis on utilisera les fonctions
associéees dans les constructions de certaines fonctions

v' A travers des exercices d’application et des situations concrétes,
sensibiliser les éleves sur la nécessité de gestion optimale de nos ressources
nationales.

v' Attirer I’attention des éléves sur les éléments influents positivement (essor
économique, développement de I’agriculture, découverte de ressources
miniéres, ...) ou négativement calamités naturelles, fléaux,) sur le PNB

v On utilisera le théoréme de valeurs intermédiaires et ’inégalité des
accroissements finis pour démontrer une inégalité ou déterminer
I’extremum local d’une fonction sur un intervalle donné
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Domaine 3 : Géomeétrie

Objectifs

1.

Renforcer la capacité des éléves a étudier des problémes dont la résolution repose sur des
calculs de distances et d’angles, la démonstration de concours, d’alignement, de parallélisme ou
d’orthogonalité.

Rendre les éléves capables d’étudier des problémes d’intersection de droites et de plans, en
choisissant un cadre<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>