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Collegues Professeurs,

Chers éleves,

Dans le cadre des efforts visant a améliorer la qualité du systéeme éducatif national et en
accompagnement de la révision des programmes de I'Enseignement Secondaire opérée
en 2020 et des innovations nationales et internationales, l'Institut Pédagogique
National cherche a concrétiser cette tendance en élaborant et publiant un mWI
scolaire de qualité occupant une place de choix dans I'amélioration des 1ques
pédagogiques. é

Dans ce contexte, Nous sommes heureux de mettre entre les mains d N@de la

3eme AS du Secondaire, le manuel de Mathématique dans sa versio?sperimentale.

Nous espérons que ce manuel constituera une aide précie seﬁ“ améliorer l'efficacité
de construction des savoirs chez les éleves.

Tout en souhaitant recevoir de la part des colleg \)rofesseurs, toute observation,
suggestion ou proposition de nature a améliore\} sion finale de cet ouvrage, nous

ne pouvons qu’adresser nos vifs remerciements concepteurs :

- Mohameden O/ El Hady Inspecteur de I’E@@wnt Secondaire

- Mohameden O/ Bah Inspecteur de I'Enselignement

- Yesleck O/ Bamba 0/ Tiyib Professeu?ﬂ’Enseignement Secondaire

- Legvir O/ Khatry Professeur de, nement Secondaire

- Meymoune / Med Salek /H ofesseur de I'Enseignement Secondaire

'&\ Directeur Général
%6 Cheikh Ahmedou




AVANT-PROPOS

Chers collégues Professeurs,

Chers éleves,

C’est dans le cadre des énormes efforts que fournit I'Institut Pédagogique National pour mettre a votre
disposition, dans les meilleurs délais, un outil pouvant vous aider a accomplir respectivement votre
tdche que s’inscrit I'élaboration de ce manuel intitulé : Mathématiques 3¢me AS pour la troisiéme
année du collége.

Celui-ci est congu conformément aux nouveaux programmes en vigueur. Il vise a offrir aussi ®jen au

professeur qu’a l'éleve une source d’information et de connaissances (Activités, Sav;ér%voir-

faire,....) pour aider le premier a préparer son cours et le second a mieux assimili tenu du

programme de l'année et méme a élargir son horizon. Il importe cependant qu’il en aucun cas

étre le seul support, ni pour l'un, ni pour l'autre et doit étre renforcé et enrichi @travers la recherche

Le contenu de ce manuel est réparti en seize chapitres dont les in €S sont mentionnés dans le

d’autres sources d’informations. ?‘
tlii ;.

tableau de matiére et qui recouvrent les quatre domaines d gramme a savoir : Nombres et

calculs, Géométrie plane, Organisation et gestion de do Géométrie dans l'espace.

Chaque chapitre renferme tous les savoirs et savoir-fair @ és dans le programme dégagés a partir
d’activités de découverte choisies pour leur adaptat@rlxg réalités et d’exercices d’application pour
faciliter leur appropriation par les éléves.

Chaque chapitre est assorti d’'une série d’éxergices dont le niveau de difficultés est progressif pour
mettre a l'épreuve les capacités de Vw afin d’évaluer le degré d’assimilation des notions
fondamentales abordées.

Nous attendons vos précieusQ%arques et suggestions en vue d’‘améliorer ce manuel dans ces

prochaines éditions.

0& Les auteurs

Molw / El hady Magquette:Yesleck 0/ Bamba 0/ Tiyib

Inspecteyrde MEnseignement Secondaire Professeur de I'Enseignement Secondaire

S@“ﬂ}'l{ﬁﬁtﬁﬁd Bebba Meymoune Y)Medtsitel 0/ Heyine

Pr ur de I'Enseignement Secondaire Professeur de I'Enseignement Secondaire
Mohameden O/ Bah

Inspecteur de I'Enseignement Secondaire
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ARITHMETIQUE

CHAPITRE 1: ARITHMETIQUE

L. Activités préparatoires :

[ S T o T e e e e e e e e e e e e e e == 1

Activité 2 :
" Ahmed dispose de douze jetons portant les nombres de 1 a 12. Il souhaite les disposer en rangges
paralléles contenant un méme nombre de jetons. gK/
a. Sur une rangée Ahmed peut-il disposer 3 jetons ? 4 jetons ? 5 jetons ? si oui combieny a y:
rangés ? é
b. Ahmed affirme :
e Le nombre de jetons sur chaque rangée un ......... de 12. Quel mot manqy@
e 12est........du nombre de jetons sur chaque rangée. Quel mot ma - N1 7
. Détermine toutes les dispositions en utilisant les diviseurs de 12. P_r?\

[ e e e e e e e = = e e = e e = = = e = e e e e e e e e e e e e e e e
1

IActivité 3: Multiples, diviseurs, somme et différence
4%&3}

1. Cite dans l'ordre croissant trois multiples de 5(ou nombres di par 5) que l'on note a, b etc.
2. Calculea+b,a+c,b+c b—a c—aetc—b. Que peuxstu ure?

|

3. Les entiers r et s sont deux multiples de 7(ou nombres iD¥eS par 7) (r<s)

| Ecrisrets sous forme littérale, puis démontre que r\ n multiple de 7

:’Ac}iv'ifé'zi:"'""""""""""""Q """""""""""""""""" '
1. Les nombres suivants sont-ils divisiblesp@ 74:5:6;7:8 9et10:

|

:

| 5834, 3100, 2915,6701. !
|

:

e 51- :

|

|

a. Ces nombres sont-ils divisib

b. Calcule la différence entr€
impaires. Que consta

2. Critére de divisibilité par 11 :
me des chiffres des positions paires et celle des positions

Activité 5: 4 i
.On donne les nombre %ts:7;16;18;19;35;60;72. :
\Détermine tous Ie;ﬁv,&urs de chacun de ces nombre, puis reproduis et compléte le tableau suivant : !
Nombre A Piste des diviseurs Nombre de diviseurs i
|
|
|

7 N
16 4’&‘ 1;2;4;8; 16 5
18 (A

'Ac : Reconnaissance des nombres premiers
e le nombre 173.

\a. Est-il divisiblepar2;3;5;7;11;13?

I . . . . Il . Ve . \
'b. L'entier 173 peut- il avoir un diviseur, nombre premier supérieur a 13 ? Peux-tu conclure ? !

|

|

\0n donne le nombre 1296 et 840. !

I

1. En utilisant les critéres de divisibilité, écris chacun de ces nombres sous la forme d’un produit d’un |
:
|
1
I

| nombre par un nombre premier ;

\2. Ecris chacun de ces nombres sous la forme d’un produit de facteurs faisant intervenir seulement des!
puissances de nombres premiers.




ARITHMETIQUE

'Activite 8: i
\Une association dispose de 84 cahiers et 48 livres et souhaite les repartir en lots identiques. i
ia. Peut-elle faire 3 lots ? 4 lots 7 6 lots ? 7 lots ? Si oui quelles est la composition de chaque lot ; |
'b. Ecris la liste des diviseurs de 48 puis celle des diviseurs de 84 ; i
.c. En déduis les nombres possibles de lots que cette association peut faire ; !
i
|
|
1

d. En fait elle veut distribuer le nombre maximal de lots identiques. Quel est ce nombre ? Quelle est
| .
' sa composition ?

TA'c_ti'v_it'é_é-_'_'_'_'"'_'_'_'_'_'_'_'_"'"""'""""""""""""\f'

IAhmed achete une boite de crayons de couleur a 30 UM quand a Mariéme, elle achéete l@; e de

: stylos ?

2. Mariéme et Ahmed possédent chacun 200 UM. Sachant qu’ils ont dépensvau e somme.

|

:

I

.stylos a 36 UM. :
.1 Quelles sommes doivent avoir Ahmed et Marieme pour achete 1; 2 ; 3 et 4 bOI@rayons oude |
|

:

. Quel est le nombre de boites achetées par chacun ? E i

Activité 10

\Dans chaque cas écris la liste des diviseurs de a, la liste des divis@b puis celle de a-b. En suite
.compare pgcd (a; b) et pged (a ; a-b)

1. a=18etb=12; 2.a=24eth=32; 3.a=25e ¢ 4. a =124et b=48.

a Recopie et compleéte ce qui suit en utilisant : O

Etape 1: 14964 — 11220 = 3744
Etape 2:11220 — 3744 = ..., donc PGCD @

1

1

, Etape3:..—3744=..

 Etape4: ..—3744=.. Q

1

b. Conclus en déterminant l Pb@_ 4964t 11220, ..

IACtIVIte 12:Compter en base

|

I

lAISSCIta est mére d’'un t en 1°AF, a la maison elle décide de lui explique réellement le mode :
l 'comptage. :
: - Peux-tul azd& liser les dix chiffres 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 et 9 avec les doigts ? |
'- Pour all%de de 9, elle utilise des batonnets, que doit-elle expliquer a son enfant pour aller a |
17 et 20, !

ivise ce nombre par 2 et note le reste de division
b. Refais la méme chose avec le quotient précédent et mets le reste de coté ;
¢. Recommence la division, et ce jusqu’a ce que le quotient soit nul (égal a 0)

remonte en placant, a droite dans l'ordre, les restes que tu avais mis de coté. L’écriture ainsi
obtenue est appelée écriture binaire de l'entier 17.
2. Reprends les mémes questions pour obtenir I'écriture binaire de 26.

I
|
I
I
I
|
I
| d. Ecris les restes des divisions : le premier a placer est le dernier reste non nul. Ensuite, a droite, on,
I
|
I
|
|
|
|




CHAPITRE 1 ARITHMETIQUE

\1. On donne I'entier naturel 17.

i a. Décompose ce nombre en une somme de puissances de 2 rangées dans l'ordre décroissant.

| (on pourra écrire d’abord : 17 = 16 + 1)

. b. Ecris les coefficients des puissances en ajoutant les coefficients des puissances de 2 manquantes.

e S O

\Activité 15: Convertir un nombre en base 2 en un nombre en base 10.
\1. On consideére le nombre n dont I'écriture en binaire est : 101 1010. V
| a. Cenombre s'étale sur combien de rangs ? ?‘
b. Donne le développement suivant les puissances de 2 %
c. Calcule la valeur de ce nombre dans le mode de numération décimal. O

| Compléte: (101 1010)bin = (...)dec S\
u

2. Reprends les questions précédentes en choisissant un entier naturel en écri inaire.

'Activité 16: |
\0n sait additionner et multiplier des nombres en base 10 depuis I'école re. Au fil du temps, c'est :

1 - . - - -
:devenu naturel, donc encore une fois, revenons aux sources : pour tionner et multiplier en base dix|

'a I'école primaire on pose l'opération. :

L] ay \ L - 3 . 1

1. En appliquant aux mémes régles pour effectuer des ad des multiplications de nombres !
1 z ] . - = "

1 €écris en binaire, calcule les sommes et produits suiva |

I

I

|

1

1

1

| (10001); +(1011010)5(11010); +(1011010); ; ( X(10001)2; (11010)2x(1011)>.




CHAPITRE 1 ARITHMETIQUE
Il Je retiens :

1. Division euclidienne ,multiple et diviseur:

|

\Etant donnés a et b deux naturels, avec b # 0. Effectuer la division euclidienne de a par b c’est trouver

le quotient q etlerestertelsque:a=bxq+ret0<r <q.

\Définition 2: Multiple et diviseur oo T om T n T !

\a et b désignent deux entiers et b # 0. Dire que b est un diviseur de a (ou a est un multiple de b ) |

1 |

\signifie que le reste de la division euclidienne de a par b est nul c'est-a-dire que a = b x q, aveve\\&@r !
|

AEUTeL NS X____.
Conséquence: T T T T T T T T

= 1 divise tout entier naturel:

|

m () est multiple de tout entier naturel;
= Tout entier naturel divise lui méme ;

......

\Propriété1:
® Siun entier naturel a pour chiffre des unités 0, 2, 4,
w  Sila somme des chiffres d’un entier naturel est diyistble par 3 alors il est divisible par 3 ;

'm Sile nombre formé des deux derniers chiffres @ entier naturel est divisible par 4alors cet entier

'w  Sila somme des chiffres d’'un entie est divisible par 9 alors il est divisible par 9 ;
= Siun entier naturel a pour chiffe unités 0 alors il est divisible par 10 ;

I
|
l
|
\ estdivisible par 4 ; !
= Siun entier naturel a pour chiffre desuniéésd ou 5 alors il est divisible par 5 ; !
|
|
|
|

\Remarque 1:

L’entier 1 g@s n nombre premier. !

\Regle 1. !
i urel p est nombre premier s'il n'est divisible par aucun nombre premier inferieur a ntel !
eur ou égal d p. '

e N TR~ = = = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e - d

I
I
® L’&criture 840 =23x3x5x7est appelée décomposition en facteurs premiers du nombre 840. ;
| |
‘e Pour obtenir la décomposition en facteurs premiers, on adopte la disposition dite pratique en :

|




ARITHMETIQUE

3. Diviseurs communs , PGCD, Multiples communs, PPCM:

\que k divise a la fois x et y.

Exemple 1:
3 divise a la fois 15 et 24 ;7 divise a la fois 14 et 21 ;9 divise a la fois 81 et 54.

\Définition 5:
\a et b désignent des entiers naturels non nuls. Le plus grand diviseur commun a a et b est GPW

:Lde aetb eton le note PGCD(a;b). i

|
| I
'x, y et k désignent des nombres entiers et k # o, dire que k est un diviseur commun a x ety signifie |
|
I

Détermine le PGCD(18; 42).

Réponse : &\
Les diviseursde 18 sont1;2;3,;6; 9et 18.

Les diviseursde 42 sont1;2;3;6;7;14; 21 et 42. ?\
Les diviseurs communs a 18 et 24 sont 1,2 ; 3, 6. Donc: PGCD(18; 4@

\Définition 6: i
\Dire que deux entiers naturels sont premiers entre eux signifie ¢h¢ heét le seul diviseur commun.____|
:R'e'rﬁéfg'lie'.’:’: ________________________________ é """""""""""""""""" }
'En d’autre terme Dire que deux nombres entiers a et b s ners entre eux revient a dire que pgcd i
(@;b) =1. A :
Exemple 3: @

Les diviseursde40sont:1;2;4;5;8;10; 20 e

Les diviseurs de 81 sont:1;3;9; 27 et 81. Q
S

1 est le seul diviseur commun a 40 et 81, % nombres sont premiers entre eux.

I
|
'Le procédé de calcul d'un PGCD présenté dans l'activité 11est appelé algorithme des soustractions :
1 .

|successives. !

Exemple 4:
Calcul du PGCD (60 ; 96)

On applique la propriété ci-dessous en utilisant de soustraire le plus petit des plus grand
96 — 60 = 36
60 — 36=24




ARITHMETIQUE

36 —24=24
24 —12=12
12-12=0

Le PGCD est la derniere différence non nulle, donc PGCD (60,96) =12.

5. Algorithme d’Euclide ou par divisions successives :

Exemple 4 :Calcul du PGCD (48;60) % "" E """

On se propose de calculer le PGCD en utilisant la propriété précédente O
Dividende | Diviseur |Reste Traduction Conclusion {<’\
60 42 18 | 60 = 1x42 +18 | Le PGCD est le dernier reste \

42 18 6 |42=2x18+6 non nul.
18 6 0 |18=3x6+0 Donc PGCD (42;6(%

6.Systemes de numération décimal et binaire :

6. A. Systeme de numération décimal : Q
Remarque 8:~~ T \ “““““““““““““
\Pour compter jusqu’a 9 on utilise les dix chiffres et po er au dela de 9 le rang des unités est plein

'on dit qu’on change de range et on parle alors es dizaines, des centaines,...

iUn rang est égal au précédent multiplié 1% ire que chaque rang est a une puissance de 10
'supérieure au précédente. Mathématiquementpn peut écrire 1965 =1x 103 +9x 10%+6x 10*
+5% 10°, en réalité on fait une décom n du nombre 1965 suivant les puissances de 10.

Conclusion :

Dans le monde, le systéme num
parle donc de base 10. Avec e de numération, il est souvent question de :
e Changer de rang des gue ld\précédente est a 9.

e Pouvoir décompos
On comprend ain

toyt nombre en une somme de puissances de 10.
uexhaque chiffre représente une puissance de 10.

eYonctionne réellement sur la base des dix chiffres déja cités ; on

:Remar ue 9:
[l existe, d&,&wnde, d’autres modes de comptage dont le plus important est en base 2 appelé
c

byste‘m%o ptage binaire. Il est utilisé par les ordinateurs et autres appareils électroniques, car
1
n

\Dans le mode de comptage en base 10, on avait parlé des rangs (unités, dizaines, centaines...), alors

:qu'en binaire on emploie le mot « bit » (contraction de « binary-digit », signifiant simplement « rang
ibinaire »).Par exemple, le nombre en base 2 « 10011 » s'étale sur 5 bit.

\La otl cela se complique, c'est qu'en binaire chaque rang ne peut prendre que deux valeurs 0 ou 1(il

:pouvait en prendre dix en décimal). Donc, dés que le rang atteint sa deuxiéme - la plus haute - valeur
I




ARITHMETIQUE

Exemple 6:
Pour commencer et tenter d'y voir un peu plus clair, on va compter en binaire jusqu'a dix :
valeur en équivalent en L.
21 .. Explications :
décimal : binaire :
0 0 logique!
1 1 simple !

2 10 Le premier rang a atteint le maximum autorisé ! Qu'a cela ne tienne, on passe o rgng
suivant. On met le second a 1 et on remet le premier a 0.

3 11 On re-remplit le rang 1. %

Le rang 1 est plein, mais le 2 aussi ! On passe donc au troisiemg é @ pmet les
4 100 L g ] ,

précédents a 0 (comme on le fait lorsque 'on passe de 099 0, par exemple).
6 110 On procéde de méme. %E

7 111

8 1000 On entame le quatriéme rang. 0@
9 1001 On recommence au premier... Q

10 1010 On rempli les rangs. @\

I
: |
. comme chaque rang en base 10 est une pyfs. de 10 :
i e Les systemes décimal et binaire utilis chiffres dans les écritures de nombres, par i
. conséquent, il est nécessaire parfgis réciser la base dans laquelle sont écris ces nombres. :

'Remarque 12:
\Pour arriver a de’comp&zo 'Pe nombre en puissances de 2. C'est le méme principe que la

:décomposition en puisSqncas de dix, sauf que l'on ne décompose pas en milliers, centaines et dizaines,
imais en puissanc @x; quisont:1,2,4,8 16,32, 64 .., 512, 1024, etc. (une valeur est égale a la
\précédente m par 2).

Ainsi, si l'ow/bgentles deux nombres donnés dans l'activité précédente, on obtient les décompositions
isuivant Al =16 +1 et 26 = 16 + 8 + 2. Il suffit ensuite de remplacer ces nombres par les puissances :
17=2 et 26 =2* + 23+2puis d’écrire les coefficients des puissances et d’ajouter les puissances
de nquantes en mettant 0 devant :

17 =% 2t #0x2% +0x 2%+ 02 +1 x2° et 26 =1 x 2% +1 x 2%+ 0 x 2%+ 1 x 2140 x 2°

\Finalement, pour obtenir les nombres 17 et 26 en binaire, il suffit de mettre les coefficients qui sont
idevant les puissances de 2 a la suite.

'On obtient : 10001 et 11010.0n écrit :

' (17)dec = (10001 )pin ou 1719=10001z0u également :(17)10= (10001)>.

io (26)dec = (11010)pinou 2610 = 1101020u également : (26)10 = (11010):.

Attention :
Il est important de ne pas oublier les puissances dont les coefficients sont zéro.
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'Remarque 13:

\Les divisions euclidiennes successives par 2 évoquées dans l'activité13 donnent les mémes résultats.
1 P \ 7z . .

1Tout aussi simple a comprendre, cette méthode est mieux adapter pour des grands nombres (il est

-
oy
o

= Additionner en binaire n’est pas compliqué : c’est le méme principe que dans la base 10. Il suffit de
poser l'opération et de faire attention aux retenues. Apres, il est aussi possible de converti ew
10, de faire l'opération de téte, puis de revenir en base 2, mais c’est mieux de savoir fair I%tion
directement en binaire.

= Multiplier deux nombres en binaire: C'est le méme principe que dans la base 10, Cha e la ligne
du bas sera distribué a la ligne du haut. Ensuite, chaque colonne sera sommé, Do
retenues a ce moment la) et le résultat sera alors obtenu. Apres, il est aussiéq
base 10, de faire l'opération de téte, puis de revenir en base 2.

oublier les
ible de convertir en

Exemple 7: é
Additionner deux nombres en binaire N
10 Sur la 2éme opération, 1 + 1 en 10110 n autre exemple, avec des nombres
+ 10 binaire donne 10, donc 0 et une | 4+ 10 peu plus grands.

La difficulté n’est pas plus grande, mais il
faut parfois faire attention aux retenues
qui se propagent.

100 retenue. 110

Multiplier deux nombres en binaire ‘ ;

101 Aucune une retenue a 10110 Voici un autre exemple, avec des nombres un
« 10 signaler dans le calcul en & 110 | peu plusgrands. La difficulté n'est pas plus

000 | binaire pour effectuer, ~ 00000 g;inri?e;n; ezz g{?:et 5 Zgzzgsge et
+ 1010 multiplication. + 101100 .

= 1010 E@ + 1011000

10000100
Remarque 14: "g ST i
On n’a pas envisagé d'mgtroduire la notion soustraction et d’énoncer ses régles de calcul, il est donc !
conseillé de convgfti ase 10, de faire l'opération de téte, puis de revenir en base 2. :




CHAPITRE 1 ARITHMETIQUE

IIL. Je sais faire :
Exercice d’application 1:
En utilisant, les critéres de divisibilité, coche les bonnes cases

L’entier est divisible par | 2 3 |4 5 9 10 | 11

561

1408

12 947

32 490
Exercice d’application 2:Recherche des nombres premiers inferieurs a 100. Y‘
Reproduis et compleéte le tableau suivant en mettant une barre sur les entiers mferzeu@ qui ne

sont pas premiers.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 &\

/

Exercice application 3:

Détermine les diviseurs de 1470, puis ceux de 1386. En d @CD[I&%; 1470).

Exercices d’application 4:

504
On donne la fraction —

720
1. Ecris les diviseurs de 504 ; puis les dlvzseurs‘;
504
2. Donne plusieurs fractions égales a —— O
3. Rendre la fraction irréductible. V
Exercice d’application 5: Q
1. a. Place sur la demi-droite g@ ci-dessous, en rouge les premiers multiples de 6 et en vert

les premzers multzples

01
b. Ecris la Ilste emlers multiples communs a 6 et 9 obtenus, grdce au schéma ci-dessus.
En déduis Ie
c. Comple e pour obtemr les quatre premlers multlples communs a 6 et9.

aite découper un carré dans cette feuille en suivantles —  [~~~"""=~ [
s pointillées. '
-------- -I'l - - -

détermine :
- la longueur du coté du « plus petit carré »,
- puis la longueur du coté du «plus grand carréx»
que Sidi peut ainsi découper dans la feuille.
Exercice d’application 6:

Détermine PGCD(9165 ; 2745) par les méthodes des soustractions et par l'algorithme d’Euclide.
9165
2745

Sachant que les dimensions de la feuille sont (en mm) 216 et 168, 28 _.

Rendre irréductible la fraction 5.
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Exercice d’application 7:

Donne la décomposition des entiers naturels suivants : 77; 408 ; 3684 et 22050.

Exercice d’application 8:

1. Convertis du décimal en binaire les nombres suivants : 45; 78 ; 125 ;473 ; 1 001.

2. Convertis du binaire en décimal les nombres suivants :(1011)z; (11010)z; (100011)2; (10110110)..
Exercice d’application 9:

Réalise les opérations suivantes :

a. b. c. d.
+101011 +1011101 1010
100110 | 101010 “ o1
- - n = = = =
= = = = O
= = = = 0 0

= \J
Solutions des exercices d’application : E
Exercice d’application 1:

En utilisant, les criteres de divisibilité, je coche les bonnes cas%

L’entier est divisiblepar | 2 | 3 4 5 9 16
561 X PN =
1408 X X (N
12 947 /N | x
32490 X | X X
Exercice d’application 2: Recherche des n s premiers inferieurs a 100.
Je reproduis et je complete le tableau sui en mettant une barre sur les entiers inferieurs a 100 qui
ne sont pas premiers.
2| 3 |41 5 /4 7 e
11 |22 | 13 | & 4&(( 17 19 | 20
27 | 23 |24 X 26 29 | 29
31 33 % 36 | 37 | 38| 39 | 40
41 43 46| 47 |48 50
57 | 5 _56 |57 |58 | 59
61 | 62~ 67 69 |70
71 N 75 |76 |77 .78 | 79 | 80
N83 |87 86 88 | 89 | 90
91 97|95 95 | 96 | 97 | 99 | 99
Exemsiedgpplication 3:
Je décdnpose les nombres 1470 et 1386, puis je détermine leurs diviseurs :
1470 2 1386 2
735 3 693 3
245 5 231 3
49 7 77 7
7 7 11 11
1 1

Les diviseurs du nombre 1470sont:1;2;3;5;6;7,;10;12;14;15;21;30;35;42;49;70;
105; 147 ;210;245;294;490; 735; 1470.

Les diviseurs du nombre 1386sont:1;2;3 ;6;7;9;11;14;18;21;22;33;42;63;66;77;99;
131;154;198; 231;462;693; 1386.
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Les diviseurs communs de 1470 et 1386sont1;2;3;6;7; 14;21;42.
On en déduis : PGCD(1386; 1470) = 42.
Exercices d’application 4:

. 504
On donne la fraction —
720

1. Pour écrire les diviseurs de 504 et ceux de 720 ; décomposons les :

720 2 504 2
360 2 252 2
180 2 126 2 \/
90 2 63 3 ?‘
45 3 21 3 %

15 3 7 7 O

5 5 1

1 ,Q

Les diviseurs du nombre 720 sont:
1;2;3;4;5;6;8;9;10;12;15;16;18;20;24;30;36;40;45;48; ??;80;90;120;144;
180; 240 ; 360; 720.

Les diviseurs du nombre 504 sont :

1;2;3;4;6;7;8;9;12;14;18;21;24;28; 36;42;54;5 2,;126;168; 252 ; 504.

504 252 126

2. Donne plusieurs fractions égales a

720 360 18
504 7
3. Jerends la fraction irréductible ;0 = — O

10
Exercice d’application 5:

1. a. Je place sur la demi-droite graduée ci- =en rouge les premiers
multiples de 6 et en vert les premie jples de 9.
[ 1 k 1 Il 1 '6 Il | H Il 1 1 | 1 } I 1I8 Il | l H i 1
) R e

b. J’écris la liste des premiers myfti ommuns a 6 et 9 obtenus, grdce au schéma ci-dessus :
Multiplesde 6: 0; 6;
Multiplesde 9:0; 9; I ...
Jen déduis PPC& 9)= 18.
c. Je compléte lalist&potir obtenir les quatre premiers multiples communsa 6et9:0; 18; 36; 54.

2. Voici unefeu«7 gulaire de papier réglé dont on a reproduit un morceau sur le dessin ci-
idisouhaite découper un carré dans cette feuille en suivant les lignes pointillées.

ngueur du coté du « plus petit carré » est 72.

- la longueur du c6té du « plus grand carré » est 144.
que Sidi peut ainsi découper dans la feuille.
Exercice d’application 6:

Je détermine PGCD(9165 ; 2745) par les méthodes des soustractions et par l'algorithme d’Euclide.

o . . 9165
Je rend irréductible la fraction 374E

Méthodes des soustractions :
9165 — 2745 = 6420; 6420 — 2745 = 3675;3675 — 2745 = 930;2745 — 930 = 1815;
1815—-930 =885;930—885=15;885—15 =870,870 — 15 = 855;855— 15 = 840;
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840 — 15 =2825;825—-15=2810;...; 30—-15=0.
Le PGCD est la derniére différence non nulle, donc PGCD (9165 ,2745) = 15.

Dividende| Diviseur | Reste Traduction Conclusion
9165 2745 330 | 9165 =3x2745 +330 Le PGCD est le dernier reste

2745 330 105 | 2745 = 8 x 330 + 105 | non nul Donc :

330 105 15 330 = 3x105 + 15 | PGCD (9165, 2745) =15.

105 15 0 105 =7x15 «
Exercice d’application 7: V
Je donne la décomposition des nombres suivants : 77; 408 ; 3694 et 220501. ?\
77 7 408 2 3684 2 22050 2
11 11 204 2 1842 2 11025 3 O
1 102 2 921 3 3675 3 ,Q

51 3 307 307 | 1225 5
17 17 245 5 ?\
1 49 $

7 7

1 !
Exercice d’application 8: OQ/
1. Je convertis du décimal en binaire les nombres suiva
45=32+4+8+4+1=(101101)2,78 = 64+8-\mk
125=64+32+16+8+4+ 1= (1111101);
473 =256 +128+64++16+8+1 = 001)2;

1001 =512+ 256+128+4+1= 1 101)2.
2. Convertis du binaire en décimal les nompreg suivants:

(1001110); ;

Exercice d’application 9:

Je réalise les opérations su@
a b

4+ 101011 O«F 1011101

(1011)2=1+2+8=11,;(100011 2+ 32 = 35;
(11010)2=2+8+16=26;¢ 0)2=2+4+16+32+ 128 = 182.
esv’ +

100110 101010
= 1010001& = 10000111’

&\10 11011
X

0 000 00000
+ +
1.0 10 11011
=110010 +
110 1 1
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1V. Je m’exerce :

Exercice d’entrainement

Exercice 1:
Détermine mentalement le quotient et le reste de la division de :

a. 45par7; b. 60 par8; c. 78pari2; d. 125 par 23.
Exercice 2:

Les égalités suivantes traduisent des divisions euclidiennes. Dans chaque cas donne le diviseur%&le/
quotient.s’il y a plusieurs possibilités donne- les toutes. Vérifie les calculs : ?N
a. 942 =58x16 + 14; b. 361 =10x35+11; 1804 =49><36+@

Exercice 3: \Q
n

On cherche un nombre entier inférieur a 8 000 multiple a la fois de 3 et 5 mai ultiple de 2. Y a-t-
il un tel nombre (ou plusieurs) dans la liste ci- dessous ? Si oui lequel (ou leVLs :

3335;5664; 6270; 553; 3125; 1765; 9555; 2045. ;

Exercice 4:

Réécris chaque phrase en utilisant le mot multiple :

a. 4 estun diviseurde 8 ; b. 18 est divisible par 3 ; ise 20 ; d. 30 a pour diviseur 5.

Exercice 5: \
Réécris chaque phrase en utilisant le mot diviseur : Q
a. 24 est divisible par 6 ; b. 9 est divise 36 O =143 est multiple de 11; d. 15 divise 180.

Exercice 6:
Traduis chacune des affirmations suiva une égalité :
a. 132 est multiple de 11; b. 6 di\@ c. 24 est divisible par 3;  d. 5a pour diviseur25.

Exercice 7:
Traduis chaque égalité par ases en utilisant les mots : multiple, diviseur et divisible :
a. 144 =9x16 ; & b. 56x18 =1 008 ; ¢ - = 36.

Exercice 8: J
Je suis un entier gt e 4 chiffres, multiple de 9 et de 10. Mon chiffre des dizaines est le méme que
mon chiffre descetgines. Mon chiffre des unités de mille divise tous les nombres. Qui suis-je ?

Exercice9:Détgrmine le plus petit entier naturel non nul, divisible par tous les entiers inférieurs a 10.
Exerci

Ré ar vrai ou faux en justifiant ta réponse.

a. est divisible par 3 ; b. 6924 est divisible par 4 ; c. 2530 est divisible par 4 et 11 ;

d. 4410 est divisible par 9 et 10 ; e. 6924 est divisible par 3 et8; f. 12530 est divisible par 5et 11 ;
g. 17281 est divisible par 11 ; h.37480 est divisible par2, 4 et 10; i. 27280est divisible par4,5 et 11.
Exercice 11:

Apres avoir écrit les diviseurs de chacun des deux nombres, donne leur(s) diviseurs(s) commun(s).

a 42et60; b. 48et77; c. 72 par120; d. 135et 90.

Exercice 12:
Apreés avoir écrit les diviseurs de chacun des deux nombres, donne leur PGCD.
a. 24et56; b. 42et72; c. 60 et84; d 96et150.
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Exercice 13:

Ahmed et Fatma ont écrit les listes des diviseurs de 100, 125, 200 et 225.

Ahmed affirme : «Le PGCD del00 et 225 est le méme que le PGCD de 125 et 200.»
Fatma ajoute : « Et c’est aussile PGCD de 125 et 225! »

Ont-ils raison ? Explique.

Exercice 14:

a. Ecris la liste des diviseurs de 24 et la liste des diviseurs de 84. \/
b. Ecris la liste des diviseurs communs a 24 et a 84, puis le PGCD de 24 et 84.

c. Ecris la liste des diviseurs de ce PGCD. Que constates-tu ? %
Exercice 15:

Apres avoir effectué la division euclidienne de 13 160 par 235, donne le PGCD & Oet235.
Quel autre PGCD peux-tu en déduire ?

Exercice 16: %E

Explique pourquoi :

a. 14 ne peut pas étre le PGCD 70 et 214 ; b. 3 ne peut pas étré@) 24 et 42.

Exercice 17:

Un professeur d’EPS constitue des équipes avec les élévgs Qe dgux classes. En 3°AS1il y a 18 filles et 8

gargons et 3°ASzily a 12 filles et 6 garcons. Tous le, X doivent jouer avec la méme composition en

filles et gargons. @

a. Peut-ily avoir 3 équipes 74 équipes ?6 équi

b. Le professeur souhaite avoir le plus gra@mbre possible d’équipes. Combien d’équipes peut-il
constituer ? Quelle est la compositi aque équipe ?

Exercice 18:

Samba affirme : «7 est le PGC 5&et 3 780 ».

Dis si cette affirmation est @ oWfausse sans utiliser la calculatrice.

Exercice 19:

Dans chaque cas, exp & I'aide des critéres de divisibilité pourquoi les deux entiers ne sont pas

premiers entre eyx.

a 1128et24 K b. 396 et 54; c. 95 par 130; d 3135et1936.
Exercice 20: \

Déterm PGCD des deux entiers avec I'algorithme des soustractions successives.

21 ; b. 372et177; c. 657 et527; d. 3047 et 1639.
Ex 21:

Raki a calculé le PGCD des nombres a et b en utilisant la méthode des
soustractions successives. = 87= .

Voici une partie des deux premieres lignes de son travail. 116 - 87=...

a. Recopie et complete ces lignes
b. Termine la recherche. En déduis a et b et leur PGCD.

Exercice 22:
Détermine le PGCD des deux entiers avec l'algorithme d’Euclide.
120 et 342; b. 372et77; c. 657 et126; d. 4026 et 1639.
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Exercice 23:

Dans les cas suivants, détermine le PGCD des deux entiers avec la méthode de ton choix puis calcule le
PPCM:

a 60et48; b. 575 et1288; «c 552et696; d 6578et926.

Exercice 24:

1. Détermine le PGCD de 1 394 et 255
2. Un artisan dispose de 1394 grains d’agai et 255 grains de palmes de péche,
il veut réaliser des colliers identiques contenant chacun le méme nombre de
graines d’agai et le méme nombre de grains de palmes de péche. \/
a. Combien peut-il réaliser au maximum de colliers en utilisant toutes les v
graines ? %
b. Dans ce cas, combien chaque collier contient-il de graines d’agai et de grain es de péche.

Exercice 25: &

Les phrases suivantes sont-elles vraies ou fasses ? Justifie ta réponse. ?\
a. La différence de deux multiples de 3 est multiples de 3 ; %

La somme de deux multiples de 7 est un multiple de14 ;
Le produit de deux multiples de 2 est un multiple de 4 ; @
La somme de cinq nombres consécutifs est un multiple de@
Si 2 et 5 sont deux diviseur d’un entier, leur produit 1 0@

® an o

un diviseur de ce nombre.

Exercice 26:

Khaled devait écrire la les diviseurs d’'un nombre. V@ réponse:1;2;3;4;6;10;12;15;20; 30.
Amina : «Tu as oublié deux! »

Si Amina a raison, quel était le nombre don devrait donner les diviseurs ? Quels nombres a-t-il
oubliés ?

Exercice 27: E

Indique dans le tableau la bonn

Enoncé /\Y/ Réponse A Réponse B Réponse C
124 est un... N Y - multiple de24 multiple de6 diviseur de 6

Les diviseurs de75 sontA, 1;5;15;25;75| 1,3;15;25;75 |1;3;5,15;25;75
Un diviseur commyn No?t 75 est... 4 10 15

Le nombre de djpflselesfommuns a 48 et 4 g 10

72 est... \N
Le PGCD m 252 est . 18 24 36

Avec ’dg?h;ne d’Euclide, le PGCD de le premier reste | dernier reste non | dernier quotient
de res est ... non nul nul non nul

Lo calcul du PGCD de 209 et 266 par
I'algorithme des soustractions successives

57,209,152 ; 57;152;95;38;| 57;152,;95;38;

95;38;19;0 19;19;0 19;0
les différences sont...
Des nombres premiers entre eux sont... 774 et1035 | 1760et2103 3641et1430
L, . p . 630 126 63 9
La fraction irréductible égale a — est. — — =
350 70 35 5
. 756 . .
Pour rendre la fraction e irréductible 7 9 63

on simplifie par...




CHAPITRE 1 ARITHMETIQUE

Exercice 28:
1. Détermine le PGCD de 120 et 144 par la méthode de ton choix en faisant apparaitre les calculs
intermédiaires.

2. Unvendeur posséde un stock de 120 flacons de parfum au tiare et de 144 savonnettes au monoi. Il
veut écouler tout ce stock en confectionnant le plus grand nombre de coffrets « souvenirs de
Polynésie » de sorte

= Le nombre de flacons de parfum de tiare soit le méme dans chaque coffret ;

= Le nombre de savonnettes au monoi soit le méme dans chaque coffret ; ?y

= Tous les flacons et savonnettes soient utilisés.

Trouve le nombre de coffrets a préparer et la composition de chacun d’entre eux.
Exercice 29 \Q
Mohamed a effectué deux divisions euclidiennes par un méme nombre, supériéu

Malheureusement des taches ont fait disparaitre certains nombres 5

29 687 ? 32312 ?
? ? ? ?
47 Q/
32

a. Quel est le diviseur de ces deux divisions euclidiennes@,
b. Donne les deux quotients obtenus. O
Exercice 30:
On cherche deux entiers dont le produit est tels que 15 est un de leurs diviseurs communs.
Donne toutes les solutions

D

Exercice 31: ? )
« Je suis un entier compris entre 10 0@ . Je suis pair. Je suis divisible par 11. ]'ai aussi 3 et 5 comme

diviseurs». Qui suis-je 7Exp11qu aliex

Exercice 32:
Voici deux nombres x its sousforme de produits :x = 2x3x5ety = 22 x5 x 7.

Réponds aux ques s sdivantes sans chercher a calculer x ety :
e Zestundi e 6 et7sontdes diviseurs de x ;

Quelestle P, X ety ?
Exerci
1. ombres a et b sont premiers entre eux et leur somme est 24.

itermine tous les couples (a, b) possibles.
2. Déterminer tous les couples (x ; y ) d'entiers naturels tels que x +y = 96 et pgcd(x; y) = 4.

Exercice d’approfondissement
Exercice 34:
Deux voitures partent en méme temps de la ligne de départ et font plusieurs tours d’'un méme circuit.
La voiture A fait le tour du circuit en 36 minutes et la voiture B en 30 minutes.
1. Y-a-t-il des moments (autres que le départ !) ot les voitures se croisent sur la ligne de départ ?
2. Précise le nombre de déplacement par laps de temps.
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Exercice 35:
Dans une maison nouvellement construite, on veut carreler les sols de certaines piéces.
1. Le sol de la salle a manger est un rectangle de longueur 4,54 m et de largeur 3,75m. On veut
carreler cette piéce avec des carreaux carrés de 33 cm de coté.
On commence la pose par un coin de la piéce comme le suggere la figure ci-contre.
Calcule le nombre de carreaux non découpés qui auront été posés.
2. Le sol de la cuisine est un rectangle de longueur 4,55 m et de largeur

3,85 m. On veut carreler cette piece avec un nombre entier de
carreaux carrées, sans aucune découpe.
a. Donne la liste des diviseurs de 455 puis la liste des diviseurs de 385.
b. Donne la liste des diviseurs communs a 455 et 385.
c¢. Quel est alors le plus grand c6té possible des carreaux carrés pour
carreler cette cuisine?

3. On dispose de carreaux rectangulaires de longueur 24cm et de largeur g

a. Donne la liste des multiples de 24 inférieurs a 400, puis celle des iles de 15 inférieurs a 400.

b. Donne la liste des multiples communs a 24 et 15, inférieurs a #0Q.
c¢. Quelle serait la longueur du c6té de la plus petite piéece carfé ’pourrait étre carrelée avec un

nombre entier de carreaux de ce type, sans aucune déc
Exercice 36:
On veut recouvrir une surface rectangulaire de 4,75 LN m avec des dalles carrées dont le c6té
mesure un nombre entier de centimétres. Quelle %@e maximale de ces dalles ?

Exercice 37:
On dispose d'une feuille de papier. On décotige dans cette feuille le plus grand carré possible. Dans le
morceau restant, on découpe encore le grand carré possible, et ainsi de suite... On continue a

découper le plus grand carré possi
est la taille du dernier carré si

5

res entiers positifs avec a> b.

aetb désignent deux
1. ddésigne un diviseumcommun a a et b. On note k et k’ les nombres entiers tels que :
x d.

a=kxd&
a. Endg D\qu a-b=(k—k)xd

b. &et complete : « si d divise a et b, alors .... »
2. Réai ement, si d est diviseur commun d b et a-b, montre en procédant comme précédemment
rivant a sous la forme a = a—b+b, qu’alors d divise a la fois a et b.
3. x ue peux-tu dire des diviseurs communs a a et b et des diviseurscommuns de b et a—b ?
b. Qu’en déduis —tu pour PGCD (a ; b) et PGCD (a—b; b) ?

'a ce que le morceau restant soit lui-méme un carré. Quelle
sions de la feuille initiale sont 192 cm sur 84 cm ?

Exercice 38: Une démons

Exercice 39:
1. a. Effectue la décomposition en facteurs premiers des entiers 2 622 et 2 530.
b. En déduis le plus grand diviseur commun de 2 622 et 2 530.

. , . 2622
¢. Rendre irréductible la fraction 230

2. Un petit probleme
Un chocolatier vient de fabriquer 2 622 ceufs pour le nouvel an et 2 530 poissons en chocolat.
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CHAPITRE 1

Il souhaite vendre des assortiments d’ceufs et de poissons de fagon que :
e Tous les paquets aient la méme composition ;
e Apres mise en paquet, il reste ni ceufs, ni poissons.

a. Le chocolatier peut-il faire 19 paquets ? Justifie.

b. Quel est le plus grand nombre de paquets qu’il peut réaliser ?

Exercice 40:Donne la représentation binaire de chacun des nombres2 ;4 ;6;8; 12 et 16.

Exercice 41:
Compléte :201910= .... 2 265310 = .... 2 ;.20= 111110111015 ; ...70=110101,,...70 = 10101&‘ %'
Exercice 42: %
Exercice 43: &

§%trois chiffres non tous

Donne un entier qui peut étre exprimé avec 4 chiffres dans la base 2.
Donne un entier qui peut étre exprimé avec 4 chiffres dans la base 10.

Donne un nombre entier qui peut étre représenté par 7 chiffres dans la b
nuls dans la base 10.

Exercice 44: Donne un nombre impair qui est représente 10 chif} @base 2 et 4 chiffres en base 10.
Exercice 45:
Donne un nombre pair qui est représente par 6 chiffres en@

N

r 7 chiffres en binaires et 3 chiffres en décimal.

et 2 chiffres en décimal

Exercice 46:
Donne un nombre multiple de 4 qui sont représen

Exercice 47:
Utilise des divisions successives, compléte : @0=[...]2; (105) 10=(...)2; (145) 10=(...)2;(207) 10=(...)2

Exercice 48:
Choisis la bonne réponse parmi les m onses proposées:

Question Réponse & , Réponse B Réponse C
1960 est égal a (11119404000): (11101011000); (1111111000);
1992 est égal a (111N610100); (11110110010); (11111001000)..
2013est égal a &11 1011); (11111011101); (11111001000);
2019 est égal a 6 11010111); (10111110011); (11111100011);
Exercice 49: & 110111
Réalise les op, ’h('o sulvantes : X x 11010
& 1101 101
+10011® 410111 1100101 + et N =
1011, 1011 101110 , "m0 « s a0
_ _ y _ . = = = ®E ®E B 0 0 +
—\ = = + n = = = O 0
= » x n = 0O 0

Exercice 50:

Un entier A écrit en binaire par 8 chiffres vérifie l'une des conditions suivantes. Laquelle ?

a.0<A<27;

bh. 0<A<2"-1;

c. 0SA<2%,d0<A<2%8-1.




CHAPITRE 2 LES NOMBRES RATIONNELS
[APITRE 2 LES NOMBRES RATIONNELS

I. Activités préparatoires :
Activité 1:Nature des nombres
En maternelle, on a appris a compter des objets, et on utilisait les nombres 1, 2, 3 ....ces nombres
sont les premiers qui sont utilisés « naturellement » , on les nomme les nombres entiers naturels.

Depuis a I’école primaire et au collége, on a découvert d’autres nombres.

|

1

|

1

|

|

:

1

. . 371 31 13 17 231 23

\ Voici une liste de nombres : =272 —;—, —,——,———;—12; —— ;0,48
: 100" 277 4 9 11 7
|
1
|
1
|
1
|
|
1
|
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
N/ |
1
Dans cette liste : ?\ |
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

a. Entoure en bleu les nombres entiers ;

b. Entoure en rouge les nombres entiers relatifs (certains nombres peuvent étre e S
plusieurs fois) ;
c. Entoure en vert les nombres décimaux ;
d. Quels nombres reste-t-il ? Comment les appelle-t- on tous ces nombres? &
e e o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e AT e e e e e e e e en e e e -

Activité 2:Egalité des fractions E
1. Donne deux fractions égales a la fraction % ; puis calcule les produlés en croix

:

|

0 :

2. Compléte ce qui suit : Q i
12 £ |

.. —34 |

3 w1 7.5 .16

11 7 "-13 39" 35 -280°
S N
e B~ 1
\ Activité 3 : Comparaison des fractions O :
. Compare les rationnels dans les cas suivants : QQ |
1 _ _ 1
:a.EetS' B gt 14;6 et 158 ; et—4;ieti. |
| 7 7 11 11 -13 -13 11 9 7 -9 -7 |

Activité 4 : Addition et Soustraction
ns les cas suivants :
21 13 23 -17.

1

Calcule les sommes ou les différ: i
1

12 12° Za0 a9 :

1

1

1

" 15 —-11 N 9. 17
'13 13° 24 13’ Q 12 12° -49 -49’
-2 15 -11 _ 31 23 13 23 -19 -23 13

b-_ Ty T4 LI P R T T

5 7 24 1 -4 6 9 8 -4 7 9 8
f—-mm—-m—-----g D D LT Ty yiyttybylybybybybatylylylybyly ybylyybybyhy L LT
Activité 6 : Di&gfmctions

—49 1.2 3 2 -5 3

I

1

I

- ___ e e e 1

Eﬁ‘ectueﬁ& tlonssulvantes 5 7,2 575 ey |

cule les puissances suivantes :(—5)3 =; 372 =;(— 5)3; (5)_2 ; (?)3

2. Complete les égalités ci-dessous :

2 2—.£_:_1.fi—:—
(=2)2=(=2) "5 x (=2)~; (4°)" e =)= () =) =

\ Activité 8 :

|

' Calcule les expressions : A = -I-(— —= >< —) B = ( )
|

|
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II. Je retiens :

1. Nature des nombres

! Définition 1: rappels

Un nombre rationnel est le quotient d’un entier relatif par un entier relatif non nul, il s’écrit donc

souslaforme 2 ;aveca € Z beZ et b =0
b

Remarque 1:

= [’ensemble des rationnels est notéQ.
= Tous les entiers naturels, tous les entiers

relatifs et tous décimaux relatifs peuvent s’écrire O

a
sous la forme > &

Ce sont donc des rationnels et on écrit :

NS ZS DS Q s?‘

= Un rationnel est donc une fraction d’entiers relatifs. ?y

2. Fractions:
2.1. Eqgalité des fractions :

\Deux fractions sont égales lorsqu’il y a égalité des pr@ Croix.
e

| . z
'On ne change pas un nombre relatif en é

td,ona:i:
b

:nume’rateur et son dénominateur pa me nombre non nul.

-

ey

Ceci nous permet d’obtepf diffetentes écritures fractionnaires d’'un méme nombre.

On cherche alors la frd8tiomNa plus simple

I
L

On oht régle des signes :
. lent de deux nombres de méme signe est positif

-\ uotient de deux nombres de signes contraires est néqatif.

2.2. Comparaisons des fractions :

_________________________________________________________________________

Régle 3 :
1. Sideux fractions ont le méme dénominateur positif, alors on les range dans le méme ordre que
leurs numérateurs. Autrement dit, pour tous nombres relatifs a et c et tout nombre relatif B > 0,
a c
ona: - > Eéquivautc‘z a>c
2. Sideux fractions n’ont pas le méme dénominateur positif, on cherche d’abord un dénominateur
commun positif, puis on applique le 1.

Remarque 3, &
\ a
Le signe d& ient de deux entiers relatifs 5 est le méme que le signe du produit axb.
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2.3. Opérations sur _les fractions :
2.3.1 Addition et soustraction :

On distingue deux cas :
1¢rcas : Pour additionner (ou soustraire) deux fractions de méme dénominateur, il faut
additionner (ou soustraire) les numérateurs et conserver le dénominateur commun.

oy c_at a_c_ac

',Bemarque 4:
:II est vivement conseillé de décomposer le numérateur et le dén teur pour simplifier avant

-9 14
Exemgle 1: Calcule et donne le résultat sous la forme d’un@gon simple: A = =557
Réponse :

D’abord ily a deux signes « moins », donc A est pogi

9 14 _ 3x3x2x7 _ 2 _ 2

'Remarque 5:

I
1 |
Sia et b deux entiers non nuls, ona : 2 b =1.0ndit que3 est l'inverse deg. :
: b xa b a |
1 1 :
|Am51 on écrit ﬁ = —etb cetd :
----------- Q,
2.3.4. Divisions des fractio
Regle 6 :
I
.DIVISer une fraction — par un entier non nul, c’est la multiplié par l'inverse de cet entier.

.On écrit: b . De facon générale, pour diviser une fraction E par une fraction % non

.nulle iplie la fractzon — par l'inverse dea

I

l é > a

! c_a b _a_d ad
|

l

i &&

0 t: 2.0 —><9 _ad ou encore = _-x—= —/;a,b,c,d des entiers relatifs.
b d b c ©bc c b ¢ be’
e e e e e e e e ——— Qoo
Remarque 6: Attention a la position du « trait central de fraction » et a la place du signe égal. l
__________________ 37
Exemple 2: Calcule A = %
7+7

ha a1
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Réponse :
On calcule d’abord le numérateur puis le dénominateur :
3 7 12x3-7x8 36-56 20 5 5 1 5x2-7x1 10-7 3

- = = = =— | —+— = = =—
8 12 8x12 96 9% 24 7 2 %2 14 14
On multiplie en suite par l'inverse du dénominateur:i XE _0_35
24 3 72 36
3. Puissances :
3.1. Puissances entieéres et propriétés:
B e e S
i Définition 2: \/.
e 7N |
\ Soit a un nombre relatif non nul et n un entier naturel non nul. Alors, a"se lit « a élevé a I
s . - \ . 1
| puissance n » ou « a exposant n » et désigne le produit de n facteurs, tous égaux daa . L n i
| 1 |
! s'appelle « I'exposant ». a™ désigne l'inverse de a”: D1 : a™ =axax..Xaet @ = ) i
: |
1 |
: l

R
N facteurs &
' avec, par convention :al=a et si a#0, alors a’=1. Enfin, 0°n'est pas défini. ‘

Propriété 1:
Soient a et b deux nombres relatifs non nul et n et p deux entie afs.

1
1
1
1
\ Alors, on a les propriétés suivantes :
1
1
1
1

n
Pl1:a™P =q"xaP’ PZ:Z—p =a"P; P3:(a™)P = a’”@’:
T s \ """"""""""""""""
Exemple 4: Simplifie I'expression A = PERe
On décompose chaque puissance, puis on regr Q on simplifie :
N=6%*x23=(2x3)*x23=2%%x3*x%x2 413 x 3% =27 x 3%
D= 43x35=(2x2)3x3°=23x23x35=23+*3x3

7 4
A= 2228 _97-6x34-5=21x3-1= Z_
ooo2exss 3 NS .
2

‘Nous avons défini les puissa f@ un exposant positif ou négatifs, donc on peut supposer
I_d_o_r:e:rgqyg_rz_t_qy_e_l_ege_;gp_osgn tsWet p sont des nombres relatifs. :

n an
) =— ;P4:(axb)*=a™ x b"

3.2. Puissances de 10¢.

Définition 3: (On appligue tes mémes définitions et propriétés que ci-dessus avec a=10).
Soit n un entier& on nul. Alors, 10" se lit « 10 élevé a la puissance n » ou « 10exposant n »

' 1
etona:D1 }0\_ 1
l N

1
1
i
0<10x........ =10 =100....... oetDZ:lO'"=10n=0,00 ....... 01 !

n facteurs n zéros n-1 zéros :
weOfvention : 10' =10et10°=1.

:102=100; 10-3 = 0,001.

Exemple 6 :
350 =35%x10'=35x%x102=0,35%x103=--; 0,0085=85%x10"*=85x%x10"2%= 850x 1077,

Propriété 3 et définition :

e e g

\nombre décimal compris strictement entre 0 et 10et n un entier relatif.
Le nombre a s'écrit avec un seul chiffre différent de 0 avant la virgule.
\Cette derniére écriture s'appelle la notation scientifique.
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3.3Priorités opératoires :

I
I
\En I'absence de parenthéses, on effectue les opérations dans l'ordre suivant : |
| . . . . . . e . ) .

Les puissances, puis les multiplications et les divisions enfin les additions et les soustractions. |

e o o o o o e = = = o = o = = = - - - ——

IIL. Je sais faire :

Exercice d’application 1 :

. -5 - -5 20 S 45 . -5 30 . -2 . -7 49
Complete:?=_—6,?=—,—=— ; — = — 'Tz_ _

Exercice_d’application 2: - \/
(3 N
12— =+ Z+1

1 24(1)_—_5;3,3+ |
- | 11 >
x| 8+—
2
Exercice d’application 3 :

Calcule =+
Ecris sous forme décimale :12,45 x 103 =...; 79,45 x 107! =...; 0,0036 é;& 50,0942 x 1073 =

N RN |-

— | 1+=
2 53 2

VNN RENENG, |
o'}
|
\

Exercice d’application 4
Ecris en notation scientifique les nombres : 458,59; 0,00258; 1 @2 137 x 1071%; 0,026 x 103°.
Exercice d’application 5 :

B —204y5
Ecris sous forme d’une seule puissance 5 x 5*; 673 x (3 4)5 ; EO)

5 54 53 ’ 63x67°
Solutions des exerci :
Exercice d’application 1 :
. -5 10 -5 20 15 Q 5 30 -2 4 -7 49
Jecomplete: — = —; —=——; — —_—=— ;—=— == —
3 -6 3 -12 -3 20 —120 4 8 14  —98
Exercice d’application 2 :
1 -2 1_ 5 8
Jecalcules ~ — =-Xx— = —t% : =-
2 5 27 -2 9

-5 3 -5 -25

45 45x14 630
—T—=—X— —_—— = — =
9 -25 9 3 % 45x14 630

14

12 - +1) : 3 4y 3 183
B ita) X5 _12-5 5
90 90

(s——
9><5 . 3x3x5 1
4><90 T 4x9x10  4x3x3x5x2 8

Exercice d’application 4 :

J’écris en notation scientifique les nombres :
458,59 = 4,5859 x 10%; 0,00258 = 2,58 x 1073; 12 569,42 = 1,256942 X 10*
137 x 1071° = 1,37 x 102 x 1071 =1,37 x 10713; 0,026 x 10%¢ =2,6 x 1072 x 103° = 2,6 x 103*

Exercice d’application 5 :
J’écris sous forme d’une seule puissance :

_ 578 58 —8—4— -
56x54_5106 X 62X 6 = 63+9+1_67 T_581_5954><53 = 5=8-4-3 _ g—15

—2X4X5 —40
6770 _ 6 _ 4045 _ 35

(3—4)5 — 5—4-><5 — 5—20’, ((6~ 2) )5 —

63x6~8 - 63—8 - 6~5
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1V. Je m’exerce :

Exercices d’entrainement
Exercice 1: Fractions égales
Modifie l'écriture du rationnel :

15 , .

", bour que son numérateur soit 24;
25 . . .

" ;bourqueson dénominateur soit 56 ;

i , . . \Y%
= g bourque la somme de son numérateur et de son dénominateur soit 65 ; E ?\

39 p . .
" 5, pourqueson numérateur soit compris entre 100et110; O

Exercice 2:
2 . . . 1 .
Dans une classe, les 3 des éleves ont plus de la moyenne a leur devoir de Ma:?wthues et des éléves

seulement ont une note supérieure a 15.
Quelle fraction des éléves ont une note comprise entre 10 et 157? 0gt 9 ?

Exercice 3:
Un flacon rempli d’eau aux § peése 370g. Si on le rempli aux@ 580g.

Peux-tu dire quelle est la contenance de ce flacon.
Exercice 4:

3 5
Trois fréres se partagent une propriété. Le prem ales To plus 11ha, le deuxiéme en a les o plus

9ha et le troisiéme en a le 11—0 plus 18ha.

1. Quelle est I'aire totale de la propriété
2. Quelle est I'aire de chacune des

Exercice 5:
1. Calcule: (7)™ Q—)‘*; ©»7 (GPORE (=™
2. Simplifie les expressfons,ci-dessous :
A= ((—5)3){ )73 B=(-23*xO7% C=((-DHX (-2

Exercice 6: \
3. Quel styne de chacune des puissances : (_72)‘4 ;o (- %)3 ; ((_?5)2)2; ((— %)‘3)‘1; ((- 2)‘4)2.
e

4. % e signe de chacune des expressions ci-dessous :
(D™M2xQF B=((=)xQ7; C=((=DHx (D™

Exercice 7:

a, b sont deux entiers naturels non nuls ; simplifie les expressions ci-dessous :
1,..1 _1 2., 5b 8 3 1,3
A = LY (-2 ) ((— 22 o
C a) 2a X a’ {b) ( 4)":f 15b2)’( Zb) x( 3b2
Exercice 8:

. . 19 15 7 11 —-27 31
1. Compare les deux rationnels dans les cas suivants : a. Eet o’ b. -get-? ; ¢ —et —

2. Range suivant l'ordre croissant les rationnels cités a la question 1.
3. Range suivant l'ordre décroissant les opposés des rationnels cités a la question 1.
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Exercices d’approfondissement
Exercice 9:
Etant donnés deux entiers naturels x,y non nuls.
. -1 -1
a. Montre quesix >y ; alors xT >¥—
b. Montre que sixx;1 > y7—1 ;alors x > y.

. . . x+n +n
c. Soit n un entier naturel. Montre que si x >y ; alors — ppALL

Exercice 10: V
Aminata doit écrire une suite de rationnels tels que chacun d’entre eux soit égal au précéds ylﬁ'tiplié

par . Elle a oublié d’écrire le premier nombre mais sa camarade lui dit que le troisi mbre

1875
1813

1. Quel est le premier nombre de cette liste. &
2. Ecris les six premiers nombres de cette liste. S Q

Exercice 11:
a, b, c et d sont des entiers naturels non nuls ; simplifie les expr i-dessous :

est

3a? 5b*  7a° 3a®  7c¢*b®  7d* 3ba® _ 7d*b3 c
16b ~ 8a? ~ 15b6 ’ 2b2 " 5da? ~ 15ca? ’2cd? = Sac? da?’
Exercice 12: \
a étant un entier relatif non nul. Simplifie les ex, ci-dessous :
2a_ 42 7a 52 52’ da 8a> _32a% %a® 32
3 5’ 2 16’ 3T2’O 9 12’ 14 2
Exercice 13: ?\
1. Ecris sous la forme a. 10™( av @etn € Z) les rationnels suivants
0,501 ; 2700 ; 0 % 0,308; 0,0009.
2. Calcule les produits suivantg’:
35.10* x 7.107°; %3 .10* x9.10?; 7.107*x3.107°; 45.107% x 8.10°.
3. Donne l'écriture scientifique de chaque produit.
Exercice 14: &
a etb étan %@ntiers relatifs non nuls. Simplifie les expressions ci-dessous :
8b 8a’b | 4a 5a* | 9a3 16a° _ 20a
3a 15 3b’ 12b  s5b’ 3bt  9p2’

E.
. . a
a et b*sont deux entiers naturels non nuls, dans chaque cas trouve un rationnel 5 sachant que :

a 25
. (—)2 = —. Indique toutes les solutions ;
b 4

a 3 8 . . ]
= (—) = —. Y a-t-il plusieurs solutions ;
b 27

a 27
» ()3 = —=.Ya-t-il plusieurs solutions ;
b 125
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Exercice 16:

Calcule les expressions suivantes :

6 2 2 5 4 8 3.2 4
A=-X—-—=x=—+—+—; B =-x-—-+
7 3 5 9 11 27 773 5

Exercice 17:
Donne l'écriture décimale de chaque nombrex
2.1075x45.10°

3,5%(1073)?x8 X 10%

58x10°— 3,4 x10%;, 72x1073+ 0,8 x1072%; ;

8x108
Exercice 18:
a. Recopie et compléte :14? = .2x ..2;15%2=.2%2x..2
8 2 7 5 3
b. On donne E= % etF= 27_;152 Calcule E et F.
2°%x15 54%x271x14

Exercice 19:

7x1§
<O

X
c¢. Ens’inspirant de la méthode adoptée pour calculer E et F, calcule G =%m.

On donne l'expression numérique : A= 2 x 102 + 10* + 1071 + 2@‘ )

a. Donne I'écriture décimale de A.
b. Donne I'écriture scientifique de A.

c. Ecris A sous forme d’un produit d’'un nombre entier & uissance de 10.

d. Ecris A sous forme d’'une somme d’'un nombre en@

Exercice 20: O
1. Soient les ensembles suivants :

une fraction inférieure a 1.

nt a A et plusieurs appartenant a B

2 7
A= {xEQtelque <x< }etB Qtelque—ggxsﬂ.
%a

a. Donne plusieurs rationnels ap,
b. Peux-tu trouver des ration artenanta Aeta B ?
¢. Donne plusieurs éléme tenant a A et n’‘appartenant pas a B

d. Donne plusieurs élém appartenant a B et n’appartenant pas a A
2. Reprends les questiopSprécedentes avec les deux ensembles :

xe@t&gygx< Jet B= {xe@telque——<x<}
(9
N3
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CHAPITRES : LES NOMBRES REELS
L. Activités préparatoires :

Activité 1:Notion de nombre réel

Voici un carré ABCD dont le c6té mesure 1cm.

1. Trace la diagonale [AC] de ce carré, puis construis le carré AEFC.
2. Quelle est l'aire du carré AEFC ?

3. On désigne x la longueur du cété de ce carré, montre que x*=2

1
1
1
1
1
l
1
1
4. a. Existe -il un entier naturel dont le carré vaut 2 ? \/ i
b. Donne les carrés des nombres suivants : 1,1; 1,2 ; 1,3 ; 1,4 et 1,5. X F !
1
¢. Donne les carrés des nombres suivants : 1,40; 1,41 ; 1,42 ; 1,43 et 1,44. i

1

1

1

1

1

Existe —t-il un nombre décimal d’ordreldont le carré vaut 2 ? O
Existe —t-il un nombre décimal d’ordre 2 dont le carré vaut 2 ? \

d. Recommence avecl,414 et 1,415.

. 5. Peux tu trouver un rationnel dont le carré vaut 2 ? ; E

1 Activité 2 :

. Ahmed et Ali possédent deux vélos dont les roues sont identi %ayon 50cm. IlIs jouaient avec
leurs vélos sur la cour de la maison de leur tante. 6

Ahmed demande a Ali la question suivante :

« Quelle distance parcourue ton vélo lorsque la ro

Ali propose a son frere de réaliser chacun l'expériénce £t mesurer la distance.

Activité 3 :Axe et nombres réels
Sur un axe gradué place avec la plu ?ﬂe précision possible les points d’abscisses V2, et .
__________________________________________________________________ I
i Activité 4:0rdre dans R ' :
\ En utilisant des méthodes q es, compare : i
I

L \3et2; —2,75et —2&71 35; - et = |
1

Activité 5:Enca ent d'un nombre réel

- . o 4 2
leur décimale exacte ou approchée de chacun des réels Set >

a. T rou%

.- 2
b. Poug=on'$vouve des valeurs décimales exactes pour les nombres et V5.
SI'RO

onne un encadrement de chacun de eux par des entiers consécutifs.
2 (. .
nne un encadrement pour le nombre ~par deux décimales ayant un seul chiffre

iActivité 6 : Somme de réels en écritures fractionnaires

N

2 2 2
1. C‘alcule:£ +—; z +-.
2 2 3 7

2. Ecris sous forme de fraction et simplifier lorsque c’est possible :

1,25+0,05_—5 -2 +V3 23 m 3mm w

D i f i TR FE L)
3 )

apres la virgule. Comment appelle-on ces valeurs ? l

________________________________________________________________________
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1
Activité 7: Produit de des réels en écritures fractionnaires

I

I

|

1 3 7 V2 1
"1 DX o dAX —,

| 1. Effectue X2 3 !

4o . . iy ; . 1

\ 2. Ecris sous forme de fraction et simplifie lorsque c’est possible !

: 1,5 09 3 1,8 2 3 21 3 I

L L = 2. L2 a2 |

.3 05’ -6 2’ 05 05’ 3 4m [

Activité 8 ; Quotient de des réels en écritures fractionnaires

I I
I I
\ 1. Calcule et compare : V !
'3 3 1 3 5 4 2 4 7 2 3 2 !
o -+ 3et-+z; 2+zet2Xz; —+-et=X=; -+ —ebho ¥, |
.5 5 3 5 3 5 7 5 2 s 3 |
\ 2. Calcule et compare :
! 3 5 4 2 4 7 2 3 I
2+ cet2Xz; —+-et-X=; -+ —-. !
B e A A Do A
| Activité 9 : Puissances dunréel V’ ~ @
' Compleéte puis calcule si possible:

"Activité10: §> T
. Utilise la calculatrice pour calculer les puissances ci-dess@ compare-les : :
| I
| |
| I
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Il. Je Retiens :

1. Notion de nombre réel :

= Les nombres connus c’est-a-dire les rationnels et les nombres

tels que V2,7, .... constituent un nouvel ensemble, appelé
ensembles des nombres réels ; on le note R.

» L’ensemble des réels positifs est noté R,.

» L’ensemble des réels négatifs est noté R_.

___________________________________

1

1

,0n peut ordonner deux nombres réels soit : !

1 e . , i .

1" En les repérant sur une droite graduée et en comparant leurs position cette droite. |
1
1
1
1

1
s En prenant les valeurs décimales exactes ou approchées et en comp de gauche a droite,

Exemple 1: vz
e On repére/2 et 1sur une droite graduée, donc 2 > 1. M SR

- 312et35:5>1donc35> 312
2 3 2 3

- —et—:—==04;—= 015 Donc0,4@ —
5 19°5 19 5 19
2. Encadrement d’'un_nombre réel :

e En prenant les valeurs décimales exactes ou appr@\: L
3
>

=)
=
=
()
=
s
[}
=
Q
Q
S
()
=
=
=
=
S
S
s
[
<
()
&i’y
3
[}
=
=
[}
3
S
<
Q.
()
=
>
QL
m\
Q.
S
Q
s
=
Q
<
()
(o)
=
=
=Y
()
=
>
@]
<
=
S,
-
a,
[
=
a

Exemple 2:
5
o gest compris entre&Z ;donc1 < g <2;

o 2est comprig treyl,4 et 1,5; donc 1,4 < /2 < 1,5.0n dit que 1,4 et 1,5 sont les valeurs

approchées feSgectivement par défaut et par exceés de /2.
e Test cc%;xen re 3,14 et 3,15; donc 3,14 < w < 3,15, On dit que 3,14 et 3,15 sont les valeurs
éesyrespectivement par défaut et par exces de .
ment : 2,236 < V2 < 2,237. On dit que 2,236 et 2,237 sont les valeurs approchées
tivement par défaut et par excés dev/2.

brations sur les réels :

Régle3: Additiondes réels T TTTTTTTTmTTn |
La somme de deux réels de méme signe est un réel :

- de méme signe

1

1

1

1

1

1

B . \ 7 . 1
- qui a pour distance a zéro la somme des distances des deux facteurs de la somme. I
1

1

1

1

1

1

1

La somme de deux réels des signes contraire est un réel :
- du signe de celui qui a la plus grande a zéro ;

1 - qui a pour distance au point O la différence des distances des deux facteurs de la somme.
Voici quelques unes de ses propriétés que tu admettras :
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Propriétél:

= L’addition dans Rest commutative et associative ;

= Le réel 0 est I'élément neutre pour 'addition ;

w  Tout réel x a un opposé noté opp(x)(ou également-x) et on a : x + opp(x)=0;
' Pourtousréelsa, betc;ona:a=béquivautda +c = b +c.

Remargue 3:

e Soustraire un réel c’est ajouter son opposé ;

1

e Lesréegles usuelles de suppressions des parenthéses déja vues dans @ restent les mémes dans %
1

1

1

__ona _I?Sf?ff’_“fl‘?s_i_"RIZ(_QE’P_(?)_)_?‘Z'_‘ZI_’P_(?_?_l_’??."RP_(_‘})_T_‘_’PP_(_I’_)_?‘Z‘ZF_’E’_(?:_??TPRI’_(_‘%)_T_‘_’? Q _ =

Pour signe :
+ si les deux nombres ont le méme signe. ?‘

— si les deux nombres sont signes contraires.

»__Pour distance au point 0, le produit des distances des facteurs @.&Q ___________________________ |
';E ropriété2 : Voici quelques unes de ses propriétés que tu am@ """""""""""""""" ;

= La multiplication dans R est commutative et associative @( élément neutre

!- Tout réel non nul x a un inverse noté inv(x) ou égalen ona:x >< ==0;
1

= La multiplication est distributive par rapport a [ ( et la soustractlon)

= Pour tout réel x, x x 0 = 0. Le produit de deux on nuls est un réel non nul
I_F‘T'e_'r_;l:d',:':i;é:i_'_':::_'_':::::::::::::::::::::::' _':::::::::_'_':::_':::::_'_'::::::::::::::::::::::::::
e Sixetysontdeuxréels ona:x xy autax =0ouy =0; :
o Diviser par un réel c’est multiplie on inverse et on a les formules :
i inv(inv(a)):a, inv(a x b)=inv(x) b). .
e Lesrégles de distributivité éja vues restent inchangées dans R et seront davantage

1
|
| . . . . !
a étant un réel non nul et n un entier natureln > 1;a" =axaxax..xa,a"selit: a exposantn !
Iou aussi a puissancen et par convention : a° = 1(a non nul) at=a :

,Brogrlete 3:

1 7 .
a et b sont des réels non nuls ; n,m et p sont des entiers ; alors :
|

1. a" X aP = a™*?; 2. (a™P = a™?; 3. (g)p =2,
1
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III. e sais faire :
Exercice d’application 1 :

1
Range dans l'ordre croissant les nombres suivants : 2,5; =2 ; > V2 ;-

25214;—5,m;31;V3
Exercice d’application 2:

1. Calcule a= —3,5 — 2 + opp(5 — 3v2);
2. Calcule I'expression b suivante apreés avoir supprimer les parenthéses

b= —2-(2V3-4) +((5-V3) + 1)

Exercice d’application 3 : E

. 3 . 1
Calcul lifie I'écriti —X— |1+ D Inv(-bx——=) ; InV|{5+ /7 1-=
alcule puis simplifie I'écriture 2>< \/_ 3 ( «/_) ( X2\/1_5) ( \/@ 2)

Exercice d’application 4 :

2z 15z =5 35 T 5VT. 13
3

T3 1 13 T8 =N\ 4viL

Calcule puis simplifie I'écriture

Exercice d’application 5
Ecris le plus simplement possible les quotients suivants : 0
T

Exercice d’application 6: Q
Parmi les écritures suivantes, lesquelles désig es mémes réels

(@®)3;a%;a*xa; a’xa®; a? xa? 5.5ab; a®b®;

. (2b)%: (2b)3 4b2;(zb)3,@ b3,

ons des exercices d’application :

Exercice d’annlicatio<1 :
Je range dans l'ordre&goissant les nombres :

2; 14; 25 ; 31 ; «w

-1
Exercice @ tion 2 :
1. Jeca 35— V2—-5+3V2=-15+2V2

rime les parenthéses et calcule I'expression :

> (2v3-4)+((5-V3)+1)=-2-2V3+4+5-V3+1=8-3V3,
Exercice d’application 3 :

Je calcule puis je simplifie I'écriture
2 V2

4
Ix2=T2= M I (144D) =

44472
3 )

Wl-P

4
t3V2=

inv(—5 X%) = inv (;_\2/(5)) - inv_T150 N :/1_0 - \1/;
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mv(3+\/—)><lnv(11——> (=3-V7) x (11+%)

22+1 —21\ 63 21V7 634217
)= (5) =5+ 5=

=(-3- \/_)(

Exercice d’application 4 :

Je calcule puis simplifie I'écriture

—2m 15m —2m+ 157 13w —/5 35 —13\/§+12\/§ —V2 —1
BT 13 B 7t T 52 52 €§

13 ' 13 13 13

—5 3\/5_—13\/§+12\/§_—\/7_—1\/— V7 5VT _ \/_+5\/_ 67

2 T3 T 52 ~ 52 Bt e T = - ,Q
2 13 8\/H—13\/ﬁ —5\/_ ~

VIl Wi wmoi | # %J?‘

Exercice d’application 5
J’écris le plus simplement possible les quotients suivants 0@

Vs
z2_m, 1 _ = 3 +1
L= -x-=-;F =unx:=2, T-=(n+1)x = 0,5% 21
3 27 3 6 z 2 1
3 2
2 _ 2T _ 1. -V2_ -5 4 2 8 -al5 3 _—4l5 _ -5 _ 20V5
I= 5 =75 T (143 )® B3T3 e T e X3 T s
2

Q?‘

nombre de calculs :
(a®)3® = a% a°; a* x&cﬁ; a’xa®=a'®; a’> xa® =a® (axb)®=a’b®;5ab; a’b®;

; (2b)% = @3 = 8b3 ; 4b%; 2b3; 8b3,

Ainsi : & =a’xa® ;(axbh)’” =a’b%; (2b)? = 4b?%; (2b)® = 8b3

\é%

Exercice d’application 6
Pour reconnaitre les réels CQ écritures différentes, on a besoin d’abord de faire un certains
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1V. Je m’exerce :

Exercices d’entrainement

Exercice 1:
Sachant que : —3,5=x < —2,7. Donne les encadrements de :
a=x+5; b=2x; c=—x+3; d= —x—-5; e= —2x—1.

3,24 <x <326, 3,243 < x < 3,245.

1. Donne un encadrement de leur somme. \O

2. Donne un encadrement de leur produit.
3. Peut-on affirmer quel est le plus grand des deux nombres ?
4

Quelle est la plus grande valeur possible de la différence entre ces deu;nwes ?

Exercice 2: V
On connait les encadrements suivants pour les réels x ety : s Q

Exercice 3:
En mesurant les cotés d’un terrain rectangulaire, on trouvé pour, ngueur L 42m par défaut et pour
largeur 31m par exces.

1. Donne un encadrement de L et un encadrement de | Q

2. Donne un encadrement du périmétre. Quelle est l'err male dans le calcul du périmétre du
terrain ?

3. Donne un encadrement de I'aire. Quelle est I’@ aximale dans le calcul de 'aire du terrain ?

Exercice 4:
Sachant que ab = —4+/3, détermine les uivants :

x=(—a)b;y=a(-b);z=(-a) = (2a)(—5b).
Exercice 5:
Compare les réels, au moyen Q es cas suivants:

a. 2vV11 et 35 ; b. 1119 et 13V15; c. 911 et 10m.

Exercice 6 : 0&

m 22 V2 m mo05 -2 4 1 m 3m
Calculeetszml\ orsque c’est possible : §+— -+ —; 273 oY=, o=, T +—.

3’m 05 2 7 073 03" 3 5
Exercice
.. T 2T T 2t =7 -21...
Com égalités suivantes : = = —; — =—=—,;—=——=—; —— =~—" = ——
8 .. 15 75 .. 15 75 13 91

E. jce 8:

, 2 -3 -7 1 T -4
Donne l'inversede : 7; —; —,—,; —,04;, m—5;—; —.
37479 7 3 T

Exercice 9:
Calcule puis simplifie lorsque c’est possible :
V5
Tl gg2m. V2 3w 05 43 V2o
4 2 ’ 5 7 2 6 E ’ Z ’ \/E ’ 0’3'
3 5 <
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Exercices d’approfondissement

Exercice 10:
a et b étant deux réels quelconques.

a b a+b a-b
1. Montrequesi—= — ;alors —— =
2 3 2+3 2—3
a b a 2a+3b

2. Montre quesi —== ; alors — =
7 5 7 29

Exercice 11:

Calcule les expressions suivantes : ?\

_2\/_—(5 V3) +[3v3-(10-3v3)]; B =3V2-(V5-V2) +[4V5- (v2-3V5)]; %
= 5n-[(2-n) + (r - 3n-4))]. O

Exercice 12:

Calcule les produits suivants :

A=1+V2)(3+V2); B=“#+V3)(2-V3); €= (7-V5)(6+5 (7 V7)(6 -V7).
Exercice 13:
Ecris plus simplement les expressions suivantes :

A=(1+3V2)(4+5V2)-31; B= 10+ (7+2V3)(2-4V3L
¢ =(7-4V5)(6 +3V5)+ 3V5; D= (7—3\/7)(6—4\/7)® 4677).

Exercice 14:

Calcule les produits suivants :(v5 + 2)(V5 + 2);( m-2); (7-v2)(7 -V2).

Exercice 15: O

1. Calcule les expressions suivantes :

A=2xV2-4+V2+7xV2-3;B =2 @—ﬁ+5x«/§—\/§;c =2-V3x 6+ 3V3 +5V3-3.
2. Quelles regles de priorité des opera@%ur les nombres réels as-tu utilisé ?

Exercice 16 :

2+\/_ 2— @ 3+v2 . 2
_<? — -

b= 2-92

2
2\/2—”\/7

Calcule: a =

Exercice 1 7

Trouvelex s
(ﬂx M) (—V2) =275 (15) x (15) x (1,5) x (1,5) x (1,5) = (3)
—2 (-3) x(3) s 2V3x 2V x 2V3x 2V3x2V3x 2V3 = 4~ x 3~

(n)x(m x(n)x(mxcn)x(mx(n) =~
Exercice 18:
1. Calcule les expressions suivantes :
A=2x (VD) <44 (VD) +7x(V2) '=3; B=2+ (V3) x5-(V3) +5x (V3) =v3;
C=2-(3)"*x6 +(3V3)? + 4 x/3-/3.

2. Peux-tu énoncer les régles de priorité des opérations sur les nombres réels
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CHAPITRE 4 : LES RADICAUX

L. Activités préparatoires :

i Activité 1:Notion de radical :
i 1. Trouver le coté d’un carrée dont l'aire est 9 cm?. i
! 2. Construis un carrée ABCD du cété 2 cm. !
! a. Trace la diagonale [AC].Construis un carrée ACEF. V :
i i
| |

| Activité 2: |
\ Calcule puis compare : O :
i 16 V16 (36 \ :
| V4 x 25 et V4 x V25 ;1/0,64 X 36 et /0,64 x V36 ; fTet T /Eé !
: |
| |

Que peux-tu conclure ? ?
___________________________________________________________________ I

i Activité 3 :Somme et racine carrée
&
\ Calcule puis compare: V16 + 9 et V16 + V9; \/0, 25+ 0,36 0

I e e e e e e e e e e e e e e e e e e g A el o o e = - - - - — - —————— 1
e 480 " I
! Activité 4:Ecriture sous forme avb \ :

-z |
i Ecris plus simplement : V32,75 ,796. @ !
" Y I
' Activité 5 :Puissances et racines carrées o

Ecris chacun des quotients ci-desSous, sans radical au dénominateur :

ii 2 1 1§
! 3’1+\/§’x/§—x/§’)Q '
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I. Je retiens :

1. Notion de radical :

i Définition 1:
' On appelle racine carrée du nombre positif a, le nombre positif dont le carré est a, on le note \a ;
\ il se lit : racine carrée de a ou radical de a.

1

! Conséquence de la définition :

' Va=0; a=0 Va=0;
L o L el f
2.0pérations et racines carrées :
2.1. Produit et quotient :

_________________________________________

3.Transformation d’écritures de racines canrgé
3.1. Ecriture sous forme a\/b :

1 1
! :
|

' a est un réel qui n’a pas une ra -rée exacte, on simplifie \/a comme suite : i
|

' Va=Vb%*c =Vb* xc= Donc on dit qu’on a écrit a sous forme b+/c. !
e

. Exemple 2:\/75 =

| |
' Regle 5: !
| a étant un noOmbye réel positif, et n un entier positif, ona : |
| l
1 1

Va? & a2+l = /q2n x \/a = a™V/a.

|
|
- 1
ur éliminer le radical au dénominateur d’un quotient, on multiplie souvent le numérateur etle |
s . . . 7 |
dénominateur par l'expression conjuguée. |

1

Exemple 3:

3 _3xvV2 _3V2 _3V2
SNz VIx2Z P 2

1 1x(2+V7) 247 247 24V7 247
° 27 (2—V7)(2+V7) 22_y7* 4-7 -3 3
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I1.]e sais faire :
Exercice d’application1:

1. Donne la racine carrée de chacun des nombres suivants :16 ; 64 ; 144 ; 0,25; 0,81 ;

2. Donne le carré de chacun des nombres suivants \J4 N7 N9 V11 /0, 16.

Exercice d’'application 2
Ecris le plus simplement possible sans radical au dénominateur :

11 4 N3  2V5

B’ 2v3 V25 a3 ' a3 v
Exercice d’application 3 : i >
Ecris plus Simplement

A=+162 ; B=+108 ; C= V96 ; D =036 ; E =625 & — V24 ;

G =98 —VIB+6vZ ; H=ab7c® ; W

Exercice d’application 4

a. Ecris A = —2v27 + /64 + 5V75 sous la forme a + b\/3 0@ sont des entiers relatifs.
b. Ecris B = 2+/50 + 3v/32 — 2+/49 ; sous la forme a + b\/@ t b sont des entiers relatifs.

Exercice d’application 5 Q

Exprimer sous la forme de nombre entier. \
a=v2xV32;b=+V5%x+v20 ;:c= V7 x28( V15 x /60 ; e =100 — V64 ;
=+v2500; g =+v900 ++v1600.

Exercice d’application 6

Exprimer sous la forme de : a\/3 ;a wa\/10(avec a entier).
=VAX3; B=v27 ; C=; D=v16x5; E= V125; F=+500; G =90 ;
=+/1000 ; I = V150.

Exercice d’application Q
Exprimer sous la forpfade avb (avec a et b entiers b étant le plus petit possibles)
A=+/50—-2V18+%/200 ; B =227 +5V75—4V3.

Exercice d’ ication 8

2 , 2 ’ 2 ’ 2
Expri &Iaformei; avec a, b entierseth #+0: A= |— ;B= [—; C= |—
% b 25 16 81

Solutions des exercices d’application :

e_d’application 1 :
1. Ye donne la racine carrée de chacun des nombres suivants :
V16 =4; =12; J0,25 =0.5; /0,81 =0.9 ;

9 _ 1
81_8 x/_ z'

2. Je donne le carré de chacun des nombres suivants :

Va=2; 722,645, V9 =3; v11=3,316v0,16 = 0,4
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xercice_d’application 2 :

J’écris le plus simplement possible sans radical au dénominateur

L_Ws V51 1=V @V eV, o

V5 V55 5T 24V3 2+3)2-3) 22-(v3)© 43 '

4 4(W2+5)  4(W2+5) 4(2+5) 20+4V2

VZ2-5 (2-5@(2+5 (J2)2-5% 2-25 23 °

VB BG+/D  BU+ 3 _VBe+JT _3+4/3 N/

4=V3 (=YD @+3 @#-(3T 16-3 13 ?‘
25 25(V2-v3) _2V5(/2-V3) _2VI0-2VI5) _ \ oTE
V2—V3 (VZ2-V3)(V2++3)  V2?2-3? —1 '

\
Exercice d’application 3: &
J’écris plus simplement ?\
A=+162=+/81%x2=9V2;B =+108 =36 X3 = 6V3;C # V/96,= 16 x 6 = 4\/6.
D =+0,36 =/36%x102=6x10"1=06; E =V6.25 = 1072 =25%x10"1 =2,5;
F =600 —v24 =6 x 100 — V6 x 4 = 10V6 — 2v/6 =
G=v98—-V18+6V2=vV49x2-V/9IXx2+6V2 = V2 +6V2 =102
H = VaSh7¢20 = \]a(2x2+1)b(2X3+1)c2X10 = a?b3CTNTD

I = Va3b8c13 = \/q2X1+1p4x2,2x6+1 = ghtc

Exercice d’application 4 :
a. J'écris A sous la forme a + bV3, ot

A= —2v27 + V64 + 5V75 =

sont des nombres entiers relatifs

X3 +1V82+5V25x3 =—-2x3V3+8+5x5V3,

=8 — 6V3 + 25V3,d'ou: @ 19v3.

b. J’écris B sous la forme ou a et b sont des nombres entiers relatifs.
B=2V50+3v32& 2V49 = 2v25 x 2+ 3V16 X 2 — 24/72 =2 X 5V5 + 3 x 42 — 2 X 7,
d'oti: B = —14 + =10vV2 + 12v2 — 14.

Exercice d’@aﬁon 5:

J'exprimefSQus ta forme de nombre entier :
32=V2xV16x2=V2xV2xV16 =V16 =V4dx4=2%x4=8;

V20 =vV5xV5 x4 =vV5xV5xV&=v25x/4=5%x2=10;
TXN28=VI X7 x4 =V49 x4 =7 x2=14;

d = V15 x V60 = V15 x V15 x 4 = VI5 x VI5 x VA = (VI5) x 2 = 15x 2 = 30;

e =v100—V64 =10—-8=2;f =v2500 = V25 x 100 = V25 x V100 = 5 x 10 = 50;
g = V900 + V1600 = V9 X V100 + V16 X V100 = 3 X 10 + 4 x 10 = 30 + 40 = 70.
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xercice d’application 6 :
J’exprime sous la forme dea+/3 ; a\/5 ol av/10 :

A=+V4x3=4x+3=2V3; B =+27=+v9x3=+9x+3=3V3;

C =300 =v100x 3 =v/100xv3 =10V3; D =v16 x5 =16 x/5 = 4V5;

E =125 =25 x5 =25 x+/5 = 55 ; F =+/500 = V100 x 5 = V100 x V5 = 10v/5;
G =90 =9 x 10 = V9 x V10 = 3v/10; H =+/1000 = v/100 X 10 = /100 x V10 = 10v/10;
I =160 =16 x 10 = V16 x V10 = 4V/10.

Exercice d’application 7 : \/
J’exprime sous la forme de a+/b (avec a et b entiers) ?\
A =50 — 2V/18 + 4200 B = 227 + 5V75 — 4V/3
=25 x2—2vV9x 2 4+ 4/100 x 2 =9 x3+ 4V3
=5V2—-2x3V2+4x10V2 =VIxV3+5 V3-4v3
= (5—10 +40)V2 = (345 ¥ 4)\3

= 35v2.

VJ V3.
Exercice d’application 8 %
, . av2 ,
J’exprime sous la forme T; avec a, b entierset b # 0: 0@

A= i—ﬁ—ﬁ' B = i—ﬁ—\/_ C = g_ﬁ_i _ﬂ
T J25 25 5 16 16_@ 02 vz v2 2
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V. Je m’exerce :

Exercices d’entrainement

Exercice 1:
Parmi les écritures suivantes, quelles sont celles qui ont un sens ?

V=16, (=47 =V16,—V=100,(V=5)2 /(=3 ; V=72 1/~ (04",

Exercice 2: V
Calcule/8T; V1T /135543605 5v98; (v2) 5 (v3) (V7). ?\
Exercice 3: i

Réponds par vrai ou faux en justifiant : LA

/36 peut étre égal 3 —6 e Le produit de 7 par /3 est /147 . 0itYé de V18 est V2
e./(-5)%=-5 e /2019 est compris entre 44 et 45 ° —4)’=n—4

o+/(—4) x (-9) =6 o Il existe un nombre réel a tel que : Va2 =a| e triple de v/5 est /15

e J(=5?%=5 e La somme de /7 et+/9 est égale a /16 Sestlecarréde V2 + /3

. V3
e L’inverse de 2+/3 est=—

Exercice 4:
Calcule:
315 128
V3 x V123 x 12 ; 2v5 x 3420 ; Zx/?x5\/_ ,/44 «/ \/ 45 \/ \/
Exercice 5:

Ecris le plus simplement possible :

a=3v8 + V32 - 18 ; b= 427 — 75 ; c=4V125 + 2320 — 380

Exercice 6: @
Développe puis simplifiel pressions suivantes :

= (V2 + DR - V3 (3\/_ 2)(5vV3 —=V2); ¢ = (3V2 +5V5)(5V2 +5);
d—(\/_+1)2, 6 2),f=(3+\/_)(3—\/_),g=(2\/_+3\/_)2.

Exercice 7:

Ecris chag@els sans radical au dénominateur :
2 V23

1 7 5 V7
Vs 2\/—2+\/—\/—3\/—+\/—\/—+\/—\/_\/—

Ecris chacun des réels sans radical au dénominateur :
-4 V7 32 V243 3V2-V7 3V2-V7 3V5-7V2
2V5+V3 '2V5—V3 2V7+V5 ' 2V5—V3 V5+V3 ' 4V5+2V3 ' 2V7+5V3

Exercice 9:
Calcule les produits suivants :

A=(1+V2)(V3 +v2),B=(/8 + V3)(WV2-V3); C=(V7-V5) (V7 + V5); D=(3-5V2)(2V6- 43
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xercice 10:
Ecris plus simplement possible:
a=v9x25 x4 x3;b=vV3x2x5%x3x2x5x5;c=v45 x+/105;

3V5x% 2v/45 27 4
d=5v8x (—2@);e=4\/§x—3\/§ ;f=\/; X \/;

Exercice 11:

1. Ecris le nombre suivant sous Iaformea\/E, ot a est un entier : ?y

A =248-27 + 2475
2. Est-ce que les nombres B et C sont égaux B= (N2 + 1)?-4etC=(2-1)(\2 -16

Exercice 12: \
Ecris les nombres suivants sous la forme a + b+/c ; ot a, b et c sont des entier&
E = 2v16- 61/7-1/63-/700; F = (/3 + 1)?- (V/3+2)(V/3-2)

Exercice 13: %
Ecris le plus simplement possible:

V396 —/539 + /294 —/275 +4/176 —/891 ;1/396 —/539 + /294 79% — /275 +4/176 —/891.
Exercice 14:
Calcule et écris plus simplement les expressions suivante

A= (V2 +3v3)(4V3 + 5v2)-15V6; B= 10v21
€ = (7-4V5)(V3 + 3v/5) + 3V15; D= (5- 37

+ 2v/3)(2-4V3);
V7) + (36 + 46v21).

Exerci ofondissement
Exercice 15:
Compléte les expressions suivantes par nes + et —pour que les deux égalités soient vraies :
V24 74/1507+/294 7 \/216 7+/54 = 252 74/457+/17574/1257/63 73207112 =10\/7.
Exercice 16:
Calcule et écris plus simple t les expressions suivantes :
V6 V7
V7-V6)(V7 + V6 7+6) +V7(V7-V6); + :
(7o ) VTNV Ty Y
Exercice 17:

1 le@ bres dans la liste é ERNELIER
. Ques nomores dans la (1s eegauxa7 \/ﬁ’\/ﬁ X

244392 /32-4/392 /324392 /32392
\ V7241912 V72912 V724912 \/72-912"

3V2+2V3
2. Démontre que :W: V6

Exercice 18:
A B
Soient A= \/5 + 3 et B= /5 — 3. Calcule A? AB et B2 En déduis que 3 + " est un entier relatif.

a. Ecris au moyen d’un seul radical /14 — 6+/5.
b. Sachant que 2,236 <+/5 < 2,237, donne la valeur décimale approchée par défaut a 1073 de A, B

et\/14 — 6+/5.
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xercice 19:
1. Soit A= 3v/2 — 2v/3. Quel est le signe de A ?

CalculeA?. En déduis une écriture de / 30 — 12+/6 au moyen d’un seul radical.

2. Ecris au moyen d’un seul radicaI\/B +/5 + \/3 — \/get\/4 +V7 + \/4 7.
Exercice 20:
Ecris le plus simplement possible:
1 1 1 1 1 1 N

Gt R T E e | B (ﬁ-ﬁ)(ﬁ@y

Exercice 21:

a. Complete les égalités suivantes :N121 =...; V12 321 =...; V1 234 321=.... \O

b. Peux-tu poursuivre, mais pas trop loin, cette liste ?

Exercice 22:

AN
a. Compleéte les égalités suivantes N1 = A1 +2+1 = +2+1="-
b. Ecris trois autres égalités de ce type et verlﬁe -les par le calc%
Exercice 23:
1. Est-ilvrai que?
VI = 1V 423435 = 142+ 3;V17 +27 + 33K +2+3+4-

JI3+23=1+2 J13+23w43+23—1+2 +3+4+5.

2. Donne trois autres égalités de ce type et vé ar le calcul

Exercice 24:

1. Calcule : j2+1/2+ 2+ +.]6+v6+19; j13+‘/7+ 3+41
+J13+1/7+\/3+\/T =5

e d’or

2. Trouve x pour q

Exercice 25: @

+V5
0npo%— > . Montre quea® = a + 1. En déduis 1+\[1+\/1+ 1+V1l+a

eque: ;—za — 1. En déduis 1 + T 1 T

1
1

1
1

1+

1+
1+
1+

1+

Exercice 26:

Soit un rectangle MNOP tel que : MN=\/63 — /28 et NO =/252 — /175.
1. Montre que MNOP est un carré et que son aire est un entier.

2. Calcule son périmétre.
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CHAPITRES : CALCUL LITTERAL

I. Activités préparatoires :

\Activité 1:

\Partie A :

,0n se propose de calculer I'aire de ce trapéze isocéle pour différentes valeurs : x =6; x = 2,5;x = 9.
1. Quelle(s) méthode(s) peut-on utiliser ? —z — 1—>

2. Trouve x sachant que : T
: a. L’aire du trapeze est égale a 32 ; x/2

. b. Lepérimétre est égal a 48 l 4 —\ Q
\Partie B : ) ®+1 '

.L illusionniste: «Pense un nombre. Ajoute 10. Multiplie par 2. Ajoute ton dge(en an ’ ultiplie
D

Iencore par 2. Ajoute 40. Divise par 2. Ote ton dge et divise encore par 2. Ote le ensé au début.
'Ton résultat est 20, n’est-ce pas 7>

| ’

1Le spectateur : c’est exact.

1. Joue deux fois le réle du spectateur. %
'2 Comment justifie que le résultat est toujours 20 ? pour cela il egt nécéssaire de désigner le nombre

. pensé au départ par une lettre (exemple x) et I'dge du 5p66 r une autre lettre (exemple y).

\Activité 2: Réduction d’une expression littérale

i Partie A : Par suppression des parenthéses \Q

'Calcul avec des lettres

'Dans un cahier de 2ém¢ AS on a observé un extraj evoir comme suit :

\Reproduis le tableau ci-dessous.
'Calcule les expressions; a+ (b +¢) ; a + @; a+b—-c);a—(b+c);a—(b—c);

\a+b—c;a—b—ceta—>b+cpou urs données et reporte les résultats le tableau.
|
al|lb|c|a+b+c |a+b+0) ) la—(b+c)la—b—c|a—b+c a+b-c)la+b—c

1

1

i —4]11] 3 LN
|5 —5|-2 N
:Acheve ce travail et tire des%clusions.
IPartleB

'Reduzs les expressz@zv ntes :
a. 7x—12+3

.b. 5a° + — —6a —3a—14;
:c. 2\/_+& 3)- 3a —3V3)+ V5+a;
+(2y —=V5) = (V5+x) +x +y +3v5.

CaIcuI d'aires

1. un village, la famille d 'Ahmed posseéde le terrain de forme ci-contre. Pour calculer son aire, les
. deux fils Ibrahima et Ali ont donné les deux résultats suivants : = L
Calculée par Ibrahima | Calculée par Ali .
Aire K(a +b) Ka + kb
Y

2. De méme, la famille voisine de Koné a le terrain de forme ci-contre.
Aide-la a calculer I'aire de la partie colorée.

|
|
I
|
|
I
|
|
I
|
Compare les deux résultats. Qui a raison ? !
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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Activité 4:Sur le terrain

ILe terrain de la famille d'Amar est partagé en quatre parcelles,

comme l'indique la figue ci-contre.

iOn cherche a exprimer l'aire de ce terrain de deux fagons :

'e En appliquant la formule donnant I'aire du rectangle ABCD.
e En additionnant les aires des parcelles.

1. Recopie et compléte I'égalité :

E (;;;!:+d) = et @
| =

I2. Tire une conclusion.

3. En utilisant une méthode analogue a celle de la question 1, établis les formulepour :
L_(atb)(x=y).(a=b)(xt+tyet(a-b)(x—y)_ __________ s ? __ S e m—emmmaad

iSidi a constaté dans le plan de son quartier nouvellement#toy it, 3

le lotissement ci-contre : quatre terrains violet de di e métres et

x metres. \

une route de dimensions 3 métres et 3x métres. O

'a. Exprime en fonction de x:

! e ['aire totale des quatre terrains ;

! e ['aire de la route.

b. l'aire A de la surface totale est la des aires des quatre terrains et de la route.
Recopie et complete les égalités stiivantes :

A=..x+..x=

. Explique les différentes é

d. Retrouve l'expression en b) en calculant A comme une différence.




‘Définition 1: !
Une expression littérale est une expression dans laquelle un ou plusieurs nombres sont désignés par |
des lettres. !

1 . A . . . - Ve Yol Py

1 o Siune lettre apparait plusieurs fois dans une expression littérale, elle désigne le méme nombre ;
1 . Yo . .

‘e Pour obtenir la valeur numérique d’une expression litterale, on remplace ses lettres par des

! nombres donnés.

Exemple 1: V
On donne les expressions suivantes : ?\
A=x+5+3x—2)+m B=(x—1)(x+6); C=x+50—6)+7. %

'‘Remarque 2:
'Dans une expression, quand une lettre représente un nombre dont la valeur IZ'& ée, on dit que
ettele

cette lettre est une variable. Si au contraire la valeur de lettre est fixe, on dit ttre est une

‘constante. . ___ i N>

2. Réduire un expression littérale : ;

= Réduire une expression c’est la transformer en une somme ayghtmoins des termes.

= Pour réduire une expression littérale par suppression des p Kes, on utilise des formules
suivantes : 6

\Pour trois nombres réels a,b et cona:

ia+(b+c)=a+b+c; a+(b—c)=a+ bR,

Q
|
~
[y
|
a
—
I

3. Développer une expression : O

3.1. Regles de distributivité simple : O

Regle 2: l
\Pour tous x, y et k des nombres réels @™ (x +y) = kx + kyet kGc—y) =kx—ky. _________1
3.2 Reégles de distributivité d

‘Regle3: ~ 4 %, 5”2t

w  (a+b)(x+y)=a(x + b(x +y)=ax + ay + bx + by
w  (a+b)(x —y)= — yM+b(x —y) =ax — ay + bx — by
'  (a—=b)(x+y) y)—b(x +y) =ax + ay — bx — by
m__(a=b)(x — W =dbx - y) =b(x =y)=ax —ay—bx+by ____________________________!

'Pour tous a, b, x ety de HQ els, on a les formules suivantes :

1Remarque?:
EOn trah&s& des exemples les développements de :

b)»= (a+b)(a+b)=a(a+b)+b(a+b)=a?+ab+ba+b*= a®>+ 2ab + b?
= P)2= (a—b)(a—b)= a(a—b) —b(a—b) =a*—ab-ba+b?= a?—2ab + b?

S

'Remarque 5: :
\0n rappelle les régles suivantes : |

Exemple 2:
(5a)(0,4b) = 2ab; (0,05x)(100y) = 5xy; (+3a)(—=5b) = —15ab.
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4. Factoriser une expression littérale :

4.1. Regle de factorisation par mise en évidence d’un facteur commun :

o o o - o o = - o - - - - - - - - - — - -

I
|
JVous avons transformé des expressions de la forme ax +by en un produit de facteurs par mise en :
Ievzdence d’un facteur commun : ax + ay = a(x + y). Cette transformation est une factorisation. |

Factoriser une expression c’est la mettre sous la forme d’un produit de facteur ; schématiquement :
ibftant donné A et B deux termes : V
iA + B=CxD; ou Cet D sont des facteurs. ?\

| $

_____________________________________________________________________

Remarque 6:

:On pourra utiliser également les formules de la distributivité simple et double de
'rapport da I addztlon eta Ia soustraction pour factorzser une expressmn littéralé.

|d ‘obtenir des expressions littérales qui dépendent de ces lettres.
g, avantage est d’obtenir une formule générale et ainsi on pour
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IIl. Je sais faire :

Exercice d’application 1:

Réduis les expressions littérales suivantes :
A=27-(-32+a—-b)+(45—a—b)+ (—64+a—b)
B=(a—-12+b)—-(45-a)+ (b +93)—-(—-12+a—-b)
C=(a+b—-c)—(a+b+c) +(a—b+c)
D=2a+b—-—c+7) +(@a+2b+c—6)+(a—b+2c+5).

1. Développe les expressions suivantes :
A=35(x+21);B =13y +2);C=x2—-y)etD = (y + 2)3N
2. Développe et réduis les expressions suivantes :

E=4<x—%)—7<x +%>+ x-9; &\
F=y-2@-7) +V2(2y —-2) + 3V2;
G

= x( +v3) — V3y(y + VB) + 2y + 52 %i

Exercice d’application 2: ?y

Exercice d’application 3:
1. Développe les expressions suivantes :
+ D@ +V2); (x—=V2) 7 +V3); (x+m)(y 5 + 5)(x + ).

2. Développe puis réduis les expressions suivantes :

A= (x + 6)(x-7); B= (4x + 7)(5x +@\— y—4)(2-y); D= (x+2)(5y + 8).

Exercice d’application 4:
Factorise si, c’est possible les expressions syi S :
A=5(x—y)+5x+y)+2Q2x+y);

B=2a —5b+ 3(a—5);

C=2x(1—4x) — 6x — 4x(x — 3)a Y
D:(x—1)(2x+3)—(x—1)@ )Cx + 5) 5
E=(5x—2)(1—x)—(5x7@ 3%) + (5x 4 2)(2 — x).

Exercice d’application ‘unité est le centimétre A B
On donne la figure @f‘so s : (Cercle inscrit dans un carré ABCD,
dont l'intérieur esthachuré)
1. Ecris en fopcCtion de r la longueur du coté du carré
2. Calcule 4 e la partie hachurée
3. Pour —xm, donne la valeur exacte en cm? de I'aire de la partie
nog &urée puis donne la valeur approchée au dixieme pres D C

enremplacant m = 3.14)

Solutions des exercices d’application :

rcice d’application 1:

Je réduis, en supprimant les parentheses, les expressions littérales suivantes:

A=27-(-32+a—-b)+(45—a—-b)+(—64+a—b)
=27+32—-a+b+45—a—-b—-644+a—-b=40—-a—Db.

B=(a—-12+b)—(45—a)+ (b +93)—(-12+a—>b)
=a—-124+b—-45+a+b+93+12—a+b =48+ a+ 3b.

C=(a+b—-c) —(a+b+c) +(a—b+c)
=a+b—-c—a—-b—-—c+a—-b+c=a—-b—-c.

D=2a+b—-c+7) +(@a+2b+c—6)+(a—b+2c+5).

=2a+b—-c+7+a+2b+c—6+a—b+2c+5=4a+2b+ 2c+6. I
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Exercice d’application 2:

1. Je développe les expressions suivantes :
A=35(x + 21)=35x+735; B= (-13)(y + 2)=—-13y—26;, C=x(2—y) =2x—xy
etD = (y + 2)3y = 3y? + 6y.

2. Je développe et je réduis les expressions suivantes :

E = 4-(x—%)— 7(x +%)+ x—9=4x—§ —7x—% +x—9=—2x—%;

F=y—V2(y-7+ 22y —V2)+ 3V2 =y—yV2 +7V2 +4y—2v2 +3V2
=(5-V2)y +8v2; \/

G= x(y + V3)=V3y(y + V6) + 2y + 52 = xy + xv/3 —y*/3 —=3yV2 + 2y + 5 ZVN
=xy +xV3 —y?V3 + (2 -3v2)y + 5V2.

Exercice d’application 3: \O

1. Je développe les expressions suivantes :
x+7Y+V2) =xy+xV2+ 7y +7V2; (x—\/_)(y+\/_) =xy+
x+m)(y—4)=xy—4x+mny—4n; 2y + 5)(x+y) =2xy + ? +5y

2. Je développe puis réduis les expressions suivantes :
A—(x+6)(x 7)=x%—7x+6x—42 = x? x—42
= (4x +7)(5x +7) = 20x? + 28x + 35x + 49 = 2

C— By — 4)(2—y) =6y —3y? —8+4y =10y
D= (x+2)(5y + 8) =5xy+8x+ 10y + 16. d

Exercice d’application 4: Q\
Je factorise si, c’est possible les expressions sui

=5(x—-y)+5(x+y)+7Qx+3y) = )+ (x+y)] +7Q2x + 3y) =52x) + 7(2x + 3y)
—2x(5+7)+21y—24x+21y—3(Q7

B=2a—-5b+3(a—5)=>5a—-5b (a—b—3).

C=2x(1—-4x)—6x —4x(x — [(1—4x) —3—2(x—3)] = 2x(—6x + 4)
D=(x—-1Q2x+3)—(x— @1)(x+5)—(x—l)[(2x+3)—1—(x+5)]

—(x—l)(x—3)

=0Gx—-2)1-x)— Q 2)2+3x)+ Gx+2)2—x)

—(5x—2)(1 2+30)]+Gx+2)2—x)=0GBx—2)(-1—-4x)+ Gx+2)(2 —x)
= 5x(— 1—4x+ )+2(1+4x+2—x)—5x( 3 —5x)+2(3 + 3x).

A B
Exercice d Catlon 5: L’unité est le centimeétre
1 Le c rré est égal au diamétre du disque :a = 2r.

a partie hachurée est donnée par : A = tr? = 3,14 X 9 = 28,26.

e la partie non hachurée est :
\ S=4r?—qmr’=r2(4-n)=9(@l—-n) =9 x0.86 =7,74.
D C
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IV. Je m’exerce :

Exercices d’entrainement

Exercicel:La distributivité simple.
Développe les expressions suivantes :
A=2M4x+8); B=9(14-7x); C =—-3(—=7-4a); D= 4x (5x-9a)

Exercice2:

On donne les deux expressions : E = 7x - 8; F =4x2-3 x + 4. \/
1. Calcule E pour x = 2 et pour x = —2. ?\

2. Calcule F pour x = 2 et pour x = —2. %

Exercice3:Double distributivité. O

Développe les expressions suivantes \
F=Qx+5M@Ax+8);G6=Tx+4)B8-7x); H=(x—-3)(7Tx—4);1 = + 1)(5x — 9a).

Exercice 4 :
Développe et réduis les expressions suivantes

J=2(x+7) +8(4x +9); K =5x(2x + 1)-7(8 — 2x); L =$2x (2x + 7)-2x(8x + 4).

Exercice 5 :
1. Exprime, en fonction de x, les périmétres des deux figukes citdessous.
2. Exprime, en fonction de x, les aires des deux figure @ eSSous. 3r £ 6

- 7r + 5 Cg\

O
- Q )
1 L]
) ?‘ - 7o+ 14 "
Exercice 6 :

10
O
3r+6

Brahim dit : « voici un progr calcul :  Amadou répond : « Tu te compliques, il suffit de
e Choisir un nombre ; multiplier le nombre choisi par 10. »
* Multiplier par 5 ; Q Brahim répond : « Tu dis n‘importe quoi ! »
* Ajouter 4. & Qu’en penses-tu ? Justifie ta réponse.
e Multiplier par Z;
e Soustraire
Exercice/7 ™
Recopi omplete les développements suivants :
(x ={x+5)(x+5)=x%+?(x x5) +52=x%+72x +5%;
X =(x—3)(x—3)=x?2=?(x x3)+32=x2+7x+3?;

Yx=7)=x?.;(7x+4)* = (Tx+ 4) (Tx+4)=()*+?x + 4?%;
N =82 = (Tx—4) (Tx—4) = (1) —7x 4 42 ;T + 4) (T — &) = (277 — 42

Exercice 8:
Développe les expressions suivantes :
M= (8x+9)?;N=(7x—12)%,0 = (8x + 9)(8x — 9); P = (8x + 9)(9 — 8x).

Exercice 9:
Factorise les expressions suivantes:
Q=8+12a; R=18x—12; S =12ax + 20ay; U = 4jade - 14julie.
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Exercice 10:

Soit x un nombre positif compris entre 0 et 10.

La figure ci-contre n’est pas en vraie grandeur.

1. Calcule AB et AC lorsque x = 4.

Lorsque x =4, le triangle est-il rectangle ? Justifie ta réponse.

2. Pour quelle valeur de x, le triangle est-il rectangle ?
Justifie ta réponse.

Exercice 11:
Au Etats-Unis, les températures sont exprimées en Fahrenheit (°F) alors qu’en France, elles s

effectuer :

e Choisir la température en °F ;
e Retrancher 32 ;

e Multiplier par 5 ;

e Diviser le résultat obtenu par 9. ? ;

exprimées en degrés Celsius (°C).
Pour convertir les degrés Fahrenheit en degrés Celsius, voici le programme de calcul ff

Convertis50°F puis —4°F en degrés Celsius

1. Convertis12°C, puis —8°C en degrés Fahrenheit

2. a. A New York, la température est x°F. Exprime, en fonctio te température en °C ;
b. A Paris, la température est y°C. Exprime, en fonction de x, Cette température en °F;

Exercice 12: \Q,

On considere le programme de calcul ci-dessous :
e Choisir u n nombre ;

Ajouter 1; O
Calculer le carré de la somme ;

Soustraire le carré du nombre de de’p@
Ecrire le résultat final.

. a. Vérifie que lorsque le nomb@ epart est 1, on obtient 3 au résultat final.
t

~ o o o o

1
b. Lorsque le nombre de % t 3 quel résultat final obtient-on ?
¢. Lenombre de dép t Xexprime le résultat final.
2. On considére I'exprgssiofP = (x + 1) — x2. Développe puis réduis I'expression P ;
3. Quel nombre de&rt doit-on choisir pour obtenir un résultat final égala 157?

Exercice 13:

Développe, feduis et ordonne les expressions suivantes :

A= 3&- +4(2x—9); B=7x(2x—5) — x(2x — 5); C = (2x +5)@Bx+7);
2x % 5)(3x — 2).

sveloppe, réduis et ordonne les expressions suivantes :
=2x+3)5x—8)—-2x— 4)5x— 1);F=0GBx—-2)5x—-8)—Bx=5)(x +7);
G=2(x+7)3 —2x)+ (5x—2)(4x + 1).

Exercice 15:
Développe, réduis et ordonne les expressions suivantes sans étape de calcul :

H= (x+5)%1=0@lx+6)%]=(x—-5%K=0CBx—-7%L=(+3)(y—-3);M=2x+5)(2x —5).
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Exercice 16:
Développe, réduis et ordonne les expressions suivantes
N=(3x—23)%P=(52+ 13x)(13x — 52); Q= (x + 2)?> —=6(3x — 5)?

Exercice 17:

Recopie et compléte les développements suivants :

(x+..)=...+...49;, (x+...)?=...—...+436; (x+..)(..—...)=...-64;
(o +..)2=...410x+ 25; (.. +...)2=x2—18x+...

Exercice 18:
Recopie et compléte les développements suivants :

a. Bx + ..)%= ..+...+49; bh.5x+..)2=...—...4+36; c. (6x+...)(...—$§..—64;

d(..+..)2=...+70x+ 25; e (.. +...)2 =16x2—72x + ---.

Exercice 19: \

1. Ecris comment effectuer mentalement les calculs suivants a l'aide des 'dé@'s remarquables.

a. 103% b. 98%; 401 x 399.

2. Calcule la valeur de 1000012puis vérifie le résultat a I'aide de Ia@ rice. Que remarques-tu ?

Exercice 20:
Factorise les expressions suivantes : I = 25z%- 36;] = (3 ;K= —4)%-(Q2v-—1)=~

Exercice 21:

C=@By +3)(5x+7)—3By+3)2y —1).

Factorise les expressions suivantes : Q{
A=@x+2)2x—1)—(x+2)(3x+2); B = @\ —9)—Bx+2)(5x = 7) ;

Exerci rofondissement
Exercice 22: é

Sur la figure ci-contre, le carré ABC. coté (2x + 3) centimetres.
Afin d'obtenir une bande de 1cm i g lawGe, on découpe un petit carré a l'intérieur
(€ (

du grand carré. Exprime l'aire de grise en fonction de x.

Exercice 23: % D033 C
Factorise les expression antes :

D=(2x+3)%+ s, 2)@ +3);E=2t—7)2—Gt+1)2t—7); F = 2y*-y(4y - 7);
G=Qu-5)>%+ 5)(u+3)—2u+5.

Exercice 24:
On a le prodrasame de calcul suivant :
e Choifir iy nombre entier n ;
& au carré. Prendre le double du résultat ;

raire au résultat précédent le produit de n par l'entier qui le suit.
te cette phrase : « Ce programme revient a multiplier un nombre par... »

ercice 25:

p . . a1 1 1
1. Démontre que pour tous entier n strictement positif : — - —— = ;
n n+l nn-1)
1 1

98x99 = 99x100°

dui _141
2. Endéduislavaleurde A = ™) + 53 + o

Exercice 26:
1. a. Développe et réduis A = (x + 1)? — (x — 1)
b. En déduis le résultat de 100012 — 99992
2. Cherche un moyen permettant de calculer 9997% — 9999 x 9998 sans avoir a poser d’opérations.
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Exercice 27:
1. Détermine les nombres dont le double est égal au triple du carré.
2. Ondonne l'expression suivante P = (x + y)?- 64.
a. Développe l'expression P
b. Factorise cette expression ;
3. On sait que la somme des carrés de deux nombres u et v, entiers positifs est égale a 34 et que le
produit de ces deux nombres vaut 15.
a. Calcule la somme de ces deux nombres
b. Peux-tu les déterminer ?

Exercice 28:
Un disque de rayon non nul est tangent a deux cotes opposes d'un rectangle de
longueur 6m.
Calcule le rayon du disque pour que son aire soit égale a l'aire grise. &

Exercice 29: 5
Un triangle ABC est tel que AB = 6 cm; AC = xcmet BC = x + 3cm. .
Détermine la valeur que doit prendre x pour que ABC soit rectangle envd.

Exercice 30: %
1. Dans les cas suivants, exprime l'aire et le périmétre de Ia@ mbrée

‘ S

1

2. Exprime par une formule l'aire et Vg etre de l'étiquette recouvrant latéralement cette boite de

conserve.
Exercice 31: Q
1. Factorise 4x? — 12 x + 94
2. Factorise (2x — 3)? —
3. En déduis une factopisatign de 4x* — 12 x + 5.

A
Exercice 32:

On donne : A )2 -3 —x)(5 +x)+ 509 —x?)
1. Dévelop &
2. Factogise

sant la forme de A la plus adaptée, résous ces équations :a.A = 0; b. A = 39.

Exerc
%est un carré et ABEF est un rectangle. On a : AB = BC = 2x + 1 et AF = x + 3; ou x désigne
ombre supérieur a 2. L'unité de longueur est le centimétre.
1. Exprime la longueur FD en fonction de x ;
2. En déduis que l'aire du rectangle FECD est égale a (2x + 1)(x — 2);
3. Exprime, en fonction de x , les aires du carré ABCD et du rectangle ABEF ;
4. En déduis que l'aire du rectangle FECD est (2 x + 1) — (2 x + 1)(x + 3)
5. Les aires trouvées aux questions 2. et 4. sont égales, on a donc :
Rx+1)?-QRx+1D(x+3)=Qx +1)(x—2). F
Cette égalité traduit- elle un développement ou une factorisation ?

2z 4 1.




CHAPITRE 6 EQUATIONS ET INEQUATIONS
YPITRE 6 : EQUATIONS ET INEQUATIONS

L Activités préparatoires :

Activite 1: I
\Le périmétre d’un triangle ABC est de 19cm. Le c6té [AB] mesure 5¢m, le coté [AC] mesure 7cm. i
iQuelle est la longueur du cété [BC] ? !

'Activité 2: !
.Ahmed demandé a fatma de choisir un nombre, de le multiplier par 2, d’ajouter 7 a ce produi N |
|trouve 0.Quel nombre avait-il choisi?(désigne par x le nombre choisi par fatma) :

Acttwte 3: !
:Lors du dernier contréle trimestriel, Sidi a eu 12 en frangais, 11,5 en anglais et u n i
\Mathématiques qu'il a oublié. Cependant, il sait qu’il a eu 13 de moyenne sur c&is matieres. !
.Sachant que les coefficients de frangais, d’anglais et de mathématiques so t%tivement 4 3eth !
ICaIcule la note de Sidi en Mathématiques. é :

Activitg 4~~~ TTTTTTTTTTTITTTITTTI IS Q/ """"""""""" '
il. Sans faire de calculs, compare les nombres dans les cas Sui@:

1 2

| a.—3+5et-3+2; b5—2et6-—;c —9-3et 3; dVZ+letvVi+:
: 3 3 N 4 4

Activité5: T ORY) T T T
A. Dans chacun des cas ci-dessous, compare a eis ac et bc Quelle régle peux-tu retrouver ?
1 a —4b—9etc—2 2a=4, b—9

3a—-—,b=3etc=4'4 a=-— ? tc=—4
5. a=-2, b——Setc—— @ b——5etc——%.
B. Soienta, b et c trois réels. Re% compleéte le tableau suivant :

1
1
1
1
1
1
1
:
I
: Signedeb — a Signe de c(b — a) | Signe de bc — ac (Comparaison de bc et ac
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

a>b &
a>b “
a<b

a<b ‘/&\‘)

il. % 3 4+ m < 4 + m. Remplace la lettre m par des réels de ton choix (parfois positifs, parfois
| X atifs), puis précise chaque fois si I'inégalité ainsi obtenue est vraie ou fausse.
2. copie puis compleéte les phrases en complétant :

Si a <b,alors b-a ...0

Sia<b,alorsa+c..b+c

Soient a, b, c et d quatre .
Sia+ c>balors a> ..

nombres réels _
Sia—c<b,alorsa < -

Sia<betc<d alorsa +c ...
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Activité 7: '
iUne agence de location de véhicules propose les deux tarifs suivants :

= 1ertarif: forfait 8000UM plus 10UMpar kilométre parcouru.

- 2¢éme tarif : 4 000UM plus 18UM par kilométre parcouru.

\A quelle condition sur la distance parcourue d en kilometres le 1°" tarif est le plus avantageux pour le

P e e e e e e e e e e e

Activité 8:
I
'En appliquant la propriété 2; résous les inéquations dans les cas suivants :

3x< 7; -Sy<75; VBz> -6vZ; ~5t210+3V15 ; (V3-VT)us s

E_Donne les solutions sous la forme la plus simple possible. %

Activité 9: \
I
\En appliquant la propriété 1 et 2; résous les inéquations dans les cas suivants&

13x-5> 7:1-5y > \125; V18 2 +9< -6v2 ;2 /5 t< -8+ 3v45 ; (V3 T )u> %




EQUATIONS ET INEQUATIONS

. Je retiens :

1. Equations :Rappels
1.a. Equations du typea + x = b :

Définition 1:
= Une équation est une égalité dans laquelle intervient une lettre dont la valeur est inconnue.
= Résoudre une équation c’est chercher la (ou les) valeur de I'inconnue qui la vérifie(nt).

:Remargue 2:
'Pour résoudre une équation de ce type on fait usage de la régle :

Si a =b; Alorsa +c = b + c.ou q, b et c sont des nombres relatifs.

\Remarque3: g’?\ """""""" '

:Pour résoudre une équation de ce type on fait usage de la régle :
Sia= b; Alors ac = bc.ou q,

a, b et c sont des nombres relatifs.

lUne équation de type ax + b = 0, ou x est I'inconnue, a et mbres connus, a une solution

|un1que donnée par x = Fb sia#0 \
Exemiple2: ™"~ TTUTTTT T gj
Résous les équations suivantes : 3x + 2 =0; —@5; xW2+1=0;5(x+2)+3=0.
Réponse: o)

Equation 3x+2=0 ’x\/f+1=0 5x+2)+3=0
=2 5 -1 2v2 (5x+10)+3=0=5x+10+3=0
Solution =73 x == X=—==—" -13
V22 Sx+13=0=x=—
0 =2
_ 3
1.c. Equations se ramedant du type ax + b = C:
\Remarque 4: :
1 1
Résoudre l'activité 3\pagse par la résolution d'une équationdutypeax+b=c¢, . . __ . ... .|
'Régle 3: |
1
'Une equat& pe ax + b = c, ou x est 'inconnue, a, b et c trois nombres connus, a une solution i
1
onneepar x = ;sia#0 !

les équations suivantes : 3x + 2 = 0;—1x—1 =§;x\/§+1 =-7;5(x+2)+3=3.

2
Réponse:

Equation 3x+2=5 —lx—1=E W2+1=-7 5x+2)+3=3
2 3
x_5—2 541 %48 x_—7—1_—8 (5x+10)+3=35x+10+3=3
, =— _3 _3 3 = =75 3—-13
Solution 33 be -1 -1 V2 V2 5x + 13 =3x=—5
=3 16 16 =—4x2x(\/7) _-10
=1 X=_—3 —? 2 V2 ﬁx——s = -2
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I
‘Pour résoudre une équation du premier degré, on peut utiliser souvent les étapes suivantes : i
m  On développe, et on réduit les deux membres de lI'équation ; !
m  On regroupe les constantes a droite en ajoutant la méme valeur des deux cotés ; !
'=  On regroupe les termes contenant l'inconnue a gauche en ajoutant la méme valeur des deux cotés; |
i On divise si possible des deux c6tés par le coefficient de l'inconnue ; !
w_Onconclut._ _ e !
2.Inégalités et inéquations :

2.A. Ordre et opérations : V

2.A. a. Ordre et addition :

Bropriéed: T TTTTTTTTTTITTTTTTTmmmmmomomeeee \5?”

I

|
| 1. Sia<b,alors b-axo. i
| ) 2. Sia<balorsa+c<b+c. O !
 Etant donnésa, b, cet d 3. Sia + ¢ =b,alors a=b-c. \ !
1 quatre nombres réels, on a : ) !
! 4. Sia— c <b,alors a<b+ c. |
I I
1 |

_________________________ 5. _S_ig_<_b_e_t_c_<_c_i_a_lqr_s_qir_c_flzt_d-__s_ Q

1

1

| a>balors:ac >bc

1 . . . ’ e .

® dans l'ordre inverse si c est strictement n@ on écrit :
1

1

1

2.A. b. Ordre et multiplication :
Propriété2: T W "'""""""""""":
Soient a, b et c trois réels, les nombres ac et bc sont : :
= dans le méme ordre que a et b si c est strictement pasiti écrit : !
1
>0 et a<balors:ac <bc @ !
1
1
1
1
1
1
1

e o o o e o —— — e o o = = = = = = — o ————————— - ———

‘Remarque 4:
\Les valeurs de d sont solution uation suivante : 8 000 + 10d<4 000 + 18d I

Exemple 4:

= —2x st ine inéquation a une inconnue (notée x) ;
= 3y est une inéquation a une inconnue (notée y) ;
= —%>—7+ /3 est une inéquation a une inconnue (notée z) ;

7
+ m < 9 — 6V/2 est une inéquation & une inconnue (notée u) ;

= x ++/2 <y — 6estune inéquation a deux inconnues (notées x et y).
1
|}

Remarque 5: !

1

'Dans ces inéquations, on constate qu'aucune puissance de (s) inconnue(s) n’intervient : on dit que ces |
|
1

4 .. , \ , .
.X V5 < = est une inéquation a une inconnue (notée t) ;

\inéquations sont du premier degré.
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. Résolution d’inéquations du premier degré a une inconnue:

2.C.a Résolution des inéquations du typeax < b,ax > b:

Remarque 6:

‘Pour mieux discerner les solutions des inéquations, on peut les représenter sur une droite graduée.

Exemple 5: Résous l'inéquation : 2x <5
Réponse :

1 1 1 5 5
On multiplie les deux membres de l'inéquation par> : > X2x<5X- > :> > < =X < >

Les réels qui vérifient cette inéquation sont tous les réels inferieurs ou égaux a az . Autremen

I'ensemble des solutions de cette inéquation est les réels vérifiant la condition : x < =,

représentation graphique

O

7

2.C.b. Résolution des inéquations du type ax + b < c ou ax +

Les points de la demi-droite pointillée sont 'ensemble des solutions é I’in;:’ uation 2x < 5.

Exemple 6: Résous l'inéquation : 2x + 3 = —8.

Réponse : Q

Je résous l'inéquation :2x +3 —3 > -8 — 3 = 2x \-11 =2x=>-11= % X 2x = —11 x%
> -1 = x = -1

- 2
L’ensemble des solutions de cette inéquation@ensemble des réels vérifiant la condition x > _711
(Voir la representatlon graphlque ci- dess?j~

i akiin i

Résumé; T Q """""""""""""""""""""""""""" -
ILa résolution d’'une in Qﬁon donne lieu a une inégalité. Le tableau ci-dessous donne des différents
,types d’'inégalités :
Inégalité entatlon graphique de I'ensemble de solution
x < a E

]
oL

a st solution

a r'est pas solutior

/.

. 4&
+
e

xX=a = i
R 3
o a est solution
x>a M
e B
L e T st prans solactdiore
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\Principe 2:

\La technique de résolution d'une inéquation ressemble a la technique de résolution d'une équation.
\Cependant, lors de la division par le coefficient de 'inconnue, si celui-ci est négatif, il faudra inverser le
isens de l'inéquation.

\Pour résoudre une inéquation du premier degré, on peut utiliser les étapes suivantes :
1 z 7 . .7 .
i On développe, et on réduit les deux membres de l'inéquation ;
| \ . . A Ay 7
i®  On regroupe les constantes a droite en ajoutant la méme valeur des deux cOtés ;
|

1o On regroupe les termes contenant l'inconnue a gauche en ajoutant la méme valeur des deux c6tés;

'e  On divise si possible des deux c6tés par le coefficient de I'inconnue en faisant attention a son sw

e On conclut sur l'axe gradué des nombres relatifs en hachurant la partie qui n'est pas Soléti

Réponse :
Je résous l'inéquation : 2(x + 1) — (5x —2) > 3(x + 3) + 4(x — 1) Poursoustr@érence, on soustrait
2+ 1)-5x+2>3(x+3)+4(x—1) Lepremi@

D

Exemple 7:Résous l'inéquation : 2(x + 1) — (5x —2) > 3(x + 3) + 4 (x — 1). O

on ajoute le second

2x+2-5x +2>3x+9+4x-4 On dé chaque membre

—3x+4>7x+5 On aque membre

—3x+—-7x>5+(—4) Onpregroupe les termes en x

—10x >1 0 vise par -10 qui est négatif, donc on
1

X <— Pense a changer le sens de l'inégalité

—-10

2.D. Mise en équation ou en inéquation d’'un prolfle \u premier degré:
2.D.a. Exemple de mise en équation d’un probfe premier degré:

Exemple 8:

Trois enfants veulent acheter un ballon qui %OOUM en partageant le frais.

Le premier donne 50UM de moins que le ui lui méme donne 50UM de moins que le troisiéme.
Quelle sera la somme versée par chacui ?

Traduis le probléme par une équa ' remier degré, puis le résous.
Réponse : Q

1er étape : Choix de l'inconn

On désigne par x la so que doit verser le second enfant

2¢me_étape : Tradu@r bleme par une équation

La somme que d le premier enfant est x — 50 et celle que doit verser par le troisieme est x +
50, donc on 0) + x + (x + 50) = 600.

3éme éta &%’s lution de I'équation
(x—=5 + (x +50) = 600.
x —$’5+ x +50 = 600,
3?3 00.
x = 200.
La somme versée par le second est 200UM.
Les sommes versées par les trois enfants 150UM ; 200UM et 250UM.
4¢éme _étape : Vérification

(x —50)+x + (x+50) =(200—50) + 200 + (200 + 50)

=150 + 200 + 250
= 350 + 250 = 600.

ha a1
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\Principe 3: '
1 . \ \ s . . s . s

1Pour traduire un probléme se ramenant a une équation du premier degré on doit passer par les étapes

I

Isuivantes :

I . Ve . . \ z .

2. Mise en équation : traduire le probléeme en équation

|

3. Résolution de I'équation : trouver une valeur a l'inconnue précisée

'4. Conclusion : vérifier la valeur trouvée pour que I'équation soit exacte.

1

1

1

:

\1. Choix de l'inconnue : On pose par exemple x ou y l'inconnue de membre par le probleme |
1

1

1

2.D.b. Exemple de mise en inéquation d’'un probléeme du premier degré: ?y
Exemple 9 : L'unité est le centimétre %

On considere le rectangle ABCD ci-contre O

On augmente ses dimensions d'une valeur x, pour obtenir un rectangle AEFG tel \

que la mesure de son périmétre soit inférieure ou égale a 96. &

Ecris I'équation traduisant cette situation puis résous-la. ?\

Réponse :
= On choisit I'inconnue : Soit x la distance ajoutée aux dimensior@ectangle
» Mise en inéquation 2(x + 6) + 2(x + 10) < 96 0

= Résoudre cette inéquation
2(x+6) +2(x +10) <96 = 2x + 12 + 2x + 20 4x +32 <96 = 4x <96 — 32

=>4x£64=>®;:»x£16
Représentation graphique : O

Les nombres vérifiant cette inéquation s les nombres inferieurs a 16 et 16 lui-méme.
- e —— - ) !!!!!*!g!!j J
—4 0 8 12 Jllﬁ 20
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. Je sais faire :

Exercice d’application 1:
Résous les équations suivantes :

—5(x+2)+4=§;\/§(x—\/§)+5(\/5—x)=\/§(x+\/§)—7(x+\/g); 3(x—2)=4x+1;
7(V5x +V7) — V5(4x — 2) = 3(V5x + 4) — 2(V5 — 6x).

Exercice d’application 2:

1. Résous les inéquations suivantes : 2x > 20 ; 4x < 2m; —4x > %; V6x < 3v/2.

2x—2>0; —4x+%§0;x+§<0;2x+7>0x+\/§>0;

—V3x+6<0;V6x —12=>0;—6x +2V3 < 3V2; V8x —3V2 < 4. \O

Exercice d’application 3:
Résous les inéquations suivantes et donne, pour chacune d’elles, une représ;n%gmphique de

2. En appliquant la propriétél, transforme puis résous les inéquations suivantes : E ?NV

l'ensemble des solutions.
2x—220;4x$5;—4x+%=0; x+§<4; 2x+7>0; %x@§x+\/§50

23x—5)—5(x—2)<3(x+4)—2(5—-2x); 2(7x—b —1)<3(5—-4x)—2(5x—6)

Exercice d’application 4:
ABCD est un rectangle, l'unité est le centimetre l'aire @ee est

180cm2. Trouve x. O

Solution des exercicesti cation :

Exercice d’application 1:
Je résous les équations suivant

1 19 19
- —5x=—;x=——
3 3

_5(x+2)+4=§;—5x&6 .
\/§(x—\/§)+5(\/®=\/E(x+\/§)—7(x+\/g):x(—5+\/§)+4\/5=x(—7+\/§)—6\/€
—10v6
24+V3-2)=-10V6 =

&\ x(2+ ) X = x 2+ B2
3(x — x+1=>3x—-6=4x+1=>—-x=7=X=-7.
7 7) — V5(4x — 2) = 3(V5x + 4) — 2(V/5 — 6V5x +7)
= 3xV54+ 7V7+2V5 =3xV5+ 12— 25 — 12x = —12x = 12 — 77 — 45
:x_12—7\/7—4\/§

—-12
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Exercice d’application 2:
1. Je résous les inéquations suivantes :

1
2x220=>x210;4x£2n=>x£% =>x2%;—4x>5=>xs—§

3v2
\/€x<3\/§=>x<ﬁ=>x<\/§

2. En appliquant la propriétél, je transforme puis je résous les inéquations suivantes :

2x—220=>2x=22=x2=>1; —4x+ <0= 4x<—%=>4x>;=x>;x%:?38

2
x+—<0:x<—§

2x+7>0 = 2x > 7=>x>—— x+V2> 0= x> —V2; \O
—xV3+6<0= —xV3< 6=,~x2\/_,\/_x—12>0=,~\/_x >1 'Ssz
x4+ 2V3 <32 = —6x < 32— 243 = x >3f 243, E

V8x—3V2<4=+8x<3V2+4 =x<3‘/—+4 0@

Exercice d’application 3:
Résous les inéquations suivantes et donne, pour chacune a S une représentation graphique de

l'ensemble des solutions.
C? 1 -1 1

X —2>0=2x>2 = x> 1; 4xs5@Z —Ax+520= x> —=4x<s

=>x$é,x+ <4=x <4——=>x?§ 2x+7>0=2x > 7=>x>—

2. 1.8 2.8 6 7 1
;x—gz;x+\/§ ﬁ;x—;xz Q— +\/_: —-X == ( +\/7)zxs—g(§+\/§);

o
Inéquation w Représentation graphique de I'ensemble des solutions
2x—22=20 1 [
N 0 1
4x <5 \xl 5 J
~ Z i |
N~ 0 12
1 N 1
—4x + = x < g ] +
-0 C9 3K

-7
2x+7>0 x> ] .
2 -7 0 1
-1
2 1 7 /1
7’“8 3 x 6(3 V2 _ T o
2;X+\/§ = -~
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ercice d’application 4:
L’aire de la partie hachurée de la figure ci-contre est la surface de quatre rectangles identiques de
X

dimensions x et 5 dont on a tronqué a deux d’entre eux deux
triangles rectangles identiques (voir figure). L’aire de la partie
hachurée correspond donc a l'aire de trois rectangles, on écrit :

3x(5xx)=180 = 5x =60 = x = 12.

IV. Je m’exerce : \/
Exercices d’entrainement P

Exercice 1

Résous dans R les équations suivantes: O
2 2 \

2x=-9;2 —x=-7; —§x: 4;—§x= ?; 5 + 8 =0;5 —4x

Exercice 2:

Résous dans R les équations suivantes en essayant d’appliquer une mét tématique :

7 1_5 2
2—x=-7; 3x+ 5 = CK 7x—Z—ﬁ,\/§—2x—3\/2_,7® TS

Exercice 3
Résous dans R les équations suivantes en essayant d’appliquertne Jnéthode systématique :
3x+4 = 2x+ 9;2x+3 = 3x—5;5x—1= 2x Q X+1=7x+5;5x+ 2 = 9x +7.

Exercice 4: C?

1

-x+3=x—-7; —x+4—2x—5 3x+5 l;Zx+
2 4’3

Exercice 5.
Résous dans Rles équations suivantes en §u ant d’abord les parenthéses :

o

>/

5 15
- =X+
6 2

S|

5 —-(x —-3)=4x —(3x —8);2 + «x + 2x)—7 = 3x + 7;
4x +3 —(x+ 1D+ 5 = 5x+ 1-Q2+x)—7 =3x + 7;
5x —-1) +3@2 —x) =0;1 —(x—3) x —5 —=3(x + 12) + 4x.

Exercice 6: g

Résous dans R les équatjdns suivantes en supprimantd’abord les parenthéses :
7(x+4)—3(x+2 + 7;2(x —1) =3(x + 1) = 4(x —2);
2v2(V2 - 3x) + —V2(x—5v2);8(4 —3x) +1 = 53 —=3(x —5);

V5(x + 4) — + V5)= —3x + 2;V3(x —1) +3(x + 1) = 4(x —2V3).
Exercice Z:
Résous les équations suivantes :
ZS _ 1 3+2x _7x-2 x+3 4x-3 _ 5x-12 3—2x x-2 _ 5x+2 1

3 4’ 2 3 7 2 3 6 ' 5 10 2 5’
2x+3  x—-3 _x+2 + x—1 2x-3 3 4x-3 3x-8 5x-2 _ 2(3x-2)

6 6 3 4 T2 4 4 s 2 7
Exercice 8:
Résous dans Rles équations suivantes :
2x=7_ 8 5x.-3 _ 5 x-3 _x-1 -3 3 5 1 1 1

= = + == +— 4 = 0.

2 2x—7 x-2  x'x+3  x-3 x+1 x(x+1) x'x+1 x x-1
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ercice 9:
Le personnel d’une entreprise est composé d’hommes et de femmes. L’entreprise emploie107
personnes. Si elle embauche 8 femmes de plus alors la composition de femmes représente les 40% de
I'effectif total. Combien de femmes y a-t-il dans cette entreprise ?

Exercice 10:
Dans un jardin, le tiers de la surface est recouvert par des fleurs, un sixieme par des plantes vertes et le
reste, soit 150 me, est occupé par la pelouse. Quel est 'aire de ce jardin ?

Exercice 11: \/

On partage 9 800 ouguiyas entre 3 personnes. La premieére regoit 240 ouguiyas de moins q
seconde et la part du troisieme est égale aux trois quarts de la somme des parts des deu
Calcule la part de chaque personne.

Exercice 12: &

La recette d’'un match s’éléve a 365 000 ouguiyas. Les spectateurs ont le choiggntrésdeux possibilités.
Soit prendre une place dans les tribunes a 500 ouguiyas soit prendre une s les "populaires” a
3000uguiyas. Il y a eu 1 000 spectateurs. é

Combien de spectateurs ont pris place dans les tribunes ?

Exercice 13:

Dans une salle de spectacle, il y a des places a 150 ouguiyasg2Q0uquiyas et 250 ouguiyas.

Le nombre de places a 200 ouguiyas est le double du nomb¥e dejplace a 250 ouguiyas.

Le nombre de places a 150 ouguiyas est la moitié du & otal de places.
Lorsque la salle est pleine la recette est de 94 600 ou@
e

Détermine le nombre de places de cette salle de

Exercice 14 C?

Détermine, pour chacun des nombres -5 ?~ : 0, 1; 3, lesquelles des inégalités suivantes il vérifie :
1 -3

—2x<3;x—-2<3;x+2<V3; 4 2305 9x -5 2 4x; ((=3)(x+2) <0; —2<0

Exercice 15:
Résous dans R les inéquatzo tes puis donne une représentation des solutions:

—2x <13; 12x <3; <V12; -7x—4>3;2—-x<13; -7x+4>-3;-2+5x < 13;
&x\/_—élz3;2x—\/ﬁ26;—2+xsm;—3ﬁx—5210.

—y — 4 >3 ——
2x 4 >3; 3+61
Exercice 16: &

I

Résous dans inéquations suivantes puis donne une représentation des solutions:

3x—2 < ;3x+2 >5x—2;2x42=2x-5;24+x =23x—4; 4x—-3 <-2x+3;
1+S 1+3< 73+4>2 5;3x+5 =>-7 12+9 5+15
7% < X 5% X o X ;3x X— gigx Xt
Ex)& el7

Résous dans R les inéquations suivantes en supprimant d’abord les parenthéses
5—-(x—=3)>4x—3x —8); 24+x—(5+2x)—7 =23x + 7;

4x +3 —(x+1D)+5<5x+7; 2x+1 -2 +x)—7 <3x+7;

5x =1) +3(2 —x)=0;13x + 2 —(x —3) <x =5 —3(x + 12) + 4x.




CHAPITRE 6 £QUATIONS ET INEQUATIONS

Exercices d’approfondissement

Exercice 18:
Résous dans R les inéquations suivantes en supprimant d’abord les parenthéses

7<x +%)—3(x + ;)Sx—%;\/§(4—3x)+1>x\/§—2(x+5\/§);

—-3(x + 5) =4(x —

N
2 3 3 ) 5’
S (=30 +1>3 —;(x—S);\/g(x ~1) =3ve(x +1) =422 - x/3). \/
Exercice 19: ?\

Résous dans R les inéquations suivantes puis donne une représentation des solutions: %

2x—3 13+2x>7x—2_x+3 4%=3  Sx—12 3-2x _x-2 _ 5x+2 O
3 4 2 — 3 7 2 3 6 ' s \

2x+3 x-3 x+2 x—1 2x—3+3 4x-3  3x-8 5x-2 2(3;;—&

7(x +V11 =3+ 2V11) <x +7;2(x — Z

- < +2; =52 ;

6 6 3 4 =2 4 4 s | 2
Exercice 20: :‘ >

Le fixe du salaire mensuel d’un représentant est de 11 000 ougui laire mensuel global est
constitué de ce fixe augmenté d’'une commission de 4% sur le des ventes du mois.
Détermine le montant des ventes si le représentant a touch ouguiyas.

Quel doit étre le montant mensuel des ventes pour que so global soit supérieur a 20 000
ouguiyas?

Exercice 21: O

Un pére a deux enfants. Le fils a 5 ans de motgs qJle sa sceur, qui a 20ans de moins que son pere.

La somme de leurs dges dépasse 70 ans. L u pere est plus du double de celui de sa fille.
Quel est I'dge de chacun? (Les dges rimés en nombres entiers.)

Exercice 22:

Pour quelles valeurs de x ,J'airédu triangle est hachuré est-elle inférieure ou
égale au quart de 'aire arré ?

Exercice 23:

La somme de t@ﬁers consécutifs est plus grande que 367, mais plus petite que 372. Quels sont ces
trois entier.

Exerci

] :1; cinq entiers positifs consécutifs tels que : la somme des carrés des deux plus grands soit
ieure a la somme des carrés des trois autres?
b. Pelix-tu trouver tous les quintuples nombres qui vérifient cette condition ?




Activité 1: Notion d’angle au centre
1. Trace un cercle €de centre O et de rayon r, puis place deux points A et B, sur ce cercle tels que

[AB] ne soit pas un diamétre de ce cercle.

Le sommet de I'angle saillant AOB coincide avec le ... du cercle &

3. Place un point C sur le cercle € puis marque I'angle au centre AOC.

|
|
|
!
. 2. Recopie et compleéte la phrase : i
|
|
I
|
I
|
1

Activité 2:Arc intercepté par un angle au centre :

3. Trace en vert l'autre arc du cercle dont les extrémité.

|
Cet angle AOB est appelé angle au centre. %E :
I
|

1. Trace un cercle #de centre I et de rayon r, puis place deux points M et

l\v‘e cercle tels
que MIN =110°.
qu

2. Marque en rouge la partie commune au cercle & et au secteur ire délimité par les deux

I
|
I
I
|
I
|
I
demi-droites [IM) et [IN) et dont le sommet est O. i
L’intersection de ce secteur angulaire avec le cercle est 1@ rc intercepté par 'angle MIN |
et N. i

I

I

|

I

|

1

L’arc de cercle en rouge est appelé le petit arc de
L’arc de cercle en vert est appelé le grand arc defcefcle noté MN.

i 4. Détermine la mesure de I'angle au centre q 2rcepte le grand arc de cercle.
e e e e e e e e e e e e e e e e = e e e e e o e o ol e e = = e = = = e = e e e = = e e e e - -
________________________________ = S
\ Activité 3 : Longueur d’un arc intercepté p angle au centre

L’unité de longueur est le cm, €est un c e centre O et de rayon r.

Recopie et complete le tableau ci-ga
Jjustifier tes réponses. Montre q

@ n utilisant les éléments de symétrie d’un cercle pour

dbleau est un tableau de proportionnalité

v . . |
(¢ (%) B

Mesureen degré de 'angle AOB 180°
Lo en cm de l'arc intercepté nr

() !

O se trouve le sommet de 'angle BAC ?

En combien de points distincts les cotés de 'angle BAC coupent le cercle ?
Quels sont ces points ?

Marque en rouge la partie commune au cercle € et au secteur angulaire

délimité par les deux demi-droites [AB) et [AC) et dont le sommet est A.




Activité 5: Relation entre angle inscrit et angle au centre
& est un cercle de centre O et A, B et M sont trois points de &.

1. Le point O est sur l'un des c6tés de I'angle inscrit AMB.
Sur la figure ci-contre[AM] est un diamétre de €.

1 —
Justifie que mesAMB ZE mes AOB.(Tu pourras considérer le triangle isocéle MOB.)

Soit C le point diamétralement opposé a M.
Fais une figure, puis montre en s’inspirant de la question précédente que :

|
|
I
|
|
I
|
|
I
: ———
\ 2. Le point O est intérieur a 'angleAMB.
:
i 1 S—

: mesAMB=E mes AOB.

|

8

_____________________________________________________

F S . P ;
Activité 6 :Angles inscrits interceptant le méme arc
On consideére la figure ci-contre :

1. Donne l'angle au centre interceptant I'arc MN.

3. En te servant de la propriété de l'angle inscrit, recopie et co

|

I

|

:

' 2. Donne I'angle inscrit interceptant I'arc MN.

I

' MON =..MAN et MON =..MBN, d’oit MAN = . @

| -

ctivité 7 :

n considere la figure ci-contre ou OM et OQméme mesure.
Quelle est la nature du triangle OBM ?1\@

En déduis la mesure de I'angleM OB

Donne l'angle au centre inter; @ tE[’arC MB.

Donne les angles inscrits d&lg/figtire

NSO LR W N RO

interceptant I'arc MB.QI
Compare les angle}q)f MIB.

En déduis que : AB = 30°.

Q




. Je Retiens :

1 Notion d’angle au centre :

Définition 1: 4

Un angle au centre d’un cercle €est un angle saillant dont le sommet le centre

de ce cercle. L'angle AOB est un angle saillant au centre du cercle &

(Figure ci-contre)

2.Arc intercepté par un angle au centre :

\ Définition 2:

' A et B deux points du cercle €non diamétralement opposés. L’arc intercepté

E par I'angle saillant au centre AOBest l'arc AB \
E On dit que AOB est I'angle inscrit interceptant I'arc AB &

1

1

1

1

1

| intercepte cet arc.

| Soit Zest cercle, AOB angle au centre. 0
. nr _

i Longueur de AB =Tgo Xmes AOB ;our estlerayon gle €
1

[t i el N o L L T T ]
Remarque 2 O
La lonqgueur de I'arc AB est exprimég %S‘l’unité de mesure du rayon du cercle.
------------------------ 6

Propriété 2: g ;
1. Dans un cercle si deux a centre ont la méme mesure alors, ils interceptent
deux arcs de méme | ggr.
2. Dans un cercle, si arcs ont la méme longueur alors, ils sont interceptés
par deux angles,au8entre de méme mesure.

1 " s, 7 1
1 Propriété 4: I
i La mesure de I'angle inscrit est égale a la moitié de la mesure de I'angle au centre interceptant E
1

1 1
1 1

le méme arc.

E Propriété 5:

:_ Dans un cercle. deuxanales inscrits aui intercentent le méme arc ont la méme mesure.




. Je sais faire :
Exercice d’application 1:
Dans chacun des cas suivants, dis si oui ou non I'angle est un angle au centre du cercle C.
Justifie ta réponse.

OORY o

B
Figurel Figure2 Figure3 Figure4d Figure5

Exercice d’application 2:

est un cercle du centre O et de rayon 2 cm. &
Calcule en centimétre la longueur de chacun des arcs interceptés respectzve run angle au

centre de : 30° 45° 60° 90° 120° 130° 180° \:
Exercice d’application 3:

On considere la figure ci-contre
Les angles cités dans le tableau sont-ils des angles inscrits d > 91 oul, quel est 'arc intercepté ?
T

Réponds en recopiant et remplissant le tableau.

« P
Angle BAD CED ABC = BED
Inscrit . ?
Arc
Exercice d’application 5:
Soient A, B et C trois points d’un cercle tre 0.
Le tableau suivant correspond a dﬂ cas de figure.
Recopie et compleéte le tableau. /
mesAOB /\ O 306°
mesACB 25°, \: 104°

Figurel \
L’ angle m'e t pas un angle au centre car le sommet de I'angle M est different du centre du cercle.

Figu

L’ B n’est pas un angle au centre car le sommet de I'angle M est different du centre du cercle.
Fi 3

L’ angle AMB n’est pas un angle au centre car le sommet de l'angle M est different du centre du cercle.
Figure4

L’ angle AMB est un angle au centre car le sommet de I'angle M est le centre du cercle.

Figure5

L’ angle AMB est un angle au centre car le sommet de I'angle M est le centre du cercle.




CHAPITRE 7

Exercice d’application 2: L'unité de longueur est le centimétre

La longueur de l'arc intercepté par l'angle au centre de 30° est : E x30 == 1::2 x 30 = 1,046.
La longueur de l'arc intercepté par l'angle au centre de 45° est "E x 45 =322 45 = 1,57.
La longueur de l'arc intercepté par l'angle au centre de60° est : n—r X 60 = 2222 » 60 = 2,093.
La longueur de l'arc intercepté par I'angle au centre de 90° est : E X 90 = 31::2 X 90 = 3,14.
La longueur de l'arc intercepté par l'angle au centre de 120°est:— x 120 = 2222

3,14X2

La longueur de l'arc intercepté par l'angle au centre de 130°st : T X 130 =

La longueur de l'arc intercepté par l'angle au centre de 180°st : — 5 X 180 = &@lf

Exercice d’application 3 &

Je recopie et je remplis le tableau. N ?
Angle BAD CED ABC BCD @
Inscrit Oui Non Oui Oui /', Non
Arc BD AC BD \X/

Exercice d’application 4

Je recopie et complete le tableau. Q
mesAOB 50 110° 52 (ez)‘ 306°
mesACB 25° 55 17N\~ | 153




CHAPITRE 7

/. Je m’exerce :

Exercices d entrainement

Exercice 1 :
Dans chacun des cas suivants, précise si l'angle AMB est inscrit ou non dansle cercle.

(QEERE

Figurel Figure2 Figure3 Figure4 Figureb

Exercice 2 : O

Dans chacun des cas suivants, précise si le point P appartient a I'arc de cercle @cepté par l'angle

AMB.

(¢,) (¢y) M (€3) 3 )%
AN f
x P
A

Exercice 3 : O

Pour chacun des quatre cercles ci-dessous, p@ si les angles marqués interceptent le méme arc de
cercle. »

D A
Exercice 4 : x

omtre, les points P, M, N et R appartiennent a un méme cercle €

rmine, en justifiant, la mesure de I'angle PNR

Onx e un cercle € de centre 0 et de rayon 3cm. Construis ce cercle.
Avec la regle et le rapporteur construis un angle au centre:

« AOBde 120°

« CODde 78°

Exercice 6:
On donne le cercle €de centre I, de rayon 4 cm. Construis un angle au centre EIF de 90°.

Détermine la mesure d'un angle inscrit quiintercepte le méme arc EF .

ha y ©
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Xercice 7:
Construis un angle inscrit qui intercepte le méme arc qu'un angle au centre de mesure 58°.

Exercice 8: E
Fest un cercle de centre 0.A, B, C, D et E sont des points de ce cercle

«(Cite les angles inscrits de sommet A.
«(Cite les angles inscrits ayant pour sommet un point autre
que A et qui interceptent le méme arc qu'un angle inscrit de sommet A.

Exercice 9:

Zest un cercle de centre 0, [AB] une corde ne passant pas par 0 et E un point de l'arc
La bissectrice de I'angle au centre AOE coupe I'arc AB au point F. Compare mes A t es AEB.

Exercice 10: &\

ABCD est un quadrilatére inscrit dans un cercle de centre 0 tel que :
mes AOF = 30° et mes CAB = 45°.

Calcule la mesure de chacun des angles : DOA ; BOC ; ODA ; DAO ; O C.
Exercice 11:
Zest un cercle de centre 0.ABC est un triangle isocéle en A et in ans le cercle €

(d) et (1) sont les bissectrices respectives des angles ABC
(d) et (1) recoupent € respectivement aux points M etK

Démontre que: mesANC = mesAMB. O
Exercices,d’ fondissement

Exercice 12:
On donne un cercle & de centre 0. ABC e?ﬂ.triangle inscrit dans ce cercle tel que :

mes ABC = 85° et mes BCA = 50°.Q
1. Fais une esquisse. %

2. Calcule mes BOC et déte@e nature du triangle BOC.
3. Donne un programmegde comstruction du triangle ABC.

Exercice 13: Q

[AB] est un dza n cercle €. La médiatrice de [AB] coupe le cercle & aux points I et ].
Pestun po a c A, distinct de A et de J. Le point M projeté orthogonal de A sur (PI).
Démontr, trzangle AMP est isocéle.

un triangle inscrit dans un cercle & de centre 0 tel que :

Les angles AOB et BOC sont adjacents ; mes AOB = 50° et mes BOC = 100°.

Calcule la mesure de chacun des angles du triangle ABC.

Exercice 15:

ABC est un triangle inscrit dans un cercle & de centre O.

La bissectrice de I'angle BAC recoupe le cercle € au point A’

[A'B'] est la corde de € telle que (A'B’) est paralléle a (AB).Démontre que (B'C) //(AA ).
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ercice 16:
ABC est un triangle isocéle en A inscrit dans un cercle € de centre 0 tel que I'angle BAC soit aigu.

D est le point diamétralement opposé a B.
1. Démontre que mes ADB = mes ABC.

2. Démontre que les angles DAC et ADB sont complémentaires.

Exercice 17:

ABCD est un quadrilatére inscrit dans un cercle €(0; r) tel que : mes BAD=105° et mes ABCz%
Calcule la mesure de chacun des autres angles de ce quadrilatére.

Exercice 18: %E

La figure ci-contre montre la construction d'un polygone régulier
de 9 c6tés inscrit dans un cercle & de centre O.

L'arc de centre C qui passe par 0 coupe le cercle en E.

L'arc de centre D qui passe par E coupe [AB] en F.
L'arc de centre F qui passe par C coupe (AB) en G.

L'arc de centre B qui passe par G coupe le cercle € en H. D
La longueur HB est le coté du polygone cherché.
Inscris un polygone régulier de 9 cétés dans un cercle de 4 rdyon avec cette méthode.

Exercice 19: \
G
Dans la figure ci-contre, les points R, P et M apparti@! u cercle & de centre O.

1. Reproduis la figure. Q
2. a. Colore l'arc de cercle intercepté par I'a rit RPM.

b. Trace, puis colorie l'angle au centre, u@rcepte le méme arc de cercle. \ M
3. Sachant que RPM = 105°. ?‘ ’

Détermine, en justifiant, la m ngle colorié a la question 2.b.

Exercice 20:
Dans la figure ci-contre, les [Qts A, E, B et D appartiennent au cercle ¢
de centre O. &

1. Détermine, en justi t, ta mesure de I'angle ADB.

2. Détermine, e ifiant, la mesure de I'angle AEB.

Exercice 2

1 P
Sur Iaﬁ%é&ontre, les points E, F, G et H sont sur le cercle € de centre O.

Les drei H) et (EG) sont sécantes au point . HOG = 130° et EHF =40°
C mesure de chaque angle du triangle FGI. Justifie chaque réponse.
Exercice 22:

On considere la figure ci-dessous qui n'est pas en vraie grandeur.
On ne demande pas de refaire la figure.
ABD est un triangle isocéle en A tel que ABD = 75°;
(%) est le cercle circonscrit au triangle ABD; O est le centre du cercle (&) ;
1. Quelle est la nature du triangle BMD ? Justifier la réponse.
2. a. Calcule la mesure de I'angle BAD .
b. Cite un angle inscrit qui intercepte le méme arc que I'angle BMD .
c. Justifie que I'angle BMD mesure 30 degrés.




CHAPITRE 8 LES DROITES PARTICULIERES
§PITRE 8 : DROITES PARTICULIERES

L. Activités préparatoires :

IACtIVIte 1: Droites des milliers

:On trace a main levée deux triangles comme indiqué ci-dessous
B

1. Quels réles jouent les pointslet]? ’ i

_IZ Sur chaque figure qu’ya-t-il de remarquable pour le droite (I]) ? Pour les deux s BCetl]?
.A'c'th?liéé """""""""""""""""""""""""""" & S
:Dans un triangle ABC le point I est le milieu du c6té [AB] et d la droite par II%BC) passantparl. |
'1. Reproduis la figure ci-contre et compléte-la par : é |
' - Le point D tel que ABCD est un parallélogramme. |
' - Kle point d’intersection des droites d et (CD). @ d |
2. Démontre que IBCK et AIKD sont des parallélogrammes 0 \ :
| En déduis que le point K est le milieu de [CD]. c :
3. On appelle O le centre de symétrie du parallélogram :
| a- Place le point O sur le segment [AC].On veut dé que 0 est surd. :
; e i
1 |
1 I

b- Quel est le symétrique du segment [AB] par ra 0 ? En déduis que le symétrique du point |

par rapport a O.

c- En déduis que O est le milieu de [IK]. @
l
Activité 3 : Médiatrice d’un triangle ?‘

Partie A g
Soit [AB] un segment de longue, /trace la médiatrice (A)de ce segment.

1. Choisis un point M sur ce, jte, compare les distances AM et BM ;
2. Reprends la question précé{dente en choisissant un autre point N sur (A).
Partie B : /<

On donne deux po@etB du plan tels que AB = 8cm. A la médiatrice de [AB].
Construis si ¢ e)gn ile, les points : C, D, E, F,G et H tels que :
= ; EA=4cm et EB=4cm ; GA= 5cm et GB=5cm ; DA=4cm et DB=3,5cm ;

2. Trace dsz la perpendiculaire au support du segment [MP] passant par O.
' 3. Que représente dsz pour le triangle MNP Commentjustifier que dsz coupe [MP] en son milieu ?

1. Trace un trzangle ABC, marque A’ le milieu de [BC] ;
iZ. Trace le segment [AA’]. Que peut-on dire du segment [AA’] et de la droite (AA").
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P R e e e

Activité 6:

1. a. Trace un triangle RST et place I le milieu de [RS] et ] le milieu de [RT]

. b. Ladroite (TI) est la médiane relative au cété [RS], (S]) est la médiane relative au cété [RS].
: Place G le point d’intersection de (TI) et (S]).

2. La droite (RG) coupe (ST) en K, construis R’ le symétrique R par rapport a G.

. a. Dans le triangle RSR’ démontre que (1]) est paralléle a (SR’) ;

i b. Dans le triangle RTR’, démontre que (I]) est paralléle a (TR’) ;
1
|
|
|

3. a. En déduits la nature du quadrilatére SGTR’ et que K est le milieu de [ST].
Que représente la droite (RG) par le triangle RST ; \/

b. Démontre que RG = %RK.

b e r e r e e e e e e e e e e e e e e e e e e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ; ______
\Activité 7: Les hauteurs d’'un triangle T T %

'Construis un triangle ABC

'1. Trace en pointilles la droites perpendiculaire a (BC) en H passant par A ; &\O

_____ P R e e el el il e

Activité 8: Propriétés des hauteurs d’un triangle
\1. Ahmed fait le schéma ci- contre et dit : %
I

. «Jai trouvé le centre du cercle circonscrit au triangle RST ; c’est l¢ poin®P ?»
. Quelle propriété justifie cette affirmation ? @

\2. Fatima regard ce schéma et dit :

. «Je peux démontrer que les droites (KM) et (ST) sont pa
. que les droites (ML) et (RS) les sont et aussi les droite
|

|

1

propriété utilise Fatima a trois reprises successive .
. dzetdssont les hauteurs du triangle KLM. A-t-elle rai,
\3. Explique pourquoi on a aussi démontré que Iteurs du triangle KLM sont concourantes.
4. Est-il possible de construire un triangle Rj@ gtl’'on connait le triangle KLM ;

\1. Construis a l'aide d’un rapporteur I€x0y dont la mesure 80",
2. Trace un arc de cercle de centr:
3. Marque les points A et B ot ¢ upe les deux cétes de cet angle ;

4. Trace un arc de cercle de en gardant la méme ouverture du compas ;

\5. Trace un arc de cercie{S tre B en gardant la méme ouverture du compas ;

a

\Activité 9: Les bissectrices d'un triangle s

6. Marque C le point copaun entre ces deux arcs puis trace la demi-droite [OC)
AOC et BOC ont la méme mesure.

7. Vérifie que les deux
@y_e_rff_ngr%e_l&gi Yoite [0C) pour langlexOy. ___________________________________]

Activité 10: Bdgrideés des bissectrices d'un triangle T
\Construis
51. Co

rié¢és des bissectrices d’un triangle

igngle K LM tel que KLM=30°KL =10cm et LM’ =7,5m

point M’, symétrique de M par rapport a la droite (LK) sur la demi-droite [LM’), place
! telque: LN =11 cm

:2.\ eut-on en déduire pour les angles KLM et KLN et donc pour la demi-droite (KL) ?

53. Trace la bissectrice de I'angle LNM. Elle coupe la droite (LK) en S.

'4. Trace la droite (MS) compare les angles LMS et LMN. Que peux-tu dire pour la droite (MS)?

6. Qu’obtient-on pour les trois bissectrices ?

_____ D I T e

Activite 11: Triangle isocele
'Construis un triangle BIC isocéle en I, construis la médiatrice du segment [BC]. Que constate-tu ?
1
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. Je retiens :

1. Droites des milieux :

\ Propriété 1:

i e Dans un triangle si une droite passe par les milieux de deux cotés,

: elle est paralléle au troisiémes cité.

i e Dans un triangle le segment joignant les milieux de deux cétés a

' pour longueur la moitie de celle du troisiéme ¢

~ 'V
Propriété 2 : M ?\

Dans un triangle si une droite passe par le milieu d’un c6té et si elle est paralléle )
a un second, alors elle coupe le troisiéme c6té en son milieu.

|
\ Définition 1: !
\ La médiatrice d’un segment est la droite qui coupe ce segment en sonWQilteu et elle est !
|
1

| . . \
1 perpendiculaire a son support.
g e e ———————————

.’Pfop'r'l'ét'é'.?':"""""""""""""""""Q """"""""""" H
= Un point de la médiatrice d’'un segment est équidistant de=elg¢ trémités de ce segment;

I
| 1
| I
. = Tout point équidistant de deux extrémistes d’un seg @ r la médiatrice de ce segment ; :
\ = En résumé, la médiatrice d’'un segment est I’ense@& points a égale distance de ces extrémités. |
D o o e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e . o o e e e e e e e e e e e e e e e e 1

Propriété 4:
| Les trois médiatrices d’un triangle sont co
\d’intersection P est le centre du cercle ciﬁco

o

Définition 2: Q

| |

1 1

| |

' Dans un triangle une mgdi est une droite qui passe par un sommet et par le milieu du coté !

| 0pposé a ce sommet, & :
Propriété 5: & A

1 |
! :
|

' Les trois mgdignes, d'un triangle sont concourantes. Leur point :
' d'intersegtign (%s’appelle le centre de gravite du triangle, |
! :
1 1

| |
! Défnition 3: !
' Une hauteur d'un triangle est une droite passant par le sommet et perpendiculaire au support du !
! cOté opposé a ce sommet !

Propriété6: T
' Dans un triangle, les hauteurs sont concourantes en un point G appelé
|

1 orthocentre.
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5. Les bissectrices d’un triangle :

| s mgw 1
 Définition 4: i
| |
' La bissectrice d’un angle est une demi-droite partageant un angle en deux angles adjacents de :
| méme mesure. !

i Remarque : i
e La droite (OC) support de la demi-droite [OC) est appelle bissectrice de 'angle x0y. v
' e La bissectrice [OC) est I'axe de symétrie de cet angle xOy en effeton a : ?\ i
i AO = 0B et AC = BC, donc (0OC) est la médiatrice de [AB]. i
R L L L LR L S, DL E LT

Propriété 7: \
Si un point est sur la bissectrice d’'un angle alors ce point est a égale distagce es cotes.

e o o e e e e e e e = e e = e e e e e e e e e e e e e e e e = e e e e e e e e e e e e o e e e - - === -

Propriété 8:
Dans un triangle les bissectrices sont concourantes. Leur point de¢’cgncours est a égale distance
des trois c6tés du triangle c’est le centre du cercle tangente (@ is/€otes du triangle, appelé

cercle inscrit.
Triangle isocéle \Qa

Y 3
! Propriéte 9: !
. Dans un triangle isocéle, la hauteur issue du s@t principale est aussi une médiatrice uneet |
|

. :
I I

une bissectrice de ce trianale. O

Triangle équilatéral ?\
Propriété 10:

| |
1 |
1 1
\ Dans un triangle équilatéral, I@ nes sont aussi les médiatrices, les hauteurs et les |
\ bissectrices de ce triangle. Q :
A < 1
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IT1. ]Je sais faire :

Exercice d’application 1: De I'observation a la démonstration

1. Construis un triangle ABC tel que AB = 6 cm, AC = 5 cm et BC = 7 cm. Construis I et ] les milieux
respectifs des cotés [AB]et [AC]. La droite qui passe par A et perpendiculaire a (BC) en H.
On appelle M le point symétrique du point H par rapport a I et N le point symétrique du point H par
rapport a J, construis M et N.

2. Explique pourquoi, on peut affirmer que les quadrilatéres AMBH et ANCH sont des rectangles.

3. En déduis que les points I et ] sont sur la médiatrice du segment [AH].

4. Qu’a-t-on démontré : Pour les droites (I]) et (AH). E ?y

Exercice d’application 2:

ABC est un triangle, D un point du cété [BC], I est le milieu de [BD] et ] le milieu de droite
passant par I et paralléle a (AD) coupe (AB) en H. K

La droite paralléle a (AD) passant par | coupe (AC) en K.

1. Démontre que H est le milieu de [AB]. ?‘
2. Démontre que K est le milieu de [AC]. %

3. Démontre que les droites (HK) et (BC) sont paralléles.

4. Quelle est la nature du quadrilatére HIJK ? Justifie ta réponse @

Exercices d’application 3: 0

Soit un segment [TS] et sa médiatrice d. Sur la droite d, pla @ point R qui ne soit pas un point

de[TS].Construis le point M, symétrique du point T par gappo¥t du point R.

a. Montre que le point R est un point de la médiatric@egment [TM] et en déduis que R est le
centre du cercle circonscrit au triangle MTS.

b. On appelle I le milieu du segment [MS]. M @ la droite (RI) est la médiatrice du segment
[MS]. Q

c. Montre que les droites (RI) et (TS) so eles. En déduire la nature du triangle MTS.

d. Existe-t-il une autre méthode poug-détéf miner la nature du triangle MTS ?

Exercice d’application 4 g{ A J B
Soit ABCD un parallélogram roites (Al) et (BC) sont perpendiculaires. /\ B

Les droites (C]) et (AB) so, t&ndiculaires. Soit H le point d’intersection de o
(Al) et (C]).Démontre &droite (BH) est perpendiculaire a la droite (AC). 3 S

Exercice d’appli \
Sur un cercle d% e 0, de 4 cm de rayon, place deux points A et B distants de 5 cm.
On appelle fgmitieu du segment [AB].La bissectrice de I'angle OAB coupe le segment [OI] en ].

Démont droite (B]) est bissectrice de I'angle ABO.

Exengi. application 6

Ra réponses qui ne conviennent pas.

Dans un triangle, une...passe forcément par un sommet. bissectrice hauteur médiane médiatrice
Dans un triangle, une...passe forcément par le milieu d'un cété. bissectrice hauteur médiane médiatrice

Les trois...d'un triangle se coupent en un seul point. bissectrices hauteurs médianes médiatrices
L'intersection des...est le centre d'un cercle lié au triangle. bissectrices hauteurs médianes médiatrices

Une...ne peut exister que dans un triangle. bissectrice hauteur médiane médiatrice
L'axe de symétrie d'un triangle isocéle est une...du triangle. bissectrice hauteur médiane médiatrice
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Solutions des exercices d’application :

CHAPITRE 8

Exercice d’application 1 :

1.

2.

3.

4.

Exercice d’application 2 :

Construction du triangle

M est le symétrique de H par rapport a I, alorsl est le milieu de
[MH] ; I est aussi le milieu de [AB] alors AMBH est un
parallélogramme. De plus I'angle mesAHB = 90°, donc AMBH est
un rectangle.

Par une méthode analogue :

] milieu de [AC] et de [HN],de plus 'angle mesAHN = 90°;
doncANCH est un rectangle.

AMBH est un rectangle, alors les diagonales [AB] et [MH] ontla méme Iongueur@ﬁraine:

@

IA=IH Q) \
Par une méthode analogue, on montre que ANCH est un rectangle, par conséqu&él JH
Par les égalités (1) et (2), on conclut : I et ] sont sur la médiatrice de [AH]V

(1)) et (AH) sont perpendiculaires.

Q

1
2.
3.

4.Les points [ et | étant sur la droite (BC),

Dans le triangle ABC, D € [BC),1 est le milieu de [BD] et (AD) /
donc H est le milieu de [AB].

Dans le triangle ADC] est le milieu de [CD] et (AD)//(/ K est
le milieu de [AC]

Dans le triangle ABC

B 1 Tl
H est le milieu de [AB] etK est le milieu de [ACS HK)//(BC).

droites (1) et (HK) sont paralléles :

1) // (HK) D
Les droites (IH) et (AD) sont paralléle

paralléles : (JK)//(AD) ; donc (IH,

Tenant compte des relations (1)
Exercice d’application 3 : Q@
s

/(AD),les droites (JK) et (AD) sont aussi

n conclut que HIJK est un Parallélogramme.

a. M le symétrique de T par rapport a R, donc RT=RM ceci entraine

que R estsurla médiatﬂ% gment [TM].

R est sur la médiatrice 8¢ [T et sur la médiatrice de [TS], alors
R est le centre du @rconscrit au triangle TSM.

b.lest le milieu@ﬂ et R le centre du cercle circonscrit au
triangle TSM%) la [MS]

c. I estlgjlietrde [MS] et R est le milieu de [MT], donc (IR)

es rgéle a (ST) : (IR)//(ST),par conséquent (ST) L (SM), alors MTS rectangle en S.
d. e du cercle circonscrit au triangle MTS est le milieu du c6té [TM] alors MTS est un
triangle rectangle en S.

droite (IR) estla médiatrice du
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Kercice_d’application 4:
N

(AH) L (BO)
(CH) L (ABY
droites (AH) et (CH) sont les hauteurs du triangle ABC respectives
issues des sommets A et C, donc H est I'orthocentre de ce triangle.
Par conséquent (BH) est la troisieme hauteur issue de B, alors les
droites (BH) et (AC) sont perpendiculaires.

Dans le triangle ABC on a :{ ceci entraine que les

Exercice d’application 5:

OAB est un triangle isocéle en 0. donc la médiane de 'angle AOB est aussi
la bissectrice de 'angle AOB. On a : (A]) est la bissectrice de I'angle OAB et
J est l'intersection de ces deux bissectrices alors | est le centre du cercle
inscrit. Donc la bissectrice de 'angle OB A passe par le point |.

A
Exercice d’application 6 : ; Q

Je raye les réponses qui ne conviennent pas.

Dans un triangle, une... passe forcément par un sommet. bissectrice ugeur ~ médiane médiatrice
S

Dans un triangle, une... passe forcément par le milieu d'un c6té. W ur médiane médiatrice

Les trois...d'un triangle se coupent en un seul point. bissectri ‘\ﬂuteurs médianes médiatrices

L'intersection des...est le centre d'un cercle lié au triangle. es médiatrices

Une...ne peut exister que dans un triangle. médiane médiatrice

L'axe de symétrie d'un triangle isocéle est une ...du triangle. hauteur médiane médiatrice
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/. Je m’exerce :

Exercices d’entrainement
Exercice 1:
ABCD est un parallélogramme de centre O. est le milieu du cété [AB].
Démontre que (0I) et (BC) sont paralléles.

Exercice 2:

Sur une droite d, place trois points distincts dans cet ordre A, B et C. Place un point O a I'extérieur de la
droite d. Construis 1, ] et K les milieux respectifs des segments [0A], [OB] et [OC]. \/
1. Démontre que les points 1, ] et K sont alignés ?N

2. Quelle donnée faudrait-il ajouter a I'exercice pour que J soit le milieu de[IK ] %

Exercice 3:
Construis un triangle ABC tel que : BC=7 cm, AC=8 cm et BCA = 50°. Place le poj eu de [AC].
Trace la droite passant par I, qui coupe (AB) en M tel que : AIM = 50° &

1. Explique pourquoi M est le milieu du cété [AB).

2. Calcule IM. ? E

Exercice 4:
Dans un triangle MPR, L et K sont les milieux respectifs des c6tés et [RP]. S le point symétrique de
K par rapport au point P. La droite (LS) coupe le c6té [MP] en Q.

1. Prouve l'égalité : MP=2xLK.
2. a. Démontre que les droites (LK) et (MP) sont parall@

b. Prouve I'égalité : LK=2xOP.

3. Déduis que MP=4xOP. O

Exercice 5:

ABC est un triangle, D est un point du cété [ le milieu du segment [BD] et ] celui de [DC].

La droite passant par I et paralléle a (AD)co AB) en H. La droite passant par ] et paralléle a (AD)
coupe (AC) en K.

1. Démontre que H est le milieu de

2. Démontre que K est le milieu gde 4 A6A.

3. Démontre que les droites C) sont paralléles.

4. Quelle est la nature du quagdfilatere HIJK ? Justifie ta réponse.

Exercice 6:

Trace un triangle A@m gle en A tel que : AC=3cm et AB= 5cm.

Place le point M& oté [AC] tel que : MC=2,4cm

Construis la drﬁ sant par M et perpendiculaire a (AC), qui coupe (BC) en P.
I

1 Explique& oi MP=4cm.
2. Quell%u faut-il donner a MC pour avoir MP=3cm.
Exerci vec les parallélogrammes

T n triangle ABC et M le milieu du c6té[BC].

Construis le point R symétrique de A par rapport a M.

1. Démontre que ABRC est un parallélogramme.

2. Construis le point S symétrique de R par rapport a C. Démontre que ABCS est un parallélogramme.
3. Note T le centre du parallélogramme ABCS. Démontre que(MT) et (AB) sont paralléles.

Exercice 8: Avec les rectangles

Trace un cercle de centre O et de diamétre [AA']. Place un point B sur ce cercle.
La droite (AB) coupe le cercle de diamétre [AO] en M.

1. Quel réle semble jouer le point M pour le segment [AB] ?
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. On appelle I le milieu de [AO]. M’ est le point symétrique de M par rapport a I. B’ est le point
symétrique de B par rapport a O.
a. Démontre que AMOM’ et ABA’B’ sont des rectangles ;
b. En déduis que les droites (OM) et (A’B) sont paralléles ;
¢. Démontre que M est le milieu de [AB].

Exercice 9:

IS0 est un triangle isocéle tel que I1S= SO= 7cm et OI=6¢m. Le point M est le milieu du segment [IS].

La paralléle passant par M a la droite (10) coupe le c6té [0S] en N.

1. a. Faire la figure \/
b. Explique pourquoi MI= NO ?“

2. a. Complete la figure en placant A, B, C et D milieux respectifs de [MN], [IN],[10] et

b. Quelle est la nature du quadrilatere ABCD ? Justifie ta réponse.

c¢. Calcule le périmétre de ABCD.

3. a. Refaitla figure avec un triangle isocéle rectangle en S tel que : IS= SO=7c&\
b. Quelle est la nature du quadrilatére ABCD ? Justifie ta réponse. ?\

Exercice 10:
1. Construis le triangle ABC tel que AB= 6¢cm, BC= 8cm et AC= 10cm, puiSses médiatrices
2. Construis un triangle ABC et son cercle circonscrit sachant que@llcm ;BAC=35°et ABC=25".

Exercice 11: 0

1. Trace deux droites d; et dz perpendiculaires en O.

2. Place sur d; les points I et ] distincts tels que : OI= 0] g

3. Trace une droite ds sécante a d; etdzrespectivemle‘@et L. Place le point M symétrique de I par
2J

rapport a ds. Que représente L pour le triangle If tifie ta réponse.

Exercice 12:
ABCD est un quadrilatére dont les sommets s@r un cercle de centre 0. démontre :

1. Que les médiatrices de ses cotés sont C ntesen O ;
2. Que les médiatrices de ses diagon %pent en O.
Exercice 13:

1. R, Set T sont trois points di s d'un cercle de centre 0. le point U est le milieu de [RT].
Que représente la droite @ pour le segment [RT].
et

2. a. Trace un triangle nstruis le centre I de son cercle circonscrit.

b. Place le point strique de I par rapport au milieu de [RS].
¢. Quelle est la gat u quadrilatére RKSI ? Quelles propriétés permettent de justifier la
réponse ?,

Exercice 14; \
1. Trace ,tr&ngle ABC et construis le centre O de son cercle circonscrit.
C% milieu du cété [AC].
e point M, symétrique de O par rapporta L.

On
2.
3. X ntre que le quadrilatére AMCO est un losange.

Exercice 15:
On considére un parallélogramme ABCD non rectangle de centre O, les médiatrices de [AB] et [AD]
se coupent au point R. Démontre que les droites (OR) et (BD) sont perpendiculaires.

Exercice 14:
Soit un segment [TS] et sa médiatrice d. Sur la droite d, place un point R qui ne soit pas un point
de[TS].Construis le point M, symétrique du point T par rapport au point R.

a. Montre que le point R est un point de la médiatrice du segment [TM] et en déduis que R est le centre
du cercle circonscrit au triangle MTS.
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b= 0On appelle I le milieu du segment [MS]. Montre que (RI) est la médiatrice du segment [MS].
¢. Montre que les droites (RI) et (TS) sont paralléles. En déduis la nature du triangle MTS.
d. Existe-t-il une autre méthode pour déterminer la nature du triangle MTS ?

Exercice 17:

1. Construis un triangle ABC tel que AB= 10cm, BC= 8cm et AC= 6,4cm, puis ses médianes.
2. Construis un triangle PQR tel que PQ= 7,2cm, QR= 8cm et PQR= 35°, puis ses médianes.
3. Construis le triangle LMN tel que LM= 6cm, LMN= 45° et MLN= 60°puis ses médianes.

Exercice 18: \/
1. Construis un triangle AOC tel que : AO = 5cm, OC = 4,5cm et AOC = 120°. ?\

2. Construis un triangle ABC dont (0OA) est une médiane et tel que Best un point de (0C)

Exercice 19: O
Soit €un cercle de centre 0. Soient trois points A, B et C appartenant au cercle C. \

La droite perpendiculaire a (BC) passant par O coupe (BC) en L. &

a. Démontre que (0l) est la médiatrice de [BC].

b. Démontre que [Al] est la médiane issue de A du triangle ABC. s Q

Exercice 20:

; apport au point G.
erg/pour cela le triangle AA'C).

Démontre que (AG) est une médiane du triangle ABG
. Conclus. O
Exercice 21:

Soit ABCD un parallélogramme. Soit O le Eo@ltersection des diagonales de ABCD et soit M un

® a0 T

Démontre que le quadrilatére BGCA' est un para{@

point extérieur a ce parallélogramme.
1. Démontre que la droite (MO) est g
2. Montre que les triangles MAC g

@‘ du triangle MAC.
BD/ont méme centre de gravité.

Exercice 22: g
LAC est un triangle isocélé en LM.es médianes issues de A et de C se coupent en U.
(L) est perpendiculaire a (AC).

Démontre que la droito
& Exercices de perfectionnement

Exercice Z@ent démontrer que les médianes sont concourantes ?

Soit AB triangle. Soient | et K les milieux respectifs de [AC] et [AB].

Les dr %K) et (B]) se coupent en G. Soit A' le symétrique de A par rapport au point G.

a. %tre que les droites (BJ]) et (A'C) sont paralléles .(considérer pour cela le triangle AA'C)
b. ontre, de méme, que les droites (CK) et (A'B) sont paralléles.

¢. Démontre que le quadrilatére BGCA' est un parallélogramme.

d. Démontrer que (AG) est une médiane du triangle ABC.

e. Conclus.

Exercice 24:

1. Construis un triangle ABC tel que AB= 4,8cm, BC=6,1cm et AC= 5,3cm, puis ses hauteurs.
2. Construis un triangle PQR tel que PQ= 7,2cm, QR= 8cm et PQR= 35°, puis ses hauteurs.
3. Construis le triangle LMN tel que LM= 6cm, LMN= 45° et MLN= 605, puis ses hauteurs.
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ercice 25:
1. Construis un triangle RSK tel que RS = 7cm, RK = 2,5cm et SK = 6cm.
2. Complete la figure pour obtenir un triangle TRK sachant que K est le point d’intersection des
hauteurs de TRK.

Exercice 26:

Soit M un point quelconque du cercle circonscrit a un triangle ABC.

Démontre que les symétriques de M par rapport aux supports des cotés du triangle sont sur une méme
droite passant par l'orthocentre du triangle ABC.

Exercice 27:Triangle isocéle
Soit ABC un triangle tel que la médiane issue de A est aussi hauteur.Démontre que ABC esté een A

Exercice 28:Comment démontrer que les hauteurs sont concourantes ?

Soit ABC un triangle. Soit D1 la droite passant par A et paralléle a (BC). Soit D2 la , ssant par B
et paralléle a (AC). Elle coupe la droite D1 en C'. Soit D3 la droite passant par C léle a (AB). Elle
coupeDlenB'etD2enA’.

Soit (AH) la hauteur issue de A au triangle ABC (Le point H est un point de v
a. Démontre que AB'CB et AC'BC sont des parallélogrammes. §

b. En déduis que A est le milieu de [B'C'].

¢. Démontre que (AH) est perpendiculaire a (B'C’). @

d. En déduis que (AH) est la médiatrice de (B'C’) .

En appelant (BH') et (CH") les deux autres hauteurs du
dessus, on démontre que (BH') et (CH") sont respectz

. e’ABC et en procédant comme ci-
les médiatrices de [A'C'] et de [A'B'].

e. Que peut-on dire des droites (AH), (BH') et (CH") riangle A'B'C' ?

f- En utilisant une propriété des médiatrices d'un tr@ en déduis que les hauteurs d'un triangle
sont concourantes.

Exercice 29:

Soit ABC un triangle. Soient H et K les ple uteurs issues de A et de B.

Démontre que les points A, B, H et K so meme cercle, et préciser son centre.

Soit R un point de [AB] disti t de B. Soit d la perpendiculaire en R au segment [AB].
La droite d coupe la droi n P et la droite (MB) en Q.

a. Démontre que les (AM) et (MB) sont perpendiculaires.

b. Démontre quel P est l'orthocentre du triangle ABQ.

c¢. Démontre q tes (PB) et (AQ) sont perpendiculaires.

d. Démontre m( oint d'intersection I des droites (PB) et (AQ) est sur le cercle &

Exercice 30:
Soit Zun cercle de centre O et % re [AB]. Soit M un point du cercle distinct de A et de B.
nﬁ% e

Exercice 32:

1. Construis un triangle ABD tel que : AD= 7cm, BD= 8cm et ADB=140°.

2. Construis ABC sachant que la droite (AD) est la bissectrice de I'angle CAB et la droite (DB) celle de
I'angle ABC. Que peut-on dire de la droite (CD).

Exercice 33:
Soit AIX un triangle rectangle en A. Les bissectrices issues de X et de I se coupent en D.
Déterminer la mesure de I'angle DAX.
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ercice 34:
Dans un triangle ABC, les bissectrices des angles Bet(se coupent en un point I.
La paralléle a (BC) passant par I coupe [AB] en M et [AC] en N.
Démontre que le périmetre du triangle AMN est égal a AB + AC.

Exercice 35:

Sur un cercle €de centre O, place deux points M et R qui ne sont pas diamétralement opposés et tels
que (MO) et (OR) ne sont pas perpendiculaires.

Les tangentes en M et R se coupent en B. La droite (RO) coupe la droite (BM) en C. La droite (MQO)
coupe la droite (BR) en A. &/
a. Montre que (BO) est bissectrice de l'angle MBR. ?“

b. Montre que les droites (BO) et (AC) sont perpendiculaires. %

¢. Montre que le triangle BAC est isocéle. O

Exercice 36:Comment démontrer que les bissectrices sont concourantes ? \
1. Construis un triangle ABC tel que BAC = 80° ABC = 40° et AB = 10 cm. &

2. Ala régle et au compas, construis les bissectrices des anglesBAC etABCA I le point
d’intersection des deux bissectrices.

Appelle I] la distance du point I a la droite (AB).

Appelle IK la distance du point I a la droite (BC). @

Appelle IL la distance du point I a la droite (AC).

3. Démontre IK=IL

4. Démontre que I appartient d la bissectrice de ACB . \Q

Exercice 37:
Soit AIN un triangle rectangle en A. Les bissectrices«ges.ghgles A et N se coupent en 0. La droite(0I)

coupe la droite (AN) en R. La perpendiculaire a I droite (IN) passant par R coupe la droite (IN) en S.
Démontre que le triangle ARS est isocéle. O

Exercice 38:
Soit un triangle JFC isocéle en C. La médighe issue de C coupe la bissectrice de F en O.
Démontre que(0J) est la bissectric, gle de sommet J.

Exercice 39:
Soit un triangle JFC isocéle e@a édiane issue de C coupe la bissectrice de F en O.
Démontre que(0J) est la bissectwice de I'angle de sommet J.

Exercice 40: Q
A, B, C sont trois% stincts d’un cercle de centre O et [AD] un diamétre de ce cercle.
i

On compléter re fournie au fur et a mesure de la résolution du probléme.
1. Quelle a nature des triangles ABD et ACD ?

2leva (BD) passant par C coupe (AB) en E. Démontre que la droite (CE) est une hauteur du

pendiculaire a (BC) passant par A coupe le cercle en A et ], la droite (CE) en H et la droite
Y en .
a. Que représente H pour le triangle ABC ?
b. En déduis que (BH) est perpendiculaire a (AC).
¢. Montre que (BH) est parallele a (CD).
4. Démontre que BHCD est un parallélogramme. On appelle K le point d'intersection de ses
diagonales. Que représente K pour le segment [HD]
5. a. Quelle est la nature du triangle AD] ? En déduire que (CI) et (D]) sont paralléles.
b. Montre que I est le milieu de [H]]. (on pourra utiliser le triangle HDJ, apreés avoir précisé la
position de K sur le segment [HD]
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CHAPITRE 9 : THEOREME DE PYTHAGORE

I. Activités préparatoires :
\Activité 1 : A R A
\a. Reproduit la figure ci-contre : : i :
'b. Construis le centre du cercle qui passe par les trois points A, B, et C en
\  tragant les médiatrices des cotés [AB] et [AC]. :
c. Trace ce cercle et construis un point M symétrique du point A par | | R R A

rapporta O R
d. Démontre que le quadrilatére ABMC est un rectangle. A1 T

Que peut-on en déduire pour les distances OA, OB, et OM ?

e. Conclus. __\ ____________
v Activite2: N i
\1. Trace un cercle € de centre O et un diamétre [DE] de ce cercle. ?‘
|

rctaig

F SH L

2. Place un point F sur & distinct de D et E.

\3. Trace le triangle DEF avec I'équerre et vérifie que ce triangle le. Quel
I
4. On veut démontrer que si l'un des coté d'un triangle inscii n cercle est un

5. Place un point G diamétralement opposé a F.
6. Quelle estla nature du quadrilatére EFGD ? ]

____________________________________________________________________

1
1
1
1
1
1
1
1
1
est son hypoténuse ? :
l
1
1
1
1
1
1
1

|
l
I
. diamétre de ce cercle, alors ce triangle est rectangle.
I
|
I
1

dActivite3: NS ¢
'ABC est un triangle rectangle en A tel que : :
'AB=3cmAC=4cm, Y . o
EABFE, ACPQ et BGHC sont des carré respectives.4, & et 43, i
i Avec l'unité de longueur, mesqrg/le 2oté [BC] e e :
io Détermine .24, ¥ et 5. i
o Compare %4 avec S . Q P :

Activité4: N\ Y
'Pour savoir, si s& art bien a I'angle droit, le magon utilise souvent le procédé suivant : Partant
\a 'horizonta I'tm des murs il met une marque a 40 cm et 30 cm sur l'autre.

iII utilise alérsune’baguette de 50 cm. Si la distance entre les deux marques n’est pas exactement égale
'a la lon de sa baguette, il sait que son mur n’est pas a I'angle droit pourquoi ?

______________________________________________________________________
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I Je retiens :

1. Triangle rectangle et cercle circonscrit : Rappels et compléments

'Remarque 1:

Dans triangle rectangle :

io Le milieu de 'hypoténuse est le centre du cercle circonscrit

» La longueur de la médiane issue du sommet de I'angle droit est égale au rayon
. du cercle circonscrit.

\Propriété2:
Sil'un des cotés d'un triangle est un diamétre de son cercle circonscrit, alors ce tri
:_(Ie diamétre du cercle est I'hypoténuse). &a_\

\Propriété 3:
iSi un triangle est rectangle, alors le carré de la longueur de | 'hypoténu$

lest égale a la somme des carrés des longueurs des deux autres cOtgs.

:Eemargue 2: !
o Dans un triangle rectangle, I'hypoténuse est le c6té, and. :
1o Cette propriété souvent appelée théoréme de Pyt@e et également propriété directe. |
Exemple:
Calcule la longueur L des diagonales d’un r
Réponse :

La longueur des diagonales est égale d c

)
78

rectangle dont les autres c6tés me

dont les dimensions sont : 12cm et 9cm.

[ — | r— -

e ’hypoténuse d’un triangle
espectivement 9 et 12, donc: .,

'Remarque \1\ !
\Cette proptiété seuvent appelée réciproque du théoréme de Pythagore et également propriété |
I. M I
ﬂndu‘et% |
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CHAPITRE 9

II. Je sais faire :
Exercice d’application 1:
Sur la figure ci-contre, le cercle de diamétre [BC] recoupe les supports
des cotés [AB] et [AC] du triangle ABC en E et F. Démontre que (AB) est A
perpendiculaire a (EC) et que (AC) est perpendiculaire a (BF).

Exercice d’application 2:
1. Construis un triangle ABC rectangle en A tel que AB = 2,5cm, AC =

6cm.Calcule BC puis vérifie sur la figure.

Exercice d’application 3: %E
L’unité de longueur est le centimétre. Dans chacune des colonnes du tableau ci- dessou@ sile

triangle ABC est rectangle : indique alors I'angle droit

AB 6 4,8 10
BC 6,5 36 6
AC 25 6 8 \X

Exercice d’application 1:

Solutions des exercices d 'annlicat% :
N

Sur la figure ci-contre le cercle de diamétre [BC| recoupe Iem

des

cotés [AB] et [AC] du triangle ABC en E et F, donc les triarx et BFC
a te (AB) est

sont rectangles respectivement en E et F. Conséquenc
perpendiculaire a (EC) d’une part et a (BF) d’autr;

A

B
Exercice d’application 2:
Je construis un triangle ABC rectangle en ue AB = 2,5cm, AC = 6cm.
]e calcule BC en utilisant Pythaggre = A82 + AC?, donc:
=VAB? + AC? = [(2,5)2 %’7 6,25+ 36 = /42,25 =6,5cm;je |
verzﬁe ensuite ce résultat su zgure
Exercice d’applicatiog 3:
Je compleéte le thQ indiquant I'angle droit
AB 6 48 10 4
BC ‘ 65 36 6 6
~ de~ T 25 6 8 5
1 ngé rectangle en A rectangle en B rectangle en C n’est pas rectangle
R’j %C
\\
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V.Je m’exerce :

Exercices d’entrainement
Exercice 1: Complete les phrases :

L’hypoténuse de USB
[2XY

L’hypoténuse de PUR
[2XY

L’hypoténuse de &”
(XY . ~
Exercice 2 : \( )

A c6té de chaque triangle, écris I'égalité de Pythagore correspondante : &

7 XY A

Exercice 3 : Calcule GI, KL, AB et AC :
(& T 21
. 7
2
of
H 12

Exercice 4:

Calcule BH et AC. 0&

Exercice 5: &

Calcule A& 01 pres.

lz\ jce 6:

Calcule la hauteur, arrondie au centimétre pres, de l'arbre.

Exercice 7:

Construis un triangle DEF rectangle en D tel que DE = 24 mm et
EF = 74mm.
Calcule DF et mesure pour vérifier.
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xercice 8:
Construis un triangle ABC rectangle en A, tel que AB = 5,6cm et AC = 3,3cm.
Calcule BC et mesure pour vérifier.

Exercice 9:
Soit GHI un triangle rectangle en G, GH = 7 cm et GI = 3 cm.
Calcule une valeur approchée de HI a 0,1 cm pres.

Exercice 10 :
Le triangle RST est-il rectangle ? Justifie.

Exercice 11 :
Le triangle ABC est-il rectangle ? Justifie.

Exercice 12 :

La droite (OH) est-elle une hauteur du triangle rectangle

Exercice 13 : O

Sidi place une échelle de 3,50 m contre un mu r‘auteur sur le mur est de 3 m, .
et I'échelle est éloignée du mur sur le sol d 1, m. Le mur est-il perpendiculaire
au sol ? Justifie.

35m

im

?\ ¥ gl

A i€
Exercice 14 Q >
Dan un triangle ABC, on ap %(pied de la hauteur issue de A. Démontre que les cercles de
diamétres [AB] et [AC]S&CO nten A et H.

Exercice 15 :
M

Sur Iaﬁgure tre, M et N sont deux points du cercle C de centre 0 ;
les pomts& N sont alignés ; I est le milieu du segment [MN].

V@Ae le point I est sur le cercle de diamétre [AO].
Bﬂélce' 16:

Le cercle%; de diamétre [OA] et le cercle &2 de diamétre [OB] se
recoupent en L.

Quelle est la nature des triangles OAL et OBL ? Justifie.

En déduis que les points A, B et L sont alignés.
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xercice 17 :
Les triangles rectangles ABC et ABD ont la méme hypoténuse [AB].
On appelle I le milieu de [AB].
Quelle est la nature du triangle CDI ? Justifie.
Exercice 18:

LN = 8cmet LI = 3cm.

Avec la régle graduée et le compas, construis un triangle LIN rectangle en I tel que : ?y

Exercices d’approfondissement

Exercice 19 :

Monsieur Bemba posséde un terrain TEYBA qu'’il veut cléturer.

Calcule le périmétre du terrain TEYBA

Exercice 20 :

Un menuisier veut décorer une porte 75 cm sur 40 cm, en f{ e losange en relief,
obtenu en joignant les milieux des cotés. Combien me@ e du losange?.

Exercice 21 : Le plus court chemin
Un électricien a trois possibilités pour joindre ec des fils 4
électriques.

a. Chemin rouge AE + EB Q .
b. Chemin bleu AD + DB @Q

8m

& 2,70m
2

c¢. Chemin vert AF + FB Q
Quel chemin choisi poWno iser le fil ? Justifie tes réponses.
Exercice 22 :

Le triangle C/@Q:tangle ? Justifie. (ATSZ est un rectangle)

Exercice A}
Soit unfri ABC et la hauteur [BE] avec E appartenant au

segmewnt [AL]
%C = 12,5cm et AE = 4,5cm. On appelle x la longueur du segment [BE].
& ule AB? en fonction de x dans le triangle ABE.
2. Calcule BC?%en fonction de x dans le triangle BCE.
3. On suppose que ABC est rectangle en B. En utilisant les résultats 1) et 2) applique lui

le théoréme de Pythagore et en déduis que 2x? = 72. Calcule x.
4. Calcule AB et BC. Détermine l'aire de ABC.

Exercice 24 :
Soit ABC un triangle rectangle en A et H le pied de la hauteur issue de A. Montre que :
AH? = BH X CH ; AB? = BH X BC; AC? = BC X CH.
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CHAPITRE 10: TRIGONOMETRIE

I. Activités préparatoires :
Activité 1:
1

ABC est un triangle rectangle en A, tel que AB = 4cm, AC = 6c¢cm, utilise le rapporteur pour donner les

\mesures des angles ABC et ACB.

\b. Nomme les deux c6tés de chaque angle.
I

\a. Ces angles sont-ils complémentaires ou supplémentaires ? ?y
1 %

c. Calcule la somme des angles: ABC + ACB+BAC. ___________________ Q __________
:hEEi?/ité’_zT'""'""'"_'""'"""""""""""""}'{\ _______ '
\Soit ABC un triangle rectangle en A tel que AB = 4 cm, AC = 3 cm. ?\

|

1. Calcule la longueur de I'hypoténuse. %

|
!
\2. Place un point K sur la demi-droite [BC) tel que BK= 10 cm. La pdrglléle’a (AC) passant par K coupe |
| |
. [BA) en L. Vérifie que le triangle BLK est rectangle en poin@ ine BL. :
n :

|

|

\3. Pour chacun des deux triangles ABC et BLK, détermine@e use et le c6té adjacent de l'angle B

|
commun a ces deux triangles ? \

L. ______.BC__BK _ ~_____ N
dedvités {9 “““““““““““““““““““ ‘

'On reprend les données de l'activité 2.

| E
51. Détermine la longueur LK. Q

! AC
2. Calcule les rapports —
BC K

|
3. Que représentent poy€ l'angle B les rapports :

. AC , LK ,
' — dans le trigngle BBC ? — dans le triangle BLK ?
' BC BK

P e e e e e e e T TR T T T T T T e e e e e e e e e e e e e e === 1

Activité 4:

=

'Soit AB@estun*triangle rectangle en B tel que BAC = a°.

I
|
| |
1. % e AB < AC et BC < AC. i
2. éduisque:0 < cosa®°<let0<sina®°<1 i
3. Démontre que (cos a®)? + (sina®)? =1 i

b o o e e = e e = = e = = e e = - - -

Activité5: '

iSoitABC est triangle rectangle en B.
51. Que peux-tu dire des angles BAC et ACB ?

EZ. Compare cos CAB et sinACB puis sin CAB et cos ACB. Que remarques-tu ?
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:Activité 6: :
'Construis un triangle ABC rectangle et isocele en A tel que AB = AC = a, ou a est nombre strictement |
\positif. |
il. Exprime BC en fonction de a. i
2. Recopie et compléte : ABC ... ACB =... :
| I
:3. Recopie et compléte : cos 45° = a_ = = :
I I

l

|

4 Caledlesinds® \/-

'Activité 7: _?\_ _
\Construis un triangle ABC équilatéral de c6té a, oil a est nombre strictement positif.
1

'1. Trace la hauteur issue de A qui coupe [BC] en H
\2. Recopie et compleéte : ABC est un triangle équilatéral, donc ABC =.... &\

i3. Calcul BH en fonction de a. v

! 3

\4. Dans le triangle BAH rectangle en H, calcule AH?en fonction de a et% n que AH = \/?_ a.
lesi

I
\5. Dans le triangle ABH rectangle en H. Détermine les mesures de@

\6. Calcule cos 60° et sin60°.
\En déduis cos 30° et sin 30°,

igues du triangle ABH
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L. Je retiens :

1.Triangle rectangle et vocabulaire : (Rappel)

.Progrlete 1:
o Un triangle rectangle est un triangle qui posséde un angle droit et deux angles aigus.

® Dans le triangle rectangle, un angle aigu est formé par son coté adjacent et I'hypoténuse.
18 Le coté situé en face avec d’'un angle aigu est appelé coté opposé a cet angle
e Dans tout triangle, la somme des mesures des angles est égale a 180°.

1 Les angles aigus d’un triangle rectangle sont complémentaires (leur somme égale a 90°) %{_

2. Cosinus d’un angle aigu :
'\Définition 1 et notation: - T
1 . Cotéadjacent a un angle aigu O

Dans un triangle rectangle, le quotient :
I g gle, leq L’hypoténuse

.est appelé cosinus de cet angle. &\

Si ABC est un triangle rectangle en A, on écrit :

! AB AC
\cosB =— et aussi cosC =
BC

Exemple 1:
Dans le triangle ci-contre, on a : cos ABC =

3. Sinus d’un angle aigu :
IDeflmtlon 2 et notation :

coté oppose a(. mle aigu , cote

1
1
‘Dans un triangle rectangle, le quotient : opposé :
: de I'angle C' :
:appelé sinus de cet angle. . A !
\Si ABC est un triangle rectangle en A, on éc@ on / ) :
| AC . AB ot?. oppoie 1
'sinB = — et aussi sinC =—. defangle B |
Lo BC BC N o .
A
Exemple 2: . 2
. . V__ AB_ 6 _ 5 Q
Dans le triangle ci-contre, OQ sinBCA = AC=10° 0,6.
________________ N ____B Coom
'Remarque 1:

'0n peutparle@s et du sinus d’un angle aigu ou de sa mesure.
4. Pronn’e@) ernant le cosinus et le sinus :
_____ Py - T T T T T T TS T T T T T T T T T T T T T T I T Y
\Propr. 2:

. , an, .

'Reifarque 2:
'Dans un triangle rectangle dont I'un des angles aigu mesure a, la relation

:(COS(X)Z + (sina)? = 1 peut s'écrire simplement cos*a + sin*a = 1.
lCette formule est appelée relation fondamentale de la trigonométrie.

|PrOQr1ete 3:
'Lorsque deux angles sont complémentaires, le sinus de l'un est égal au cosinus de l'autre.
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. Cosinus et sinus d’angles particuliers :

' Cas particuliers :
'On convient que :Cos 0°=1 et sin 0°= 0 ; Cos 90° = 0 et sin 90°= 1.

i Conclusion : a° | 30° 45° 60° :
'| Le tableau ci-contre donne le §i 1 V2 V3 :
'| cosinus et sinus des angles dont n 2 > > :
| les mesures sont ; 30°, 45° et 60°. 1 :
| Cos \/_§ ‘/_E = !
| 2 2 2 !

l

1

Résumeé :
Voici un tableau récapitulatif donnant le cosinus et sinus de quelques angles remarqua%
a° 0° 30° 45° 60° 90°

: &\O

Sin 0

Cos 1

SIS
N|HN|é|

SN
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Exercice d’application 1:
ABC est un triangle rectangle en B tel que BC = 7,5 cmet AC = 12,5 cm.

1. Construis a main levée ce triangle et calcule cos ACB.
2. Calcule la longueur du coté [AB]. En déduis cos BAC.

Exercice d’application 2:
On donne les trois triangles rectangles ci-dessous.

1. Dans la figure 1, exprime en fonction des cotés cosABC, sinABC, cosACB et sinACB. \/
2. Dans la figure 2, calcule cosGFE et sinGFE. E
3. Dans la figure 3, on donne : cosMPN = %, calcule PM. Sachant que : sinMPN :@1 éduis NM.

C F P
£
Figure 1 ©
A B E G

Figure 2
5cm Q
Exercice d’application 3: \

Soit a la mesure d’un angle aigu.
a. Ondonne cos a= 0,6 ; calcule sin a en utiIis@ relation fondamentale.

W7
b. On donne sin a=?; calcule cos a.

Exercice d’application 4:
ABC est un triangle rectangle e%@e cos ABC = %, calcule une valeur approchée de la mesure de

l'angle ACB au degré preés.

QSqutions des exercices d’application :

A 4

Exercice d’applicati :
ABC est un triang @ngle en Btelque BC =7,5cmet AC =12,5cm.
1. Je construi allf levée ce triangle et je calcule cos ACB =

175,55 Vg\

¢ la longueur du cété [AB] : sinACB

= %, donc AB =
cos?(ACB) + sin?*(ACB) = 1, donc sin?(ACB) = 1 —
cos?(ACB).

L’angle ACB est aigu c’est-a- dire : 0< mes(ACB) <90°; on tire :

_ i 3\2 9 16 4
7 — _ 2 — — (=) = —_ = =
sin(ACB) _J1 cos2(ACB) = /1 (5) = /1 5= = /25 =:.
Dot : AB = 12,5 X % =10 cm.
Les angles ACB et BAC sont complémentaires, on a : cosBAC = sin ACB.

On en déduis que cos BAC = %
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xercice d’application 2:
On donne les trois triangles rectangles ci-dessous.

1. Dans la figure 1, j’exprime en fonction des cotés cosABC, sinABC, cosACB et sinACB :

AB AC _AC AB
cos ABC = B0 sin ABC = B €08 ACB = BO sin ACB = BC

2. Dans la figure 2, je calcule d’abord la longueur du cété [EF], d’aprés Pythagore
EG? + FG? = EF?, donc EF = VEG? + FG% = /52 + 32 = /34,

— GF _ 3 _3/3%4 —— GE _ 5 _5/34
COSGFE_ﬁ_ﬁ_TetﬂnGFE_ﬁ_ﬁ_W' V

3. Dans la figure 3, on donne : cosMPN = %,je calcule PM : cosMPN = P donc PM @ sMPN,

or cosMPN = % d’otlPM = %x 10 = 8cm. \O

Puisque sinMPN = %,j’en déduis NM : En effet, sstn MPN = %, &

donc NM = PNsinMPN, d'ouNM = % X 10 = 6¢cm. ; ;

Figure 1 Figure 2

E
A B 5cm

Exercice d’application 3:
Soit a la mesure d’un angle aigu.

a. On donne cos a = 0,6; je calcul utilisant la relation fondamentale: (cosa)? + (sina)? =
donc (sina)? =1 — (coso:)2 étant aigu c’est-a- dire : 0< a <90°; on a : sina > 0.
On tire del egallte précé
sina = /1 - cos?a (0,6)2 =,/1-0,36=,/0,64=08.
b. On donne sin \je calcule sin a en utilisant la relation fondamentale : (cosa)? + (sina)? = 1,
donc (cos —(sina)?. L’angle étant aigu c’est-a- dire : 0< a <90°; on a : cosa > 0.
On tlr lité précédente :
%.g 1—sina = ’1— / /18
E»hclce d’application 4:

ABC est un triangle rectangle en A tel que cos ABC = %, je calcule la valeur approchée de la mesure

de l'angle ACB au degré pres.
Les angles ABC et ACB sont complémentaires, donc sinACB = cos ABC ;

D’oll : sinACB = 1 . en utilisant une calculatrice, on trouve ACB = 14°.

ha ]
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IV. Je m’exerce:

Exercices d’entrainement
Exercice 1 :
ABC est un triangle rectangle en A tel que : AC = 10,8 cm et BC = 13,5 cm.
Calcule cos C.

Exercice 2 :
ABC est un triangle rectangle en B tel que : AB = 7,5 cm et BC = 4,5 cm.

Calcule sin A. ?y
Exercice 3 : L'unité de longueur est le centimétre.

Dans un triangle MNL rectangle en N, tel que :

ML = 32,5;sinM = 15—3 etcos M = % Calcule MN et NL. \O

Exercice 4 : &
Dans un triangle RST rectangle en S, on a : sin R ==, calcule cosR. E ?‘

Exercice 5 :

alcule sj
Exercice 6 : L'unité de longueur est le centimétre. 6
Dans un triangle MNL rectangle en N, tel que : mesM =30 =2.

Calcule ML et NL. O\

Exercice 7 : L'unité de longueur est le centimétr@
=60° et ML = 2.

wIN

.9
Dans un triangle RST rectangle en S, on a : cosR = H ,C

Dans un triangle MNL rectangle en N, tel q
Calcule NL et MN.

Exercice 8 : L'unité de longueur est imétre.
ABC est un triangle isocéle de so elque:AB=8cmet AC =6 cm.
Calcule cosC. Q

2 1

Exercice 9 : o

BEG est un trianglebﬁle en B tel que : BEG = 60° et EB = 10cm. 5
o
i

Calcule EG et BG.
é G B

Exercice &
1. Con s uh trapéze rectangle ABCD tel que:/i =D =90° AB =7cm,
B % et CD = 5,4cm. Explique la construction

2\ le une valeur approchée de la mesure de I’ angle B puis en déduis la mesure de I'angle C de ce

apeze. Vérifie les mesures avec le rapporteur.
A
//}\
B 40° d c

3. Calcule une valeur approchée de la longueur du c6té [AD].
Vérifie en le mesurant.

Exercice 11

ABC est un triangle rectangle en A, H est le pied de la hauteur
issue de A, AH= 5cm et ABC = 40°. Calcule la longueur AB
arrondie au centiéme.
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Exercices d’approfondissement

Exercice 12 : Un crateére de la lune

Le schéma ci-contre représente un cratere de la lune. Le triangle
BCD est un triangle rectangle en D. Calcule la profondeur BD du
cratére. Arrondis au dixiéme de km preés.

Exercice 13 : Probleme du géomeétre
Un géometre veut calculer la distance entre son emplacement G et la
maison M située de I'autre c6té du fleuve.

Pour cela il mesure la distance entre G et un point accessible A. Il
trouve AG = 20m.

Il place son théodolite successivement en A et G pour mesurer les
angles MAG et AGM . 1l trouve MAG = 78° et AGM = 70° (voir

schéma ci- contre).
Calcule GH, puis GM. 0
Exercice 14 : Déplacement d’une ile a I'autre Q
Samba voudrait aller de I'ile nommeée S a celle nomm N

un petit avion d’une autonomie maximale de 40 km. @

Daouda lui préte la carte ci- contre.
Samba réussira-t-il sa traversée ?

Exercice 15 :

Un avion décolle et prend l'altitude peng e mmute et
demi, il poursuivit son trajet a cett endant 10
minutes et redescend pendant (v01r schéma ci-
contre). La vitesse de I'avion Q stante a 480km /h.

En supposant que le soleil s u zénith et que ses rayons
soient perpendiculaire sol, Calcule la distance

parcourue par l'o 6 sol.

Exercice 16 :

Le triangle stwectangle en M et [MH] est sa hauteur issue de M.
On donne %2 4cm, LN = 6,4cm

1. Calc valeur exacte du cosinus de I'angle MLN.

On dg e résultat sous forme d'une fraction simplifiée.

Iculer la valeur de cet angle, calcule LH.
Itat sera écrit sous forme d'un nombre décimal.

Exercice 17:L'unité étant le centimétre.

On considere le triangle ABC rectangle en A tel que AB = 5,BC = 9.
Construis le triangle ABC en vraie grandeur.

1. Calcule la valeur exacte de AC.

2. Calcule la mesure de I'angle ABC a un degré prés par défaut.

3. Le cercle de centre B et de rayon AB coupe le segment [BC] en M. La paralléle a la droite(AC) qui

passe par M coupe le segment [AB] en N.
Compleéte la figure et calcule la valeur exacte de BN.
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xercice 18 :
ABCD désigne un rectangle tel que AB = 7,2cm et BC = 5,4cm.
1. Construis en grandeur réelle ce rectangle et sa diagonale [AC].
2. Calcule la mesure arrondie au degré de I'angleDCA.
3. Démontre que les angles BAC et DCAsont égaux.
4. La médiatrice du segment [AC] coupe la droite (AB) en E. Place le point E et montre que le triangle

ACE est isocéle.

5. En déduis une valeur approchée de la mesure de I'angle ECD.

Exercice 19:

1. Monsieur Adama veut installer chez lui un panier de basket.
1l doit le fixer a 3,05 m du sol. L’échelle dont il se sert mesure 3,20 m

de long. &
A quelle distance du pied du mur doit-il placer I'échelle pour que son ?\

sommet soit juste au niveau du panier ? (Donne une valeur Echelle Mur
approchée au cm pres.) %
2. Calcule I'angle formé par I'échelle et le sol. (Donne une valeur
approchée au degré pres.) O
0 Sol C B
Exercice 20 :
ABCD désigne un rectangle tel que AB = 7,2cm et BC =
1. Construis en grandeur réelle ce rectangle et sa di e [AC].
2. Calcule la mesure arrondie au degré de I'angleD
3. Démontre que les angles BAC et DCAsont é
4. La médiatrice du segment [AC] coupe ladroites¢/AB) en E. Place le point E et montre que le
triangle ACE est isocéle.
5. En déduis une valeur approchée de re de I'angle ECD.
Exercice 21 : Q
1. Construis le triangle ABC een Atel que AB = 3,6 et BC = 6.
2. Calcule la mesure de l'angi¢ BCA(on donnera l'arrondi au degré).
3. Calcule la Iongueurlg
4. Calcule l'aire dlmg ABC.
5. Soit H le projeté gonal du point A sur la droite (BC).
Exprime [ triangle ABC en fonction de AH. En déduis AH.
6. Calcul ngueur BH et en déduis l'aire du triangle AHC.
5(;? o ¢
E : '
N jardin de sa nouvelle maison, Ahmed a construit une i
terrasse rectangulaire qu'il désire recouvrir d'un toit. 5 cm I "~..~ E i
Pour cela, il réalise le croquis suivant ot l'unité de longueur ) t F
est le métre. :
- Le sol ABCD et le toit EFGH sont des rectangles. v BRgmmmfprmnmmmmmnma——- '19;
- Le triangle HIE est rectangle en L. o —=dp

- Le quadrilatére IEAB est un rectangle.
- La hauteur du sol au sommet du toit est HB.
Ondonne: AB = 2,25; AD =7,5; HB = 5.
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On suppose dans cette partie que AE = 2.
1. Justifie que HI = 3.

2. Démontre que HE =3,75. 5 s E
3. Calcule au degré pres la mesure de l'angle du toit avec la maison.

Partie Il

Dans cette partie, on suppose que EHI = 45° et on désire déterminer AE.

1. Quelle est la nature du triangle HIE dans ce cas ?
Justifie ta réponse.

2. En déduis HI puis AE.

Partie 111 @‘

Dans cette partie, on suppose que EHI = 60° et on gésir&gdeéterminer AE.
1. Détermine la valeur arrondie au cm de HI. @

2. En déduis la valeur arrondie au cm de AE. O
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SYMETRIES CENTRALE ET AXIALE

L. Activités préparatoires :

+ Activité 1 : :
On donne un point O du plan. i
1. Choisis un point A, construis le point A’ tel que O est le milieu de [AA’]. :
2. Reprends la question 1 en choisissant un autre point B. :
I
|
|
|
|
I
|
|

|
|
|
|
I
|
:
|
' 3. Onnote S, la symétrie centrale de centre 0. Complete :
|
I
|
|
I

A— 2B [AB]—2—s-.... (AB)—2—... Yy
4. Choisis un troisieme point C pour que ABC soit un trzangle isocéle, construis | lma% C

: Activité 2 :
Pour chaque figure, dis si oui ou non elle posséde un centre de symétrie. Si o %e ce centre.

bommemmmme e Figl_______ . Figz —_______ L Fig3 Fig 4
' Activite3: < \NY
. On donne une droite (1)

|

' 1. Choisis un point M, construis le point M’ tel que (a) édiatrice de [MM’]

| 2. Reprends la question précédente en choisissantfinggint N.
\ 3. On note Sx la symétrie axiale d’axe A, com@

|

! [MN]—2— (MN)

i 4. Choisis un troisiéme point P pour i%e ’) soit un triangle rectangle isocéle, construis I'image
I

| -

de ce triangle par la symétrie Sy . Q x-tu-dire ?
| Activité 4:
|
' 1. Reproduis chacune des fi ci- dessous, puis

2. Sans chercher a r duire les figures de

trace son (ou ses) axi(s e symétrie éventuel(s).

I'activité 2, qu Ie e nombre d’axes de chacune de ces figures ?

5700

Fig 1 Fig 2 Fig 3 Fig 4
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L. Je retiens :

A. Symétrie centrale: (Rappels)
A.1. Symétrique d’un point, d’'une figure (Rappels)

\ Propriété 1:
1o Un point et son image sont alignes avec le centre de symétrie ;
' e Une figure et son image sont superposables ;
|
|

e L’image d’un segment est un segment paralléle et de méme longueur.

- On trace, en pointillés, la demi-droite [AO) ;
- On prend la mesure OA et on la reporte sur [AO), a partide O ; O

e Pour construire le symétrique A’ d’un point A dans la symétrie de centre O : E ?&

On efface les traits de construction ;

On code les segments égaux. &
e Pour construire la symétrie d’une figure dans une symétrie centrale ?\

- On construit le symétrique de chaque sommet %

- Onrelie les images de la méme fagon que les points de la figure i

Exemple 1:

'Le dessin ci-contre décrit la fa @ ercher le symétrique A’ du point A dans i
\la symétrie de centre O. Por eAa O, on se déplace : P
- horizontalement de 2 carredux ; i

- verticalement de 3
'On se place en O etgn

EN

ectue le déplacement précédent : :

1
|
|
|
|
|
|
|
|

ux. o} 1
|
|
|
|
|
|
|
|

\La positio st le point A’,

- horizontalem& arreaux ; b
- verticalewe carreaux. AP
al

=
-
)
[95)
o~
(o)
)
=
N
Q.
(4]
95}
<
3
g\
3.
aQ
2
<
=
aQ
=
Q
g
aQ
P—
@)
a
=)
<
(4]
(o)
()
by
aQ
=
Q
S
)
o
[75)
<l
(%)
Q
=
@)
=
o
75}
<
S
m\
o
=.
lw)
<
aQ
=
Q
=~

rapport a O.

I
1
e o e e o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e R e e R e e e e e e e e R R e e e R e e e em e e e e e e e e e e

B. Symétrie axiale : (rappels)
B.1. Symétrique d’un point

'e  Une figure et son image sont superposables ;
| . A . Yays \

o L’image d’'un segment est un segment de méme longueur mais en général non paralléle au
' segment initial.
[
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Regle de construction d’un point et d’une figure :

io Pour construire le symétrique M’ d’un point M dans la symétrie d’axe A

On trace un arc de cercle de centre M qui coupe l'axe en deux points E et F ne pas les nommer
sur la figure

On trace deux nouveaux arc de méme rayon que l'arc initial de centre E et F. les deux arcs se

- Oncode les segments égaux et I'angle droit.

e Pour construire la symétrique d’'une figure dans une symétrie axial ?y

- On construit le symétrique de chaque sommet

1
1
coupent en M’ :
1
1
- Onrelie les images de la méme facon que les points de la figure initiale Q :

1
1
1
1
1
1
1
I
i - Onefface les traits de constructions
1
1
1
1
1
1
1
1
1

v """

'Remarque 2: Utilisation d’un qyad ge
\Dans cet exemple, l'axe A est @m)nale du

iquadrillage. Q | i /\

'Toute perpendiculaire&(e sera sur l'autre

‘diagonale du quadsifﬁf. . - |
iAinsi, deAal 'a&m mpte deux carreaux et demi |- S —f— :
. R |

‘en diagonal X edel'axeAa A’ | | FEHEN \
‘De fago srale la méthode de construction avec un | ﬁ )

|Définition 2:

EUne droite A est un axe de symétrie d’'une figure lorsque cette figure est sa propre symétrique dans la
'symétrie d’axe A.

\Remarque : Une figure géométrique peut posséder plusieurs axes symétriques (carré, cercle)

I
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I1. Je sais faire :

Exercice d’application 1:

Trace un triangle ABC tel que AC =8 cm ; ABC = 50° et BC = 10cm. Place le point M du segment [BC]
tel que CM = 3cm. O est le milieu du segment [AM].

1. Construis les points G et H, les symétriques respectifs des points B et C par rapport a O.

2. Démontre que les longueurs GH et BC sont égales.

3. Démontre que les droites (AB) et (MG) sont paralléles.

4. Démontre que les points A, G et H sont alignés.

Sans chercher a reproduire les figures ci- dessous, pour chacune explique comment mar:

croix son éventuel centre de symétrie.
G

Exercice d’application 3:

Medhi a commencé a tracer le symétrique de la figure ci- contre pg
rapport a la droite d. Malheureusement, il a gommé la droite d.

1. Aide-le a trouver la droite d. Explique ta démarche. 0
2. Termine la figure symétrique.

\ B ‘}- = e
. .. 4= S
Exercice d’application 4: C? ¥ v

1. Reproduis sur papier quadrillé et construis, s@

Exercice d’application 2: Yy
@ ne

tent ses axes de symétrie

g i N Z

2. Trace a main levée les polyM}s uliers puis complete le tableau suivant :

Polygone réqulier No otés | Nombre d’axes de symétrie
Triangle équilatéral

Jetr riangle ABC tel que AC = 3cm ;

°et BC = 10cm.

‘;&ace le point M du segment [BC] tel que CM=

3cm. O est le milieu du segment [AM].

1. Je construis les points G et H, les symétriques
respectifs des points B et C par rapport a O.

2. Les longueurs GH et BC sont égales ; en effet
les segments [BG] et [CH] ont le méme milieu
0, alors BHGC est un parallélogramme et
[GH] et [BC] sont deux cétés opposés de ce
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parallélogramme.
3. Les droites (AB) et (MG)sont paralléles, car ces droites sont symétriques par rapport a O.
4. Les points A, G et H sont alignés puisqu’ils sont les images des points alignes M, B et C.
Exercice d’application 2:
Sans chercher a reproduire les figures ci- dessous, pour chacune, j'explique comment marquer d’une
croix son éventuel centre de symétrie.

TL [T X35 )

Fig1 : Tenant compte de la forme de figure, on doit placer la croix au centre du rectan E
Fig2 : Vue la forme de la figure, on doit placer la croix au centre des deux parallélo S

Fig3 : Pas de centre \
Fig4 : De part la forme de la figure, on doit placer la croix au centre de la figu&
Fig5 : Pas de centre ?\
Fig6 : Eu égard a la forme de la figure, on doit placer la croix au centr@ igure

Exercice d’application 3: @
1. Pour trouver la droite il suffit de construire la médiatrice 0

du segment formé par deux points symétriques de la ﬁg@
2. Voici la construction :

Exercice d’application 4: O v

1. Je reproduis sur papier quadrillé et con%@(s) existent ses axes de symétrie

-

i
| -

2. Jetrace a main levéeles gones réguliers(voir figures ci-dessous), puis compleéte le tableau suivant :
Polygone régulie Nombre de c6tés | Nombre d’axes de symétrie

Triangle équi% 3 3
Carré K

‘ 4 4
enta N\ 5 5
hexa N 6 6
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V.Je m’exerce :

Exercice 1:

ABC est un triangle quelconque et O un point sur le c6té [BC]. Les points A et M sont symétriques par
rapport a O. Le point B’ est le symétrique de B par rapport a O.

Prouve que les longueurs MB et AB’ sont égales.

Exercice 2:

a. Trace un triangle EFG tel que EF = 4,5cm, FG = 8cm et EFG = 40°,

b. Place un point I a I'extérieur du triangle.

c. Construis le symétrique E’F’'G’ du triangle EFG par rapport au point I. \/
d. Combien mesure l'angle EFG'? Justifie la réponse. ?‘
Exercice 3: %

a. Trace un cercle #de centre P et rayon PQ = 4,2cm.

b. Place le point R, symétrique de Q par rapport a P et le point I tel que PI =6cm. O

c. Construis les points P',Q’ et R' symétriques respectifs de P, Q et R par rappor Démontre que P', Q'
et R'sont alignés et que le cercle €' de centre P' et rayon P'Q’ est le cercle Syvfr\i ede €

Exercice 4:

Sur la figure ci-contre %

a. Construis les points A" et B' symétriques des points A et B par
rapportad; @

b. Construis les points C' et D' symétriques des points C et D pno

rapport ads;

c. Construis les points E' et F' symétriques des points E e pport ado.
Exercice 5: \

On consideére le triangle ABC tel que AB = 4,5 cm, A
a. Trace les symétriques A’ et C’ de A et C par rap
b. Construis le triangle A'BC".
¢. Que peut-on dire des segments [AC et [ANC']"7Justifie.
d. Quel angle a la méme mesure que I'an C? Justifie.

=/6cm et BC = 4 cm.Construis ce triangle.

Exercice 6:
Voici une cocotte sur papier quag#illg.
Reproduis cette figure, et c@uz sa symétrique par rapport a M,

puis sa symétrique pawo aN.

Exercice 7:

Reproduiwﬁt x figures, et trace, s'ils existent, les axes et le \
Symeétr

centre % ie de chaque figure.

1Ce 8:

;nxue le nombre d’axes ou centres de symétrie de chaque figure :
a. Un rectangle b. Un losange c. Un carré d. Un triangle isocéle e. Un triangle équilatéral f. Un cercle.
Exercice 9:
a. Reproduis cette figure ot le demi- cercle a pour diamétre CD.

On donne AB = DE = 3cm et BC = 2 cm.ABCD est un rectangle.
b. Construis le symétrique de cette figure par rapport au point M.
Exercice 10: : &
a. Construis cette figure ou ABCD est un carré de coté 2,5cm. .
Place un point A’ a I'extérieur du carré.
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b. A’ est le symétrique de A par rapport a un point O effacé.
Retrouve ce point O et termine la construction du symétrique du carré par rapport au point O.

Exercice 11: -~ b o/ °©
1. Indique si les figures suivantes admettent un centre de symétrie et / ou S
des axes de symétrie. '

2. Méme travail :

Exercices d’approfondissement
Exercice 12:
a. Construis la figure ci-dessous, en suivant les instructions suivantes :
e 0:,4 Bet0;sontalignés dans cet ordre et 0;02= 7 cm.
e Les cercles ¢iet &, de centres respectifs O; et Oz ont pour rayon 2
o Aec%i, Be%.0:P= 7 cm et O:P= 5cm.

b. Construis le symétrique de la figure complete par rapport a@

en utilisant les propriétés de la symétrie centrale.

Exercice 13:
Le triangle ABC a été effacé. Es-tu capable de consm@ metrique A’B’C’ par
0,

0

rapport au point O sans prolonger le tracé du triang : -

Exercice 14: / \ i
Reproduis la figure, puis construis en vert le ue de la figure ) ‘|
noire par rapport au point O. | o )

Consigne : on n’utilise que la régle non g :
Les cercles 21, 22, 23 et Q4 sont concentriqug signifie qu’ils ont le méme / centre : le point
0.

Exercice 15:

1. Reproduis la figure par r 0 sachant que :
B est le milieu de [AC] et@F].

2. Construis le symétriglie de Id figure de départ.

Exercice 16:

1. Construis un& 'ABC tel que :AC = 3,5 cm, BC = 8 cm et BCA= 36°. Trace la droite (d),
perpendicifgireNg la droite (BC) passant par A. cette droite (d) coupe le segment [BC| au point H.

2. Soit D, B@s symétriques respectifs de B, H et C par rapport a A. Construis les points D, E et F.

a. PrBuve fue les points D, E et F sont alignes

ouye que AED= 90°

Construis un triangle ABC sachant que : A est au dessus du segment [BC] et ABC= 74° et ACB= 58°,
a. Soit M un point du segment [BC), place le point O, milieu du segment [AM].
b. Construis les points N et P, symétriques respectifs des points B et C par rapport au point O.
3. a. Quelle est la longueur du segment [NP]? Justifie ta réponse.
b. Que peut-on dire des droites (AB) et (MN)?]ustifie ta réponse.
¢. Que peut-on dire des points A, P et N ? Justifie ta réponse.
4. a. Construis le cercle & de diamétre [AB]. Appelle S, son centre.
b. Construis le symétrique du cercle & par rapport a O
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xercice 18: Répons par vrai ou faux
e (d)est un axe de symétrie de la figure 1.
e (d)estun axe de symétrie de la figure 2.
e estun centre de symétrie de la figure 3.
e estun centre de symétrie de la figure 4.

Exercice 19: Répons par vrai ou faux
o Si A estle milieu de[BC], alors B et C sont symétriques par rapport au point A.
e Si A et B sont symétriques par rapport a la droite (d), alors (d) est la

médiatrice du segment[AB]. \/
e SiAB] et [CD] sont symétriques par rapport a une droite, alors (AB) et (CD) sont parg

e Un cercle posséde une infinité de centres de symétrie.

Exercice 20: Répons par vrai ou faux \O

Deux figures F et F 'sont symétriques par rapport a une droite (4) .
a. Quel est le symétrique du symétrique de F par rapporta (4) ?

e La figure F. e La figure F. ° n?ﬁ’ut pas savoir.
b. Quel est le symétrique du symétrique de F par rapporta O ?

e La figure F. e Lafigure F. e ®n ne peut pas savoir.
Exercice 21: Répons par vrai ou faux
1. Par une symétrie centrale :
e ['image d’une droite est une droite paralléle. o L’ un angle est un angle de méme mesure.

e L’'image d’un cercle est un cercle de méme rayon. e d’un carré est un carré.

e La conservation des angles. e Lgseq
e La conservation des longueurs ° @

Exercice 22: Répons par vrai ou faux O
1. Le centre de symétrie d’un rectangle @st,;

e L’un des sommets de ce rectape
e Le point d’intersection de
e [L’intersection des médiafki

2. Le centre de symétrie d’ iangle équilatéral est :
e Le centre du cercle girconscrit au triangle.

e Un de ses somm '%ce triangle.
e Le point d’intersestion des médiatrices de deux de ses cotés consécutifs.

sepvation du parallélisme.
étrique d’une droite est une droite paralléle.

Exercice 23: R& ns'par vrai ou faux

1. L'image Ne le €de rayon 5cm par une symétrie centrale est un cercle & dont le périmétre est:
° 3

2. A

e 10cm. e 5cm. e 314cm

iangle équilatéral dont l'aire est de 10cm? D et E sont les symétriques respectifs de B et A
ort a C. F et G sont les symétriques respectifs de D et C par rapport a E. L’aire de FEG est :
0 cm?. e 210cm? e 230cm? e 22997 cm?

Exercice 24:

a. Colorie le minimum de cases afin que la figure soit symétrique par
rapport au point O.

b. Colorie le minimum de cases afin que la figure soit symétrique par
rapport a la droite d.

c. Colorie le minimum de cases afin que la figure soit symétrique par
rapport au point O et a la droite.
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CHAPITRE 12 : VECTEURS ET TRANSLATION

I Activités préparatoires :

Activité 1:

iExamine la figure ci-contre représentant les avenues Jemal
'Abdel Nasser et EI-Emel a Nouakchott.

\1. Que peux-tu dire des directions de ces deux avenues ?

i2. Mohamed quitte Radio-Mauritanie pour aller chez lui et
! Sidi va de chez lui au Lycée Gargons 2.Que peux tu dire

| des directions de Sidi et Mohamed ?
1
|
|

Radio Mauritanie

Lycée de Gargons,

Si Mohamed descend de radio - Mauritanie vers chez lui.
'"Que_peux-tu dire_des directions.de.chacun de trajets_ _ - - _ _ __ ___ _ _________ &SN _F_________.

Sur ces avenues représentées par deux droites paralléles, on définit deux sens de parcours, une direction et u& rdu trajet.

Y Ve 1% 127 A SO 2. 1
Sur un quadrillage, on considére trois points A, B et C.

1. On déplace A de 3 carreaux vers la droite et 4 carreaux vers le haut o ent un point noté A’ par

|

|
|
1
|
:
! le méme procede construits B’ et C’ :
|
:
1
|
|
|

2. Que peux - tu dire des droites (AA’), (BB’) et (CC’) ?

3. Compare les longueurs AA’, BB’ et CC’ puis les sens de p e A vers A’, de B vers B’ et de C vers
|

L7
,.L____________________________:__:::__:__::__:::__::__:__::____x_____________:__::__:__::__:::__::__:__::__::
ACtvite 3 ; ('9

'Construis un parallélogramme ABCD.

|

I

l

\1. Ecris a partir de cette configuration des éggl vecteurs :
i2. Que peux tu dire des vecteursAB et BA ? direction, du sens et des longueurs). i
. On dit que ces vecteurs sont opposés. :
i3. Donne d’autres exemples de vec@gg‘és. i
AB = DC :

|

|

P e e e e e . ¥ R e e e e e e T T e e I

:Activité 4:

'1. Construis un segment PAB] de longueur 8 cm. Place le point I milieu du segment [AB].
i Que peux-tu diFexdes yecteur AletIB

2. On donne @ints ¢ D ei;]_t_el_s_rlu_e_fj_? _]—_D_l Représente ces points. Que peux-tu dire de ] ?
Activites A, N~ T T T T T T e H

4. On donne 4 points A,B, C eta%
. a. Représente ces vecteuQu est la nature du quadrilatéere ABCD ?

\Sur un rillage on considere un point A se trouvant sur un nceud. On déplace le point A de deuxi

u
1 . . . ’
:carre%%auche et de 4 carreaux vers le bas ;on obtient un point A’.

1\0 's un point B, puis construis B’ obtenu par le procédé ci-dessus. Que peux-tu dire du
q

2. Reprends, la question précédente en choisissant deux autres points M et N.

Les points B’, M’ et N’ sont les images respectives des points B, Met N par ce déplacement appelé la translation de vecteur g

1

I

l

_ _ 1

adrilatére ABB’A’ ? En déduis que BB’ = AA’. !
1

1

I

I

iE’tant donné un vecteur AB et quatre points I, ], K et L.
'1. Construis le point I’ pour que ABII" ont parallélogramme puis les points ', K’ et L ABJ’J, ABK’K et

. ABL’L soient des parallélogrammes.
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2. Complete : 17 = ﬁ; 7—]') =AB ; K?=A47
iSoitABCD un trapéze rectangle en A de bases [AB]et [CD] et deux points I et J,(I #])
'1. Construis la figure

—

\2. Construis A’, B, C’ et D’ les images respectives des points A, B, C, et D par la translation du vecteur I].

1

|

|

|

|

I

:

I |
\3. Soit K un point du segment [AD] construis son image K’ pour la translation ty;. Que constantes-tu ?,
1 1
' Quedire dans le cas ou K est le milieu de [AD]? Qu’en déduit-on ? !
|

|

I

I

:Activités 8:
'Soient A, B et C trois points. O

\Quelle est 'image du point A par la translationtz , de B par la translationt g e Apar la
itranslationtﬁ ? Que remarques-tu ?

Activité9: é " ?: """""""" i

E
iUne teinturiere veut reproduire son initiale figure (F) sur de nappe
\Elle place deux points M et N. C %

\Aide-la a construire I'image de F par la translation qui transfogmeW en N.
\Fais la réalisation sur ton cahier. e ___________________________

Activité 10:Méthode pour faire la somme de deux vect
! B — R —

Soient AB et CD deux vecteurs du plan.(voir figure L@re] _
1. Construis B’ I'image de B par la translation d @ eur CD. | / I

i a. Compare E? et CD O

| b. Endéduis AB + CD

:2. Construis D’ l'image de D par la gg; de vecteur AB
i Compare DD’ et AB. En dédl@ AB
3. _Que peux-tu conclure _?Q_

Activité 11: ~ , .
Partie 1 : :
:Soit MNPQ un pam@mmme ; compleéte : M7 = ﬁ?) ;M? =7N + 7 P.En déduis que MP = MN + W i
Partie 2: |
:Soient 0, %ois points non alignés. Soit D le point tel que 0D =04 + OB. i
:LZ. Consgruis [&point D. Quelle est la nature de quadrilatére (OADB) ? |
:2. P sgifier la réponse a la question pre’cédenti o i
| pleéte les égalités vectorielles suivantes : OD =?A +7?D ; OD = 0?7 + 0?. !
| X En déduis que : OB = AD. Conclus :

L e e e e e e e D D e e L e e e e e e e e e e e e e e e e e e —————
e ey iy Sl Ly Sy g il . L gty ey gy R B gty g gy g gy e g gty Rty Ry gl g g gy gy gty

Activite 12:

1

Construis un triangle ABC puis trace les médianes[AA'],[BB'] et [CC'].
[Elles se coupent en G, centre de gravité de ce triangle

1. Construis le point D symétrique de G par rapporta A’.

2. Quelle est la nature du quadrilatére BGCD ? Justifie ta réponse.
3. Vérifie que G est le milieu de [AD].
{él. Démontre queﬁ +GBE + GC =0.
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I. Je retiens :

1. Notion de vecteur :

Définition 1: T e
\Lorsqu’on choisit deux points distincts A et B, dans cet ordre, on définit :

\ = Une direction : Celle de la droite (AB)

. = Unsens : Celui de Avert B

= Une longueur : la longueur du segment [AB]

1 —_—
\On dit que ces deux points A et B définissent un vecteur noté : AB et on lit « vecteur AB »

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

:

__________________________________________________________________ »...I
‘Remarque 1: ?\ !
B |

1

1

1

1

= [l faut faire la distinction entre les notations AB, (AB),[AB),[AB] etAB.
= On représente un vecteur par une fleche dont l'origine et l'extrémité sont

indiquées, comme dans figure ci-contre.

= Pour nommer un vecteur on utilise souvent deux lettres et on écrit par exgmple
On peut également nommer un vecteur par une seule lettre et on écritéa xémple : u.

= SiA=B (A et B sont confondus), AB est le vecteur nul, noté 0.

Exemple 1: B
Etant donnée trois points A, B et C comme indiqué. & b
On représente les vecteurs AB, CB et AC.(voir figure ci-co A = c

1.a. Egalité de vecteurs :

Les couples de (Activité 2) points (A, A'), (B, B') et @de’ﬁnissent la méme direction celle des
droites (AA’), (BB’) et (CC’), la méme longueur (i '=CC’) et le méme sens (celui de A vers A’, de
Bvers B’ et de C vers C’). On dit que ces cou issent des vecteurs égaux et on écrit :

AA’=BB'=CC’.

3.Translation :
3.a. Notion de translation :

Définition 3: T
I

\[Etant donné un point M et un vecteur AB,on appelle translaté ou I'image de M par la translation de

1 N — —
vecteurAB, notée t;5 est le point M’ tel que : MM = AB.
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e point M’ est appelé aussi le transformé du point Met on note tzz: Mt M’
3.b. Premiéres propriétés d’une translation :

\De I'activité 7, on admet que par une translation :

® Des points alignes ont pour images des points alignés.

i  Une droite a pour image une droite de méme direction (paralléle)

'm  Un segment a pour image un segment de méme longueur.

= Le milieu d'un segment a pour image le milieu du segment image \/
i' Un cercle a pour image un cercle de méme rayon ?\

' Un angle a pour image un angle de méme mesure. < :

® Deux droites perpendiculaires ont pour images deux droites perpendiculaires

= Deux droites paralléles ont pour images deux droites paralléles

4. Addition de deux vecteurs :

4.a. Relation de Chasles :
L’image de A par la translation de vecteur AB suivi de la tran@n de vecteur BC est la méme que
celle de A par la translation du vecteur AC.

Régle: ™~~~ TTTTTTTTTTTTTmTTes QQ\ ““““““““““““““ ‘

|
1. N — 1
[Etant donnés trois point A, B et C du plan : AB + I I| cette relation est appelée relation de :
|
|

Chasles et.on dit que AC est la_somme des vectes AB etBC.._____________________________!
'Remarque 3: Ty
Le vecteur AA a par longueur 0, on note 2ur 0 etona AB + BA = AA = O et ondit que BA est |
! |

|

oppossé de AB et on Iécrit : BA =

1
Soient A, B, C et D qua points. i
I

I

I

\Dire que AC = D équivaut a dire ABCD est un parallélogramme.

n des deux vecteurs par un représentant :
me origine afin d’utiliser la régle du parallélogramme ;

= Siun point T vérifie la relation TA +TB +TC =0.0n montre facilement que T est le centre de
gravité du triangle, mais pour cela on a besoin d’introduire la notion de multiplication d’un vecteur

du centre de gravité.
m  (ette notion de multiplication d’un vecteur par un réel est aussi nécessaire pour donner une
caractérisation vectorielle de la droite des milieux.

1
1 1
I 1
1 1
1 1
1 1

1
1 . Ve Yy . . . s . .
1 par un entier ou par un réel de fagon générale et on obtiendra ainsi une caractérisation vectorielle !
! i
1 1
I 1
1 1
1 1
1 1
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I1. Je sais faire :
Exercice d’application 1: A &
On donne la figure ci-contre composée de quatre triangles
équilatéraux égaux.

1. Cite tous les vecteurs égaux a AF; a AE.

2. Cite tous les vecteurs opposés a AB.
3. Quelle est la nature de ABEF ?

4. Soit O le milieu de [BE]. Montre que : A0 = OD et CO = OF. ?y

Exercices d’application 2:

Soit un triangle ABC rectangle en A et soit I le milieu de [AC]. O
1. On considere la translation qui transforme B en L. \
a. Construis les images A’ et C’de A et C par cette translation &

b. Quedire du triangle A’l C’ ? Justifie ta réponse.

c¢. Démontre que (AC) est perpendiculaire a (A’l) %E

2. Soit ] le milieu de [BC].
a. Construis les images D et E des points B et C par la trans %Ai transforme A en J.
b. Que dire du triangle JDE ? Justifie ta réponse

c¢. Quelle est I'aire du polygone ABDEC ? Q
Exercice d'application 3: O\
Complete les égalités suivantes :

ﬁ+m= ..... ;ﬁ+0_15= ..... ,+ﬁ=i@®T=ﬁ,r+T=7

Exercice d’application 4:
1. Construis un carré ABCD de centre

2. Construis les vecteurs i = AB @ 3=A4D + 0C;
C

3. Simplifie les sommes : AB +@ ;CA+BC +4B.

Exercice d’application 5:
EFGH est un parallélo@me de centre O.
e Tvérifiant:O_T) = 0E + OF ;0S8 = 0G + OH.

1. Construis les poin
2. Démontre q S=0. Que peux-tu en déduire?
3. Montre 1 % ités : EG =ﬁ+ﬁ;ﬁ-f =FS + FT.
& Solutions des exercices d’application :

cteurs égaux AAF sont BE et H)), on écrit: AF = BE = H));

iégal a AE estBD, on écrit donc : AE = BD

2.Les vecteurs opposés a ABsont: BA,CB, DE etEF. £ - D

3. ABEF est un parallélogramme carAB = FE

4. Comme AB = ED d'une part, alors ABDE est un parallélogramme dont les diagonales [BE] et [AD]
se coupent en O milieu de [BE] et d’autre part AC = DF, alors ACDF estun parallélogramme dont
les diagonales [CF] et [AD] se coupent en O milieu de [AD] et donc AO = 0D et CO = OF.
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xercices d’application 2: D

Soit un triangle ABC rectangle en A et soit I le milieu de [AC].
1. On consideére la translation qui transforme B en L.
a. Je construis les images A’ et C’de A et C par cette translation.
b. Le triangle A’l C’ est I'image du triangle ABC rectangle en A, par la r
translation transformant B en I, donc le triangle A’l C’ est rectangle en A’.
c. Les points A’ et C’ étant les images respectives de A et C par cette
translation, alors(AC) est paralléle (A’C’) et puisque (A’l) est
perpendiculaire a (A’'C") ; donc elle I'est a (AC).

A

2. Soit ] le milieu de [BC]. $
a. Je construis les images D et E des points B et C par la translation qui transfory J.
b. Le triangle |DE est 'image du triangle ABC rectangle en A,par la translatig Q, rmant A enJ,
donc le triangle JDE est rectangle en J.

c¢. L’aire du polygone ABDEC est égale a la somme de l'aire du triangle de la somme de
celles des parallélogrammes ABDJ et ACE] : Aire(ABDEC) = Aire(, ire(ABD]) + Aire(JACE))

En appliquant la propriété de la droite des milieux, on obtientla longueur de deux segments
joignant deux milieux du triangle ABC, qui sont les hauteu @ parallélogrammes (voir figure)

wray

Ce qui nous permet de vérifier que 'aire de chacun des grammes est égale a celle du
triangle ABC. De plus l'aire du triangle JDE est aussiggeecelle du triangle ABC.
En conclusion, I'aire du polygone ABDEC est égal de celle du triangle ABC.
Exercice d’application 3:
Je complete les égalités suivantes :

IJ+JK=1K;TO+OP =TP;BC+CA =@@+ﬁ =ED ;AB + BA = 44.
Exercice d’application 4:
1. Je construis un carré ABCD de ce E;

2. Je construis les vecteurs U =@g et 3=A4D 4+ 0C;

3. Je simplifie Iessommes:Q

AB+CO+BC=AB+BC+C0O=A4C+CO = A0 ;
a’+ﬁ+ﬁ=a€¢a+m=m+ﬁ=a

Exercice d’appli

EFGH est un ogramme de centre 0. On a donc : OF + 0G =0 et OF + OH = 0.
1. Je cons#ftis 1 pointsSetTvériﬂant:ﬁ=ﬁ+ﬁ;ﬁ=0—G)+ﬁI). 4
2. Pouf démontrer que 0T + 05 =0, je calcule OT + 0S G

=0E+O0F+0G+0H=(0E+0G)+ (0F+0H)=0+0=0
centre parallélogramme)
e peux en déduire que les vecteurs OT et OS sont 0pPPOSES.

3. Pour montrer les égalités : EG =ES +ET;FH = FS + FT, je décompose ¥
chaque vecteur :

ES +ET = (EO + 0S) + (EO + OT) = EO + 0S + OH + OT( car O est le milieu de [EH])
=(EO+0H)+(0S+0T)=EH +0 = EH ;
ﬁ+ﬁ=(F_0)+ﬁ)+(F_0>+ﬁ) =FO + 0S + 0G + OT(car O est le milieu de [FG])
= (FO+0G) + (0S5 + 0T) = FG + 0 = FG.
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V. Je m’exerce :
Exercice 1:
A B C
Dans la figure ci-contre donne tous les vecteurs égaux a AB, FD et CE. H\N/\D
G F E
Exercice 2 :

Dans la figure ci-contre en utilisant la régle non graduée et le compas, place le
point R, image du point P par la translation de vecteur i et le point S, image du
point P par la translation de vecteurv.

Exercice 3 :
Dans la figure ci-contre, en utilisant le quadrillage,
trace le triangle L’M’N’, image du triangle LMN par la

translation de vecteur W.

Exercice 4 : '
Construis en triangle ABC. Q
Place les points D, E et F tels que CD = AB ; BE = ﬁ@

Cite des parallélogrammes de la figure.

Exercice 5 :
On considére un parallélogramme ABCD. [ estle symétrique de B par rapport a A et ] est le symétrique
de D par rapport a C.

1. Ecris les égalités de vecteurs rela hypothéses.

2. Montre que IAJC est un parall e.

Exercice 6 : Vrai ou faux Q

Réponds par vrai ou fauxen justifiant ta réponse.

a. Le motif'1 estl'ir@i otif 2 par la translation qui ﬂ - 5
transforme C e, o

b. Le motif 3 est I'igage du motif 1 par la translation qui A ﬁ
transforyfe A8y C. T <

c. Le mgfif 3 eSt I'image du motif 2 par la translation qui transforme A en B.

t un parallélogramme alors E est l'image de M par la
tion qui transforme U en S.

ranslation qui transforme A en B est la seule translation telle
que la demi- droite [By) soitl'image de la demi-droite [Ax).

f- NORD et PORT étant des parallélogrammes, P est I'image de N par la
translation qui transforme D en T.

g. Silecercle C 'estl'image d'un cercle C par une translation, alors C’ est
I'image de C par une symétrie axiale et par une symétrie centrale.
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. Si R est l'image de G par la translation quitransforme [en S, alors GRIS est un
parallélogramme.
i. La demi-droite [By) est l'image de la demi-droite [Ax) par la translation qui
transformeAen B.

J. La translation qui transforme A en B est la seule translation telle que (d') soit

I'image de (d).

I'image de [Ax).
L Sur la figure ci-contre (d ) est sa propre image parl a

translation qui transforme A en E. &\
Exercice 7 : %E

Reproduis la figure ci-contre sur le quadrillage de ton cahier.
La figure (b) est I'image de la figure (a) par une translation .
Précise laquelle en marquant un point A et son image B. 0

Exercice 8: u

.1 A c E_F \\N
Construis I'image du polygone ABCDEFGH par la transl A A
qui transforme M en N.

dl
I ?\/
k. La translation qui transforme A en B est la seule translation telle que [By) soit s

Exercice 9: En comptant les carreaux O W
Dans chacun des cas suivants, reproduis la @sur le quadrillage du cahier, puis construis l'image

de la figure %ar la translation qui r%me AenA’

.

o

¥

r i
v

m «é I

. L] .
2
Exerc : Avoirle coup d'ceil ®
DM hacun des cas suivants, dis si la figure vert est 'image ﬂ
de la figure bleue par une translation. _

Exercice 11 : Le bateau
a. Reproduis la figure ci-contre sur le quadrillage du cahier. /‘\ﬁ
b. Construis l'image (%) de la figure (¥ ) par la translation !

qui transforme A en B.
c. Construis l'image (%) de la figure () par la translation
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qui transforme A en C.
d. Que peut-on dire des figures (%) et (%).

Exercice 12 : Les poissons :
a. Trace deux droites (d1) et (dz) sur toute la largeur de i
la page et reproduis le poisson (F) au centre de la i
page comme le montre la figure ci-contre. {1 S SRR ISR RS I
b. Construis les images F 1; F 2; F3 de F par les translations qui transformentB en A A en B; A C.
c¢. Construisl'image F 4 de F 1 par la translation qui transforme B en A. %

d. Quelles sont les images de Fz; Fzet F par la translation transformant C en A? ? ;

Exercice 13 : Dans tous les sens

Recopie et compleéte le tableau en observant la figure.
Le motif... 2 6 7 5 '& 9
Est l'image du motif... 2 1 7 N 8 11
; ; \]
Par la translation qui AenB AenC | BenC EenC DenB
transforme... P

Construction avec les instrumen

Exercice 14 : Sur une feuille n Qillée, trace un triangle ABC, place un point M a l'extérieur de
ce triangle.
n

a. Avec le compas seulemerQr struis :

e Le point N, imagede B par la translation qui transforme Aen M ;
e Lepoint P, im & par cette translation.

b. Tracele trlag , image du triangle ABC.

Exercice 1
Sur une 2;111 on quadrillée, trace un triangle ABC rectangle en B. Avec le compas et la régle non

grad ohstruis les images du triangle ABC par les translations qui transforment Aen B, Ben Cet C
ené

Exercice 16 :

a. Sur une feuille non quadrillée, trace une droit (d), place deux points E et F en dehors de (d), tels que
(EF) ne soit pas paralléle (d). Avec la régle et le compas, construis la droite (d'), image de (d) par la
translation qui transforme E en F.

b. Quelle est la droite (d') lorsque (EF) est paralléle a (d)?




CHAPITRE 12 VECTEURS ET TRANSLATION

xercice 17 :
a. Sur une feuille non quadrillée, construis un triangle équilatéral ABC.
b. On appelle E et F les images respectives de B et C par la translation qui transforme A en C. Construis
ces deux points ; quelle est la nature du triangle CEF ?
c. On appelle G et H les images de C et A par la translation transformant B en C. Construis ces deux
points. Trace le triangle CGH.
d. Que peut-on dire des c6tés et des angles du polygone ABEFGH ?

Exercice 18 : \/
a. Sur une feuille non quadrillée, construis la figure F ci-dessous : v
e ABCD est un parallélogramme ; AB =4 cm; AC =2cm;
(AC) L (AD).
e & et C2sontdes demi-cercles de diamétre [DC] et [AB].
b. On appelle t la translation qui transforme D en A. Quelle est ~ °

I'image du segment [DC] par t ? Définis et construis l'image de & par Q& Q

c. On appelle E I'image de A par t. Construis E avec la régle, epriqéla nstruction.

d. Quelle est la nature du quadrilatére AEBC?

Avec les propriétés 0

Exercice 19 :

a. Sur une feuille non quadrillée, trace un cercle €d % et un diamétre

[AB] de ce cercle. Place un point 0' a l'extérieur de @nstruis le point B'.

image de B par la translation t qui transforme ’.

b. Construis et définis le cercle € ', image @Uar la translation t.

Exercice 20 :

a. Construis un triangle 1S0 isocéle [ que I0 = 3cm et IS = 5cm.

b. Place sur la demi droite [10) lgp tel que IE=7 cm.

c. Construis le point F image, par la translation t qui transforme I en E.

d. Indique deux fagons de ruire le point G tel que EGF est l'image du triangle ISO. par la
translation t, réalisges corstructions sur deux figures différentes.

Propriétés, étu e figure.

Exercice 21 :

Trace un Q@O‘qmmme RAME. Par la translation qui transforme R en E, quelles sont les images:
a. du pgint

b. d rgite (RA) ? de la droite (RE)?
ment [RA] ? du milieu I de ce segment.
E& ice 22 : Trapéze

Trace un trapéze CHUT de bases [CH] et [UT].

a. Détermine les images de la droite (CH) par les translations t; ; tz; tz et t4 qui transforment: t;: C en
H;t;:CenT;ts:CenU; ts: Ten U.

b. Détermine les images de la demi-droite [CH) par les translations tzet t3

Exercice 23 :

Trace un cercle de centre 0 et un diametre [AB] de cc cercle. Quelle est l'image de C par la translation

qui transforme Ben 0 ?
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xercice 24 : Translation et milieu

Sur la figure ci-dessus, ABCD est un parallélogramme, E est le 37‘“
symétrique de D par rapport a C. Dans la translation qui transforme

D en C, quelles sont les images : ¢ D E
a) des points Aet C?b) Dusegment [AC] ? A

Exercice 25 : Parallélogramme et triangles

Sur la figure ci- contre, les quadrilatéres AEFB et BEGC sont des
parallélogrammes. 1, ], K et L sont les milieux de segments [AC],

[BC], [EG] et [FG]. Dans la translation qui transforme B en F, =

quelles sont les images : r
a. Des pointsAetC?

b. Des segments [AB], [BC] et [AC] ?

c. Des points I et ]? Des médianes du triangle ABC ? AL N L"i;,;"‘ “ESEk
Exercice 26 : e sasaneaant
Recopie et compléte la description de la figure ci-contre . ‘ Saeasanassava “aEaa
— il s s 1 banans S
a. Festlimage de ¥ par la translation de vecteur AB o
b. ] est I'image de I par la translation qui transforme A en B, donc@___f TRy 3 s : :
BEEEacsmEu i ERN il
Exercice 27 : SRR SR R SR
Parmi les vecteurs représentés ci-contre, iiGE e _‘JV e
a. Lesquels ont la méme direction? 3 E i B EiEEs
i sl |
b. Lesquels ont méme direction et méme sens? Lesqu nt
égaux? O
Exercice 28 : et e
a. Reproduis la figure ci-contre sur un gquadrillage et place les st

transforme I en A.

b. Compleéte les égalités IA = @
Schématise ces égalités rielles par des fleches. Trace le

triangle ABC.

points B et C, respectivement ima%f 0 parla translation qui

Exercice 29 :

Reproduis la figufe Gisdessous sur un quadrillage et place les
points E, F, G ages respectivesde A; B; C et D par la

translatio veeteur V. Trace | 'image de F.

Compl%= A?=B?=C?=D?.
Quelleestlimage de G par la translation du vecteur EA?
Ste EA = G7.

Exercice 30 :

a. Reproduis la figure ci-contre sur un quadrillage et construis
l'image de F par la translation de vecteur CM.

b. On appelle K et L les points tels que:ﬁ =BL=CM.
On appelle I le milieu de [AB] et ] celui de [KL].
Quelle est I'image de I par la translation de vecteur CM ?

Que peut-on dire du vecteurI_f ?
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xercice 31 : Egalités vectorielles

Trace un triangle ABC. On appelle I le milieu de [AB], ] le milieu de [BC] et K le milieu de [CA].
a. Cite tous les parallélogrammes de la figure.

- Ve Ty 7z T
b. Cite les vecteurs égaux au vecteur JK , les vecteurs égaux au vecteur K1 .
Schématise ces égalités par des fleches de méme couleur.

Somme de deux vecteurs
Exercice 32 :

Reproduis les vecteurs UetVsurle quadrillage du cahier.
Place un point E, puis construis :

eLe point F, image de E par la translation de vecteur U;

eLe point G, image de F par la translation de vecteur V.

Exercice 33 : Avec un point intermédiaire
Dans chacun des cas suivants, reproduis les vecteurs U etV sur le

point B tel que: AB = U.

quadrillage du cahier. - -
Place un point A. Construis le point C tel que AC=TU+ Va I'aideé g ﬁ/"//

Exercice 34 : Avec la régle du parallélogramme e
Dans chacun des cas suivants, reproduis Uet Vsur le quaddu i i
cahier. Place un pointA. :

Construis le vecteur AC = i + val'aide des p@@D tels que : : \

AB = iietAD = ¥

Exercice 35: B x
Dans chacun des cas suivants, place les sulvantSA B;C;D A

et E sur le quadrillage du cahier e @ ant leur disposition,

A

mx
nx

puis construis le point F tel qu XB + CD. by

m%

Cx Ex

Exercice 36 : g

Trace un triangle ABC)&e‘Ie n C.
E tels que : - AD = BC et AE = BC + AC.

a. Construis les pom

b. Démontre q rilatére ADEC est un losange. En déduis que AD = CE
c. Démontre st le milieu de [BE].

d. Démon q e triangle BAE est rectangle ...

Exer :
1. %an triangle ABD tel que AB = 4,5cm ; AD = 3,5¢cm et BAD = 40°.
2\ struis le point C tel que AC = AB + 4AD.

3. Construis le point E, image du point D par la translation de vecteur BA.
4. Montre que D est le milieu de [EC].

Exercice 38 :
Trace un parallélogramme ABCD.

a. Quels sont les points P et Q tels que : DP =DA + Zﬁet?@ =CD + CB
b. Soit t la translation de vecteur AD. Construis I'image E du point C par la translation t.
c¢. Trace en rouge, 'image du triangle ABC par la translation t. Montre que AC = DE.
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HAPITRE 13 : REPERAGE DANS LE PLAN

I. Activités préparatoires :

.Actlwte 1: !

. 17 2 PN . . . P . 1
:Sur une feuille quadrillée de maniere des droites perpendiculaires on a choisi deux droites:
|

'perpendiculaires (xx") et (yy’); elles se coupent en O. !

@'cz,'v;t;'z'.- """""""""""""""""" Q """"""""""""""
\Trace un repére (0; I;]) orthonormé \
1. Place les points A et B de coordonnés respectives "Wet(5; =7);

iZ. A l'aide du compas, construisM le milieu de [A@

3. En projetant orthogonalement M respecty
coordonnées (xy; yy) du point M;

4. Vérifie que xp =

e —————————— e - ————

1.

a. Marque les projetés orthogonaux sur axes (xx') et (yy') de

b. Lis respectivement les abscisses des projetés orthogonaux de A%

|
(xx") est graduée en prenant comme origine le point O et comme point d’abscisse 1 le pomt I,:

premier nceud du quadrillage a droite de O sur (xx")

(yy’) est gradué en prenant la méme origine O et comme point
d’abscisse 1 le point | premier nceud au dessus de O sur la droite
(yy") (voir figure ci-contre).

On place sur la figure deux points A et B; En utilisant le
quadrillage.

chacun des points A et B.

V), B( .5 .)

eux questlons a. etb.

sur les axes (OI) et (0]),détermine les

yA+y

Xp+Xp et

Activité3: N/ T '
iSoit(O ; 1;)un repére du pl neA(2; 5)etB(3; 4).

'1. Place les deux points A et is construis le point M tel que ABMO est un parallélogramme

milieu de [AM], calcule les coordonnées (xy; Yy ) du point M

|3 Sachant que K e g
'4 Peux-tu géné, démonstration en exprimant les coordonnées

1
l
2. Calcule les Coordonrv%u milieu K du segment [OB] :
|
|
|
|
|

Soit (& un repere orthonormé on donne A(2; 6 ) et B(8; 2).

(xM, Yu ){ n®M en fonction de (x4; y,) et (xg; V) les coordonnées respectives de A et de B.

A sur l'axe (xx") on obtient A’ On projette B sur l'axe (yy") on obtient B’

segments [AA’] et [BB’] se coupent en un point qu’on note C.

'Que peut on dire des droites (AA’) et (BB’) ?

Construis le point C. Que peut-on dire du triangle ABC ?

Calcule la distance BC sur l'axe (BC).

Sur l'axe (AA’) calcule la distance AC.

En utilisant Pythagore, montre que AB? = (x5 — x4)? + (Y5 — y4)2
Peux tu généraliser ce résultat ?
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. Jeretiens :

1. Notion de repére_:

iEn reprenant le quadrillage de 'activité 1 :

's les axes (xx") et (yy") muni de leurs reperes respectifs (0 ;1) et (0 ;]) définissent un repére

i (0;1;]) duplan; le point O est appelé origine de ce repére.

io Les axes (xx') et (yy") sont perpendiculaires, on dit que le repére est orthogonal. De plus

' (01 =0] =1),onditalors que (0;1;]) estorthonormé.

io le point B est repéré par le couple de nombres (=2 ; —1) appelés coordonnées du point BE' %
|

Défimition ;T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTToTmTeoeos \CD ““““ |

= Unrepére(0;1;]) est constitué de

- son origine s &

- l'axe des abscisses
- l'axe des ordonnées
- OI représente l'unité de mesure graphique sur 'axe des abscisses’; O] réprésente l'unité de mesure

que le repere est orthonormé,

sur l'axe des ordonnés.
- Si les axes sont perpendiculaires, on dit que le repére est gonal. De plus si O = 0], on dit
= Chaque point M est repéré par un couple de nombr@@‘appelés coordonnées du point M ;

Le point O est d’abscisse 0 et d’ordonnée 0
Le point I est d’abscisse 1 et d’ordonnée OV

Le point ] est d’abscisse 0 et d’ordon r@
Le point A est d’abscisse 3 et d’or, oel

2.Coordonnées du milieu
'Propriété 1:

|
\ Etant donnés deux poi t B de coordonnées respectives (x, ; y4) et (xg; yg) dansun i
I
\repere(0; 1;]); ilieu du segment [AB] de coordonnées (x,; yy), alors xy = % et i
|
1 __YatyB 1
M= /Q ___________________________________________________________ |
Exempl
On —1;—-2) et B(5; 6), le milieu M de [AB] a pour coordonnées (x,; ; yy) tels que :
Xy = A;—xB — —12+5 =2 etyM — yA-;-yB — —22+6 — % =2

3. Composantes d’un vecteur dans un repeére :

1Définition 2:

\Etant donnés deux points A et B de coordonnées respectives(x,;y,) et (xg ; yg) dans le plan muni

id'un repére (O ; I;]). On appelle composantes du vecteur AB les coordonnées (% ; Yu) du point M tel

ique (OMAB) est un parallélogramme eton a xy; = xg — x4et yyy = Yg — Ya et on écrit AB (xB_xA).

YB—YA
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Exemple 3:
On reprend les données de l'activité 1 : Dans le plan muni d'un repére(0; 1;]), les points A et B ont pour

coordonnées respectives (3 ; 3) et (—2; —1). Calcule les composantes des vecteurs 04, OB et AB.
Réponse :

0A(5i50) =G =QroB (5e) = G =D aE () = G2 =D

\Remarque 1: !
‘Dans le plan muni d’un repére(0; I; ]), si un point M a pour coordonnées (x,; ; yu) alors : ?y:
I

*M<><>$ ______
\O

4.Distance entre deux points :

\Définition 3: }g _________
» VB

|
|
'La distance entre deux points A et B de coordonnées respectives (x4 ; ya) et (?“ dans un repere i
I
|

orthonormé est donne par la formule : AB = \/(xg — x,)2 + (Y5 — Ya)?

I
I
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e W e = ==

Exemple 4:
Dans un repeére orthonormé on donne les point A(4 ; 2) et B(—6; @cule AB.

Réponse :
AB = /(x5 — x0)? + (vg — ya)? = /(-10)2 + (5)2 = V1 X 5 =+/25 x /5 = 5/5.

Attention :

Si le repere n’est pas orthonormé cette formule est fa@\

ERemargue 2:
\La distance AB est aussi la longueur (ou la nog@recteur E), dans la pratique il est donc possible

1 s
'de commencer par calculer les composantes teur AB.

. i R N - et e e e - e - S G e e En G En S G e e G Gm e e e e e e
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I. Je sais faire :
Exercice d’application 1:
1. Trace un repére orthonormé (0; I;]);
2. Place les points A, B, C et D de coordonnés respectives (3; 1),(—1; 2),(=1;5) et (—2;-3).
Exercice D'application 2:
Dans le plan muni d’'un repére (0; I;]), on donne les points A(—=3; 1),B(4;—2),C(=2; 4) et D(5;1).
1. Place les points A, B, C et D.

2. Calcule les composantes des vecteurs AB et CD. Que peux-tu conclure ?

Exercice d’application 3: L’unité est le centimétre ?“
% D.

Le plan est rapport a un repére orthonormé (0; I; ]). Place les points A(—2; 1),B(1; 4)
1. Calcule les distance AB, AC et BC .

2. Démontre que le triangle ABC est rectangle .
3. Soit D I'image de A par la translation de vecteur BC. Détermine les coordonn&u point D

Quelle est la nature du triangle ADB ?
Solutions des exercices d’applicatiop : i

Exercice d’application 1 :
1. Je trace un repere orthonormé (0; I;]); 0
2. Je place les points A, B, C et D de coordonnés respectives

(3; 1),(-1; 2),(=1;5) et (—2;-3). Q

Exercice D'application 2 : ”J
Dans le plan muni d’un repére (0; I; ]), je place Its : C"' #
A(=3;1),B(4;-2),C(=2; 4) et D(5;1). o
Je calcule les composantes des vecteurs O A W

o
4 (_ ) = (7 - = z A0 7 2 3373
AB(( 2)—1)=> @1 =CD( 3)' :; ___________
Je peux conclure que les deu elW's ont les mémes composantes, ils > s

sont donc égaux. q
Exercice d’application &: L'unité est le centimétre
Le plan est rapport a unyepeére orthonormé(0; I; ]).Je place les points

A(-2;1),B(1; ; —1) et je compléte la figure au fur et a
mesure de l'ex CIC

1. Je calcg'l d1 ances en utilisant MN = \/(xN —xpm)? + (yy —ym)*:

AB =(ﬁj—2))2+(4—1)2 =32+32=+18=3V2

AC — (2% + ((-1) — 1)2 = /82 + (—=2)? = V64 + 4 = 2+/30.
S(e — 12+ ((-1) —4)2=,/52+ (-5)2 =25 + 25 = 5V2.

2. Puisque : AB? = 18, AC? = 68, BC? = 50 et AB?> + BC? = AC?; d’aprés réciproque de Pythagore
le triangle ABC est rectangle en A.

3. Soit D de coordonnées (xp ;yp) l'image de A par la translation de vecteur BC, ona:AD = BC.

—(=2)\ _ ==( (6-1) xp+2=5 xp =3
p—1 )_ BC(((—l)—4)> {yDD—1=—5=){yDD= —4

Le triangle ADB est rectangle en A car (AD) est paralléle (BC), donc perpendiculaire (AB)

Traduisons cette égalité AD (( b
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. Je m’exerce :
Exercice 1 :
Dans le repére (O ; I ; ]) ci-contre, lis les coordonnes des points suivants :
1. A;, 2. B, 3 C; 4 D
5 E; 6.1; 3], 4 0

Calcule les composantes des vecteurs suivants :

R

2. AB; 2. CA; . AE; (r
4,

Exercice 2 : V
On considere la figure ci-contre. ¢ E ?‘

—

AC; 5 DE;

SN
N

Exercice 3 : ?\ D+
Dans le repére ci-contre. %

1. Lis les coordonnées des points A; B; C; D; FetG.
2. Calcule les composantes des vecteurs suivants : @ T
ﬁ; B—]);ﬁ;ﬁ;ﬁ; ﬁ;?]etﬁ 0 AT jan
3. Dans cette liste, quels sont les vecteurs égaux ? Q el T ¢
\ F+

Lesquels sont opposés ? O
Exercice 4: O
Construis un repére orthogonal (0 ;1 ]). &

1

2. Place un représentant du vecteur u de c antes (_43)
3. Place les points B et C tels que : ?ﬁ = 7.

4. o1

5.

Exercice 5:
Dans le plan muni d'un@:fe orthogonal, on consideére les points A(1; 2); B(=2; 5) et C(—3;=3).
Calcule les composa@ie ecteurs AB ; BC et AC.

Exercice 6:
Dans le plag&Nd n repére orthonormé, on considere les points :

E(2; — 3;4) etG(1; 4).
Détermineles coordonnées du point H pour que EFGH soit un parallélogramme.

Dans le plan muni d'un repere orthonormé (0; I; ]), l'unité étant le centimétre, on consideére les points :
A(2;3); B(5;6); C(7;4); D(4; D).
1. Fais la figure sur un papier quadrillé.
2. Calcule les composantes du vecteur ABet celles du vecteur DC.
En déduis la nature du quadrilatére ABCD.
3. Calcule les distances AC et BD.
4. Montre que ABCD est un rectangle.(On pourra utiliser les résultats obtenus en 3.)




CHAPITRE 13 REPERAGE DANS LE PLAN

xercice 8:
Dans le plan muni d’un repére orthonormé, on consideére les points :
A(3;5); B(2; =1); C(—2;—4)et D(—1; 2).
1. Place ces points. Quelle est la nature du quadrilatére ?
2. Prouve que ABCD est un parallélogramme.

Exercice 9:
Construis un repére orthonormé (O ; I; ]).

1. Place les points A(3; —9) et B(—1; —5) \/
2. Place les points C et D tels que le quadrilatere ABCD soit un parallélogramme de centre Q
3. Détermine les composantes des vecteurs AB,DC et AD.

Exercice 10: &\O

Dans le plan muni d’un repére orthonormé (0; I;]), on considére les points :
A(L; 4); B(4; 6) et C(2;3). ?\
1. Place ces points dans le ce repére %

2. Quelles sont les coordonnées du point D tel que ABCD soit un parglléloggamme.
3. Prouve que ABCD est un losange. 0

Exercice 11:
Dans le plan muni d’un repére orthonormé (0O; I;]), on les points :
A(—=2;5); B(0; 9)etD(8;0).

1. Quelles sont les coordonnées du point C tel qu oit un parallélogramme ;
2. Prouve que ABCD est un rectangle.
Exercice 12 : O

Dans un repere orthogonal(0; 1, ]), pl %ﬁnts A(2; 3), B(4;-1),C(5; 3) et D(-2;-1).
Quelles sont les coordonnées du poj Q que AE = AD + CB.

Exercicel3: L'unité de Iongn@&entime‘tre.

Le plan est muni d'un repére orthonormé (0 ; I; J).

1. Place les points : A( & ; B(1; 2)etC(3; 4).

2. Montre que AB JAC = 4+/2 et BC = 2+/10.

3. En déduis qu &angle ABC est rectangle et préciser l'angle droit.

4. Place le el que CD =4B.
5. Quelle@ nature du quadrilatére CDBA? Justifie la réponse.

Ex 4
Da%m repére orthonormé, le point A a pour coordonnées (2 ; 3) et le point B a pour coordonnées

(4;-5). A partir des coordonnes des points A et B on propose les calculs suivants :
-2+4 3-5

4+2
(—— = (5 ¢+ JE+ 2P+ (5-3)7
Dans chaque cas, quelle est la notion géométrique ainsi mise en évidence ? (La figure n'est pas
demandée.)
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ercice 15:
Dans un repeére (0; 1, ]) orthogonal, place les points suivants :

A(1; 5); B(—4; 2); C(—=2;—-1); D(1;-2)et E(4; 2).

2. Construis les points R, S et T tels que :

a) AR = AB + AC; b) AS = ED + DB; ¢) CT = BC + ED.

Lis les coordonnées des points R, S et T.

3. Calcule les composantes des vecteurs suivants :
a)AR; b)AB; cJAC; d)AS; e)ED; f)DB; g)CT; h)BC; i)ED.

4. Quelles relations lient les composantes du vecteur sommeu + va celles des vecteurs U ety es
cas précédents. é

Exercice 16: Q
Le plan est rapporté a un repere orthonormé (0; I; J) d'unité graphique le cent«
1. Place les points A(2 ; 1), B(1; 4) et C(6;1).

On complétera la figure au fur et a mesure de l'exercice. ?\
2. Calcule les longueurs AB, AC et BC ; on donnera les valeurs exactes,

3. Démontre que le triangle ABC est rectangle. @

4. Soit M le milieu de [AC]. Calcule les coordonnées du point MQ

Exercice 17:
Reproduis la figure ci- contre

1. Complete-la avec les points suivants : D(4; 2), j@ etF(=3; 1). +B

2. Place les points G ; H et K tels que :

AG=CB+CE; CH=CA+CF etBK =
a. Lis leurs coordonnées ; "

b. Vérifie-les par le calcul. ol 1
Exercice 18: ¢
Le plan est muni d'un reper mé (0 I; ]) (unité : 1 cm).
1. Place les points E (6; K 5)et G (—2; —3) puis trace le cercle (€). de diamétre [EG].
du centre H de (%)).

3. a. Détermi ueur HF.
b. En dé la‘hature du triangle EFG.
4.a.C r@ le point K image de G par la translation de vecteur FE.
la nature du quadrilatére EFGK ? Justifie ta réponse.

b. Q
Ex)&'ce 19:

Le plan est rapporté au repere orthonormé (0; 1; ). L'unité de longueur est le centimétre.
1. Place les points A(3; 5); B(—=1; 2) et C(1; 1).

Calcule les coordonnées du point K, milieu du segment [AB].

2. Quelle est la nature du triangle ABC ?

2. a. Calcule les coordowné
b. Calcule le r% rcle (%).
I

3. Construis le point E, image du point B par la translation de vecteur CA.
a. Quelle est la nature du quadrilatére CAEB ?
b. Calcule les coordonnées du point E.
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Xxercice 20:
Soit (0; I; ]) un repére orthonormé du plan. L'unité est le centimétre.
On considere les points suivants : A(2; 3),B(6; 1) et C(—1;-3).
1. Fais une figure et place ces points.
2. Calcule les coordonnées du milieu M du segment [BC].
3. a. Calcule les coordonnées du vecteur AC.

b. Construis le point D image du point B par la translation de vecteur AC.

Quelle est la nature du quadrilatére ABDC ? Justifie ta réponse.

Calcule les coordonnées de D. V
4. Calcule les valeurs exactes des longueurs AD et BC. E ?‘
Exercice 21: L'unité de longueur est le centimétre. &\O

Le plan est muni d'un repére orthonormé (0; I; J).
1. Place les points : A(2; 2),B(3; 1)etC(1; 2).

On complétera la figure au fur et a mesure de l'exercice. @
2. a. Calcule les distances AB, AC et BC.

b. Démontre que le triangle ABC est un triangle rectangle isocele @

3. Calcule les coordonnées du point M, milieu du segment [AC].

4. a. Construis le point D, image du point A par la translati vecteur BC.
b. Que représente le point M pour le segment [BD] ? ]l@

onse.
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YPITRE 14 : FONCTIONS LINEAIRES

L. Activités préparatoires

_______________________________________________________________________ ,
iActivité 1Proportionnalité

' Voici des relevés effectués lors des téléchargements sur des ordinateurs

|

|

:
|| Durée (mn) 5120130 Durée (mn) 10 [ 30 | 60 | 90 [ 300] |
\| Nbre de messages| 3 | 11 | 15 Mo Téléchargés | 14 | 42 | 84 | 126 | 420 i
i a- L’'un de ces tableaux est un tableau de proportionnalité. lequel ? \/ !
'b- Pour ce tableau de proportionnalité recopie et compléte : |
\ << On multiplie par ....... pour passer de la 1¢" figure a la deuxiéeme ligne>>. v :
. _Quelle est la signification de ce nombre pour la situation? N
Aeitez: O

|
! Partiel :Utiliser la proportionnalité
' Le graphique ci-contre donne périmétre d'un carrée en fonction de son coté.<iom ote le tableau

i suivant :
Mesureducétéducarré | 2 |4 |16| 8 | .. | x %
Périmeétre du carrée

Partie 2:Tableau proportionnel
Le volume d’un prisme droit dont la surface de base est 40cm*¢st
onction de sa hauteur h

h(mm) |9 10 12 14 16 28’
V (cm?3) A\

Activité 3: Notion de fonction linéaire
Dans l'océan pacifique, la vague de tsun m@ourt 400 Km en 30 mn. On suppose que la vitesse de
cette vague est constante.(Un tsunami uw tsu nami, litt. « vague du port »)
1. Recopie et compleéte le tableau'@t:
Durée Y 0, 1 15 2 3 4 5

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 & 1
1 1
| Distance parcourue v |
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

cie le nombre 800t, on le note d(t)
a. Calculel’i e25;
b. Déterrg iment pour que d(t)=3000;

- C. Inh& ces résultats bour la vaaue de tsunami.

2. Exprime la distance dyparéurue par la vague en fonction de la durée t
3. Le procédé qui a t a

1

|

a fonction linéaire définit par g(x) = 8x i
alcule I'image de 7 et I'antécédent de 42 :
b- Imagine une situation que I'on peut modéliser par la fonction linéaire g :

2. Soit h la fonction linéaire telle que h(4) = 3. i
Ahmed < je peux alors calculer limage de n'importe quel nombre par h>>. :
Qu’en penses- tu ? Justifie ta réponse. :
3. festune fonction linéaire et a son coefficient. Dans chaque cas dire si I'égalité est vrai ou faux : i
|

I

|

|

|

|

a) f()=a; b) f(7+3) = f()+f(3); ) f7=3)=f)~f@);
d) f7x3)=f(NxfB); & f(7x3)=7f(3); N 5r(16) = f@.
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\ Activité 5 : Représentation graphique d’une fonction linéaire

i Soit g la fonction linéaire telle que :g(5) = 3, on appelle a le coefficient de g.
' a. Ecris la relation que lie a et 3, calculea en utilisant cette relation

. b. Recopie et compléte le tableau ci-dessous
|

|

|

|

|

|

1

X 5 -2 -5 4

g(x)

c¢. Représente graphiquement ce tableau. Qu’observes-tu ?
La droite passant par ces points est la représentation graphique de g.

I_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_' - '_S?‘y_'_
' Activité 6 : %

. f est la fonction linéaire de coefficient 0,6.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
:
' a Reproduis et compleéte ce tableau. N\ |
—zgﬁ“ '
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

x 0 1 5 -2 ~ 10
y=f(x)

Que peut-on dire de ce tableau.

|
1
1 )
: Bs

: X

\ a. Dans un repere d’origine O, place les points de coordonnées (x,y) owy =f (x). Exprime y en
i fonction de x. @

\ b. Pourquoi sait-on que tous les points sont alignés sur cette dreité ?

i

1

|

|

|

|

1

|

|

|

|

Trace cette droite. Pour cela combien suffit -il de pl ints ?

Note (d) cette droite.
c¢. Soit M un point de (d) d’ordonnée —78.Quelle st\abscisse ?
d. Fatima : le point N (1050 ; 630) apparte . Brahim tu n’en sait rien,
il est en dehors de la feuille ! Que penses-@ ie ta réponse.

| Activité 7 : Influence du coefficient e?&rité
\ 1. Dans un repere, trace la dro ' entant chacune des
Fonctions linéaires Suivan%
x+— 0,5x;x— x; 3 x — —x;x+— 2,5x.
Commente la position es droites selon le coefficient
de linéarité. &
2. Pour chacu

esydroites tracées ci-contre, détermine le coefficient
lineaire représentée puis donne l'expression de cette
daire. Explique ton raisonnement.

&
AN
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' Définition1 :

| Etant donné un réel a, le procédé qui au nombre x associe le nombre ax s’appelle la fonction

. linéaire de coefficient a et on écrit x » f(x) = ax, le nombre a est le coefficient de la fonction
| linéaire et f(x) estlimage de x par f ou encore que x est I'antécédent de f (x).

\ Remarque 2 : Si est une fonction linéaire dont le coefficient est a, alors f(1) = a. \ [

2-Propretés des fonctions linéaires: ___________________________________ ?_*__ -
1 5 91 § }

. Propreté 1:
\ fune fonction linéaire. Pour tous réelsx, y etk ona: f(x +y) = f(x) + f(¥) ;f( f(x).

g’ . G S
L el il el el R B di W ol ) |
: Remarque 3 : ’\

|

' Soit fune fonction linéaire. Pour tous nombres réels x, y et k (k# 0), on a c?g

: [0 =fW =) f (3x) = lf(x)

! Définition2 :

\ Soit f : x » ax une fonction linéaire. Le plan est muni d’

. le point (x; ax). L’ensemble des points ainsi obtenus e 6 la representatlon graphique de f.

 Propreté 2: :

\ La représentation graphique d’une fonction 11. : x V— ax est une droite qui passe par :

I

' l'origine du repére. :
I

\ Remarque 4 ; ?s :
|

' Pour représenter une fonction Im@l suffit de connaitre un point d’abscisse x non nul et son :
' image f (x) :

Exemple :
Représente graphiquemept la¥gnction f: x v+ 2x.

Réponse : &

La représentation graphique de cette fonction linéaire est une droite passant

par l'origine du#égeréet par le point(1; f(1)).

Onaf(0)= (1) = 1 x 2 = 2. Marquons donc les points de coordonnées

; 2Npuis tragons la droite passant par ces deux points. (Voir figure ci-contre)

dnfluence du coefficient de linéarité
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IIT]e sais faire :

Exercice d’application 1 :
Pour chacune des applications suivants, indiquer si elle est linéaire.

5

@) fO) = 2(x = 4); b) f(x) = ~2x ; =5 d)fG)=—;
-3

e) f(x) = x*; N =xT; Df=-3; k) fO)=(2-1)x

Exercice d’application 2 :
On considere la fonction linéaire définie par : f (x) = ax. Déterminer a dans chacun des cas ‘ \/

suivants :1. f(5) = 4 2)f(2)=-2 3)f(V2)=4
Exercice d’application 3: O%

Soit une application linéaire définie par : f(x) = ax.
Calculer la valeur de a dans chacun des cas suivants : \

a) f(5) =15 b) f(—4) = 12 o) f(7) V— 8

Exercice d’application 4 : %
Déterminer l'application linéaire définie par : g dans chacun des cagsuivits :
a) L’'image de 5 est 20. b) L’ @ent de 5 est 20.

Exercice d’application 5:
f Estune application linéaire définie par : f (x) = 3x \Q,
1 Caleule f(-1) 5 f(7); £(2) 5 FO); £(3)

2. Calcule les nombres réels a ,b ,c et d telque@) =2; f(b)= —g i fe)=0etf(d)=-3
Exercice d’application 6 : CZ

Le plan est muni d’un repére orthonormé . Représenter graphiquement les applications affines
définies Par: f(x) = =3x ; g(x) 5 h(x) = gx

Exercice d’application 7:
Indiquer, sans calcul si les ap

s linéaire suivantes sont croissantes ou décroissantes :
h(x) = (\/§— 1)x ;oilx) = (1 —\/f)x

Exercice d’applicati
g est l'application [j telle que : g(9) = 24. Sans déterminer le coefficient de g, calcule I'image de g
de chacun des n&e suivants: 3; 6; -3; 12; -1,5 et 90.

Exercice d’ ication 9:

Calcule lgseoeffigient des applications linéaires f ; g ; h et isuivantes :
o
)=

1fe que : f(2) + f(3) = =5 ; 2. g est telleque : 2g(1) = 0.5; 3.h est telle que :
h( z ; 4. iesttelleque : 2i(—1) +%i(1) =42

Solutions des exercices d’application :

Exercice d’application 1 :

Une application linéaire est de la forme f(x) = ax avec a € R
a)f (x) =2(x —4) = 2x — 8 ; fn'estpasuneapplicationlinéaire.
b) f(x) = —2x ; f est une application linéaire.

of(x)=2= %x ; [ estune application linéaire

2
d)f (x) =2

e) f(x) =x*; f n'est pasune application linéaire.

; f n'est pas une application linéaire
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x—3 1 3

Nfkx)= T —1¥ T f n'est pas une application linéaire

9) f(x) = =3 ; fn'est pasune application linéaire
h) f(x) = (V2= 1)x ; f n'est pas une application linéaire.

Exercice d’application 2 :
On Considére la fonction linéaire définie par : f(x) = ax. Déterminons a dans chacun des cas

suivants :

4
1.f(5)=4=> ax5=4= a=§,doncf(x)=—

o X
2.f2Q)=-2 = ax2=-2 :>a——§=—1 = a=-1, donc f(x) =— FE

3f(V2) =4 = axV2=4 :a=%4= 4\/——E—Z\/_ doncf(x)—Z

(V2)? 2
Exercice d’application 3 : &
f(x) = ax ; déterminons a
15 ,
@) f(3) = 15,donc ax5=15=a=—, doi: %;
12
b) f(—4) = 12,donca X (— 4)—12=>a——d0u = @
c)f(7) =8,doncax7=8= azg,dou: a—7
Exercice d’application 4 :
L’expression de g est la forme g(x) = ax, détermin a
a)g(5)=20,donc5a=20:>a=2?0=4:> 4x ;
_ _ -5 £
b) g(20) =5,donc 20a=5=a = 20 => =7 X
Exercice d’application 5 :
1. f(x) = 3x,donc: f(—1) = 3(5 f( 1)=-3; f(7)=3x7=21 = f(7) =21;
2

f(g)—3><——z=>f (0)=3x0=0=f(0)=0; f3)=3x3=9 = f(3)=9
2. Calculons

e f(a) =2, donc 0% 2; dou: a—Z

e f(b) = —1;d'01‘1: =—%.

e f(c) = 3c—0 dot: c=0.

o f(d) onch——3 dou: d=-1

Le coefficient est 3 > 0,donc f est croissante.

f?& —3x
g(x) = —/3x Le coefficient directeur est —/3 < 0,donc g est décroissante.

h(x) = (\/_ - 1)x Le coefficient directeur est(\/§ — 1) > 0,donc h est croissante.
i(x) = (1 — \/E)x Le coefficient directeur est 1 — V2 < 0,donc i est décroissante.

Exercice d’application 8 :
g est une application linéaire telle que : g(9) = 24 ,sans déterminer le coef ficient de g.

e Calculonsg(3):
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1 1 1
g(3)=g<§><9>=§><g(9)=§><24=8=>g(3)=8

e Calculons g(6) :

2 2 2
9(6) =g<§><9>=§><g(9) =Sx24 =16 g(6) = 16
e Calculons g(—3) :

9(=3) =g(—%><9> = (—%) xg9) = (—%) X24=-8>g(-3)=-

e Calculonsg(12) :
4x8x3

g(12)=g(%x9)=g(§x9)=g><g(9)=fxz4=T=3z = g(12) _@

e Calculonsg(—1,5):

g(—1.5)=g(—%)=g —§><9 =g<( 138)><9> g(—— ><9 7{1@
=( 2>x24——4=> g(— 15%—4%
e Calculons g(90) :

g(90) = g(10x9) = 10 x g(9) = 10 x 24 = 240 = g(90)

Exercice d’application 9:
Je calcule les coefficients des applications linéaires f, g sulvants :

1. festtelleque : f(2Q)+f(3)=-5; f est @lication linéaire de la forme f(x) = ax
‘ > 5

F+f(3)=-5=> f(2+3)=-5 > 5> ax5=-5= a=%=—1 Sa=-1
Le coefficient de I'application linéaire 1 etf(x)=-—
2. g esttelle que:2g(1) =0.5; g est plication linéaire de la forme g(x) = ax.

1

2g(1) =05 = g(1) =2 =1= ~=axl=:2a=1.

1
4
1 1
Le coefficient de I’applicatiog@e g eStZ ety (x) = Z x.

3. hest telleque : h(2) h . % ; hest une application linéaire de la forme h(x) = ax.
2 3 6—2 3 4 3 4 3 4 3
\ =120 = =h(5) = =h() == axi ==

— Lecoefflaentdel appllcatlonlmealrehest eth (x) = 96 X

4.iest tell«&Z( 1)+ —1(1) =+/2 ; iestune application linéaire de la forme i(x) = ax
2i(— %1(1)—\/_$1( 2)+l() \/_$l< 1)=\/§=>i(_42+1)=\/§=
2 2V2 2V2

——\/_:n(——) \/_=>a><<——) Visa=vix(-5)=-T"=a=-2"

2v2

22
Le coefficient de I'application linéaire i est — = eti(x) =— = X
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Exercices d’entrainement

Exercice 1:
On considére la fonction f telle que : x — 2x? — 1. Calcule f(0); f (%) (= %) .

Que peut-on dire des images par fde deux nombres a et —a.

Exercice 2 :
g est la fonction définie par : g(x) = (x — 1) + 4.Calcule g(0) ; g(1)etg(3).

Exercice 3 :

x désignant un nombre non nul, on considére la fonction h définie par h(x) = —.

1. Calcule (1) ;h(2) ; h (%) eth (— g)

h h
2. Recopie et compléte les schémas suivants : 2-[_1-[1 ;

Exercice 4 : %
Parmi les fonctions définies ci-dessous, indique lesquelles sont linégikes$ et dans ce cas, donne leur

coefficient.
fitx > =3x; frix—>5x—4; frix—x*+1; ﬁ:x@,; f5:t-—>—§t.

Exercice 5 :
Parmi les trois tableaux de valeurs ci-dessous, Ies sont des tableaux de valeurs d'une fonction
linéaire ?

: O

=1 0 1 2
-2 0 2

X
f(x)

X
i f(x) ,QO

X LN -2 -1 0 1 2
fFOAN Y -4 —2 0 2 4
\‘
Exercice &
Repre exercice 5 avec :
a. é
N\ 0.8 2,6 21,4 35,7
f(x) 1,48 5,98 59,22 92,11
x -3,4 -0,7 5,8 7,1
f(x) 42,5 8,75 —72,5 —88,75
b.
x 0,02 0,54 1,87 3,16
f(x) 0,156 5,312 15,396 26,748
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EX€rcice 7 :
Reprends l'exercice 5 avec :
a.
X —15 -3 18 63
f(x) 10 2 -12 —42
b.
4 1
X 3x10° | 45x10° | =x10% g x 107
8 1
f0) 6x10° | 9x10° ZX 1012 | 2x10% ?y

Exercice 8:

Dans chacun des cas suivants, réduis l'expression de j(x), puis dis si la fonction j esction

linéaire. &
a j(x) =3x—12—-2(5x—6)

b. j(x)=Bx—2)?? —-(x+4)(x+1) ?‘
c. jx)=3(x—-7)—(8x+5)—5(x—4). %

d j(x) = (x +3)* = (x2 + 3x — 5). @

Exercice 9 :
Soit f la fonction linéaire telle que f(x) = 1,2x.

Calcule les images des nombres suivants : 2;0,5; —3;

Exercice 10:(Unité de longueur : cm ; unité d'aire cu
Dans chacun des cas suivants, exprime I'aire /( @ la surface colorée en fonction de x; précise si la

fonction x — A x)est linéaire.

=
=]
-

Exercice 11 :

Soit hla fonction linéaire telle que h(x) = 1,5x.

a. Calcule h(—1); h(0); h (g)

b. Trouve le nombre qui a pour image —1,2.

Exercice 12:

Soit g la fonction linéaire telle que x:— — %x. Calcule g(21); g(—3); g(0); g(—=5,1).
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EX€rcice 13 :

Soit p la fonction linéaire telle que : p(x) = 1,05x.

a. Calcule p(20); p(100); p(5).

b. Calcule les nombres qui ont pour images respectives : 36,75 ;231 ;598,5.

Exercice 14 : Détermination d’une fonction linéaire
Une fonction linéaire telle que : f (5) = 1,2.Détermine son coefficient. Calcule f (7).

Exercice 15 :

Dans chacun des cas suivants, est-il possible de déterminer une fonction linéairef qui vérifie la N
conditions données ? V

a. f(—=8)=51,6; b. f(2)=256etf(5)=64; c.f(—1)=—-12etf(6)=74; f(Og=

X -6 5

g(x) —5,4 0 13,5 18,9 v

Exercice 17 :

Exercice 16 : O
g est une fonction linéaire. Compléte le tableau suivant : &\

Reprend l'exercice 16, avec le tableau : ‘Q,
X —2v3 0 2 N V75
g =5 V3
Exercice 18 : \_A
a. Représente dans un méme repére orthogonal les foifctiousfi: x +— 3x; fo:x +— 3x

b. Que peut-on dire des droites qui représentent c@ nctions ?

Exercice 19 : < 2
Reprends l'exercice 18 avec :f;: x +— 0,5x : —0,5x.

Exercice 20 :

Soit f'la fonction, f;:x +— 0,5x . Tr, @epére du plan et place le point A(5; £ (5)).
Que peut-on dire de la droite (0

Exercice 21 :
Soit f la fonction : x &
Trace un repere e point A(7; f (7)), puis trace la droite qui représente la fonction f

Exercice Z@nds I'exercice 21 avec: a. f:x + %x et A(6; £(6)) ;f:x — 0,2x et A(10; £(10)).
Exercic :
a. Tra%u epére orthonormé du plan en prenant 3 carreaux pour unité de longueur.

b. repere, trace les droites (d,) ; (d,) ;(d3) et (d,), qui représentent les fonctions linéaires de
—_ . . 1
coefficients directeurs respectifs.a, = 3; a, = -3 /a3 = 6,a, = -5 T
T I

Exercice 24 :
L’une des droites (d,) ; (d,) ;(d3) de la figure ci-contre est la représentation

graphique de la fonction : x — +/2x. Laquelle ? Explique ta réponse.
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Exercice d’approfondissement

Exercice 25:

Trace un repére orthonormé en prenant 1cm pour unité de longueur.
Place le point A(2; -6,4).

La droite (OA) est la représentation graphique d'une fonction.

a. Détermine cette fonction; Calcule f(1,5).

b. Vérifie les réponses sur le graphique

» “( \y 1 ‘,u!.,..
Exercice 26 : Ikl \\ \ nj/» 8 4
Les droites(d,) ;(d3) ;(d3); ... (dg) sont les représentation graphiques des j iij \ 4.
fonction linéaires fi; f3; f3; .- fo- | |

A l'aide du graphique, détermine, puis donne les coefficients des ces
fonctions linéaire, puis donne les expressions algébriques de ces fonctions. |

Exercice 27 : '"! N ,}&r

LN, S &
Les droites(d,) ; (d,) ;(d3); ... (dg) sont les représentation graphiques \y : i, T
des fonction linéaires f;; f5; f3; ... fe.Pour chaque droite, reléve les Y :

\ /] d:
coordonnées du point marqué. A l'aide de celle-ci, détermine le . \\ / ' /"h L
coefficient de la fonction linéaire, puis donne l'expression algébri e ’l" ey
cette fonction. 1 5 51 i i
o y \ ittt = h"‘
Exercice 28: e Wl N :

L'unité de longueur est le centimétre. ABC étant un trijan ectangle en A tel que AB = 3 et AC = x, on

pose BC = L(x).Détermine l'expression algébriqu ourx=0;x=05;,x=1;..;x=4
Exercice 29 : A 2 8
La surface ci-dessous est formée d'un rec CD et deux demi-disques de
diamétres [AD] et [BC ]’0n pose AD = x Luhdté de longueur est le centimétre. -
a. Exprime en fonction de x le péri @ X) de cette surface. D c

La fonction p est- elle linéaire
b. Exprime en fonction de x alx) de cette surface. La fonction est-elle linéaire ?

Exercice 30 : &
Le tableau suivant rgprésente le prix a payer en fonction des communications passées a partir d’un
portable.

DurWMunications (en min ) 10 25 60 240 480
Pyix a Payer (en UM) 50 125 | 300 | 1200 | 2400
1. Le yer est-il proportionnel a la durée des communications ? Si oui, donne le coefficient de
1onnalité. Que signifie ce coefficient ?
2. ime le prix d payer y en fonction de la durée des communications x.

3. Calcule pour une période donnée :
- La durée des communications, en heures, si le prix a payer est de 50.
- Le prix a payer si la durée des communications est de 4h30min.

4. Représente graphiquement cette fonction pour x variant de 0 a 100. dans un repeére orthogonal
d’unités graphiques : En abscisse : 1 cm pour 10 min et en ordonnée : 1 cm pour 5 Ouguiyas.
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APITRE 15 : STATISTIQUE

L. Activités préparatoires

L 6. Donne le nombre total des adhérents avant un dae subérieur a 15. \

Activité 1: Effectif, mode et effectif cumulé

Un groupe d’éléves de 3°AS d’un collége décide d’enquéter au sein de leur village sur I'dge des adhérents du

club d’éléves en matiéere de Population (E. EMP). Voici les résultats obtenus :
14 -17-15-16-15-15-16-16-16-15-15-16-17-14-17-16-16-17-16-18-18.
. Quelle est la population concernée par cette étude ? Quel est le caractére étudié ?

. Quelles sont les valeurs relevées de ce caractére ? Présente les résultats sous forme d’un tableau. ?y

. Donne le nombre total des adhérents a ce club.
. Donne le nombre total des adhérents ayant un dge inférieur ou égal a 16 ans.

1

2

3. Donne la valeur du caractére qui a les plus grands effectifs. Comment l'appelle-t-on ?

4

; C)E

Activité 2 :Fréquence et fréquence cumulée
Dans une PMI on a noté le nombre de naissances pendant 40 jours. Voici le rel é%sultats:
3-4-5-3-1-3-4-1-5-4-3-0-2-3-3-2-2-4-3-1; é
3-2-4-1-1-4-3-3-2-3-2-3-0-4-2-3-3-1-4-2.

. Dresse le tableau des effectifs de cette série statistique. @
Combien de jours a-t- on des naissances inférieures ou égales a2 ?
Combien de jours a-t- on des naissances inférieures ou égal
Est-il vrai que dans plus du quart des jours on a obtenu
Est-il vrai que dans 25% des jours, on obtient un no
Le nombre de jours ayant une naissance inférieure o

f. Reproduis et compléte le tableau ci-dessous en
fréquences cumulées. f' A

Naissances \ 4 o1 2|3|4,5
Effectif noté n;:

Effectif cumulé croissant notél

Effectif cumulé decrmssant @
Fréquence notée : fi=

Fréquence cumulee oissahte notée : f; T— —

a0 TR

aissances supérieur a 3 ?
2 s'appelle effectif cumulé de la valeur 2.
nt les effectifs cumulés, les fréquences et les

Fréquence cum&lewe)mssante notée : fi l— Tl

g. Represente ers cumulés par un diagramme en batons.

Activité 3lopgnne d’une série statistique

Voici le IIIeS(en cm) des éléves de 4°AS :145 - 152 - 175-182 - 154 - 158 - 162 - 165-155-170- 162 -
0-150-164-163-172-167-165-157-171-166-160-170-152-168-166 - 170- 155.

1 @e la taille moyenne a partir des valeurs relevées. Reproduis et compléte le tableau :

aSse [140;150[ | [150,160[ | [160,170[ | [170,180[ | [180;190[

Effectif

Effectif cumulé croissant

Effectif cumulé décroissant

Fréquence

Fréquence cumulée croissant

Fréquence cumulée décroissant

2. Détermine le centre d'une classe, qui est la moyenne de ses valeurs extrémes dans chaque cas ;

3. Calcule une valeur approchée de la moyenne de la série statistique en utilisant les centres des classes ;

4. Compare le résultat de la question précédente et la moyenne calculée a la premieére question

de naissances plus petit ou égal a 2 ?
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| Activité 4:Etendue et médiane

i Pour apporter une aide adaptée a ses éléves, le professeur d'arabe partage sa classe en deux groupes :

i Groupe A de 13 éleves et groupe B de 14 éléves. Un test a été proposé a tous les éléves. Voici les résultats
1

1 sous forme d’'un tableau :

! | Groupe | Note Etendue Moyenne médiane
! 4:4:5;6;7;9;10

: 10;10;11;11;12; 13
X 8;9;9;10;11;11; 12
|

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

A

B A
13;13: 14; 15: 15; 16; 17 N

1. Que peut-on dire de la 7éme note : 10 du groupe A ? \: ;

2. Que peut-on dire de la valeur 12,5. moyenne de la 7¢me et 8me du groupe B.
Si I'étendue d'une série est la différence entre la plus grande et la plus petite note.

3. Compleéte le tableau précédent.
4. Calcule la moyenne de chaque groupe, donne sa médiane, compare ces deux Sérigstatistiques.
5. Donne la médiane de cette classe.

Activité 5 : Polygones des effectifs ou fréquences cumulées
Les tailles des éléves d’'une classe de la périphérie de Nouakchott, dor%f‘ab eau suivant :
N

dont les hauteurs sont é

b. Détermine le centre de c sse puis trace des bdtons ayant pour issus des centres des classes et
s aux bandes de I'histogramme.

[

1

1

1

1

1

i | Taille 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 N 175
\ | Effectif 4 6 12 14 8 2 1
i | Effectif cumulé (

X 1. a. Complete le tableau ci-dessous \

! b. Trace le diagramme en bdtons représentant cettefsérg

! c. Trace le polygone joignant les extrémités, s

i 2. Regroupe les résultats dans le tableau sujy

\ | Taille [140; 150[ [@50”60[ [160; 170] |[170, 180]
\ | Effectif «

1 | Effectif cumulé croissant o~

1

1

| a. Représente ce tableau par 8togramme

|

1

1

1

1

1

c. Joins les extrémités de ces bdtons.
La courbe obtenust pelée polygones des effectifs cumulés croissants.

1
! Activité 6 :

| On repren&Nte précédente en substituant les fréquences cumulées croissantes aux effectifs cumulés
1

1

croissa
. S 1
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CHAPITRE 15
II¥]e retiens :

1. Effectif, mode et effectif cumulé: Rappels et compléments
e e e T o ___

Définition1:

iL'eﬂectlftotal correspond a la somme de tous les effectifs. (Noté souvent N)

e 8adhérents ontun dge inférieur ou égal a 13ans. L’effectif cumulé de 13 est 8 ;
e 22adhérents ont un dge inférieur ou égal a 15ans. L'effectif cumulé croissant de
[ ]
[ ]

15¢st
8 adhérents ontun dge supérieur ou égal a 15ans. L'effectif cumulé décroissan j dé&st 8;

Exemple 1:

Le tableau suivant donne I'dge des adhérents a un club sportif du colléege
Age des adhérents 12 13 14 15 16 V
Effectif 2 6 9 5 3 v
Effectif cumulé croissant 2 8 17 22 25 =;
Effectif cumulé décroissant 25 23 17 8 Fa\Y

3est23;

23 adhérents ont un dge supérieur ou égal a 13ans. L'effectif cumulé décroissa
Exemple 2:
Etude de la taille des 25 adhérents au club Mathématiques du college
Taille des adhérents 140,150 |[150; 160/ ;170[ |[170;180]
Effectif 3 8 0 4
Effectif cumulé croissant 3 1 ]% 21 25
Effectif cumulé décroissant 25 (2 14 4

¢ 3 adhérents ont une taille inférieure a 150cm.

e 8 adhérents ont une taille comprise entre 150cm (compifis)
e 11 adhérents ont une taille inférieure a 160cm.

Donc 11 est leffectif cumulé croissant des deux prerv‘lasses du tableau.
e 4 adhérents ont une taille supérieure a 170cr.

e 10 adhérents ont une taille supérieure ou Ocm.

Donc 14 est l'effectif cumulé décroissant %demiéres classes du tableau
2. < >

Ocm (exclus).

Définition2:

I
I
¢ La fréquence cumulée crois \whe valeur(ou une classe)d’une série statistique est le quotient de la !
| fréquence cumulée croiss. n%cette valeur( ou classe)par 'effectif total. !
“* La fréquence cumulée@iss nte d’une valeur(ou d’une classe) d’une série statistique est le quotient de la !
L _fréquence cumulée dégroiSsante de cette valeur(ou cette classe) par I'effectiftotal. _________________
Exemple 3: Q
u de

On compleéte le tg& I'exemple 1 en calculant les fréquences cumulées, on obtient

es adhérents 12 13 14 15 16

ectif 2 6 9 5 3

O\Ef ectif cumulé croissant 2 8 17 22 25

a’Eﬁ’ectif cumulé décroissant 25 23 17 8 3
Fréquence 0,08 0,24 0,36 0,20 0,12

\ Fréquence cumulée croissante 0,08 0,32 0,68 0,88 1
Fréquence cumulée décroissante 1 0,92 0,68 0,32 012

22
Sur les 25 adhérents au club, 22 ont un dge inférieur ou égal a 15. Ainsi e est la fréquence cumulée

croissante de 15.

Remarque 1 :

e On peut exprimer une fréquence cumulée par :
. - Undécimal compris entre 0 et 1

. - Un pourcentage celui des adhérents ayant 15 ans ou moins de 15 ans d’dge
e On
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3. SWlovenne, médiane et étendue d’une série :
3.1. Moyenne d’une série statistique :
'Définition3:

|
I
\La moyenne d’une série statistique est le quotient de la somme de toutes les valeurs de cette série par |
|
|

Exemple 4:
Voici notes de Frangais d’un éleve : 13; 08, 12 ; 15; 12. Sa moyenne est : 13+08+ 152 +15+1z 12,2.
Exemple 5:
On donne le tableau de répartition suivant des dges des adhérents du club de Mathémati u?\
Age des adhérents 12 13 14 15 16

Effectif 2 6 9 5 3 O

12x 2+ 13x6 + 14xX9 + 15X5 + 16x3

La moyenne est : Py =14,04 \
Exemple 6: &
On donne le tableau de répartition suivant la taille des adhérents au cluR hématiques

Taille des adhérents | [140;150[ | [150;160[ | [160;170[ |[170 ;1%

Centre de la classe 145 155 165 s 1

Effectif 3 8 10 4
Dans ce cas on ne connait pas les 25 valeurs relevées, on ne conn % les effectifs des classes.
On effectue un calcul approché de la moyenne, en considér, es valeurs relevées dans chaque

1 34+ 155%X8 + 165%X10 + 175%4

classe sont égales au centre de cette classe. La moyen \ s = 161.

Définitiond: Q """"""""""""""""""""""

| s g . 7 Y . .
iLa valeur de la médiane est celle qui parv\ valeurs ordonnées d’une série statistiques en deux

igroupes de méme effectif :

| = Lesvaleurs inférieures ou é, médiane
%I@

 *__Lesvaleurs supérieures g alamédiane ___________________________________
Exemple 7:

Un professeur a classé [&g croissant les notes des 13 gargons et 14 filles d’une classe :

o Garcons:7;8;9;9% 10810;11;12;13;14;14;15; 17 Donc: 11 ( 7¢me note) est la note médiane

e Filles:7;7;9, @1 ;12;13;13;13;14;14;15; 15 Donc :12,5 ( moyenne de la 7¢m et 8¢me notes) est

1
= Par un procédés similaire a celui de l'activité 5, on peut aussi obtenir la courbe appelée polygone
1 1
' des effectifs cumulés décroissants. !
\On pourra également obtenir comme dans l'activité 6 la courbe appelée polygone des fréquences |
cumulées décroissantes |
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IIT” Je sais faire :

STATISTIQUE

Exercice d’application 1 :
Le tableau ci-dessous, présente les notes obtenues par les 40 éleves d'une classe de 3¢™e AS, on a
regroupé les résultats obtenus en classe de valeurs.

Classe de notes [0 ;4] [4;8[ | [8;12] |[12;16]|[16;20]
Effectif 5 7 14 8 6
Effectif cumulé croissant

Effectif cumulé décroissant - \V‘
Fréquence( %) N
Fréquences cumulées croissantes ﬂ%‘
Fréquences cumulées décroissantes

1. Reproduis et complete le tableau ci- dessus;
2. Que représente l'effectif cumulé croissant de la classe [8; 12[ ;
3. Que représente l'effectif cumulé décroissant de la classe [8; 12] ;

Exercice d’application 2:
Dans un registre de note d'un professeur, on trouve les notes suivantes:
3;8;10;14;3;7;11;13;5;6; 11; 10;4; 9; 12; 2; 7; 4; 8;16; 8; 15; 9;

16;17;18;,16;15;19;15; 16

a. Dresse un tableau des effectifs

b. Calcule la moyenne de cette série de notes.

¢. Regroupe les notes en intervalles d'amplitude 5; p@ ple [0; 5[; [5; 10].
d. Calcule une valeur approchée de la moyenne dgi s de classes.

e. Compare les moyennes, calculées dans les de

O

N
&

- 14;10; 11, 12;12; 10; 15;

Exercice d’application 3 :

Un enquéteur a noté le prix en UM d'une % marchandise dans 9 points de ventes différents dans les

9 Moughataas de Nouakchott.

2¥138 ;142,139 ;140; 141; 138 ;141; 143.

Voici le résultat de cette enquéte@
Détermine la valeur médiana

olutions des exercices d’application :

Exercice d’annlicatiob&;:

rie de prix. Quelle est I'étendue de cette série ?

Je compléte le ta%a calculant les fréquences cumulées, j'obtiens :

Classe de noeS\ ™ [0;4f | [4;81 | [8;12[ | [12; 16[ | [16; 201
Effectif o j 5 7 14 8 6
EffectifedMulé croissant 5 12 26 34 40

E i ulé décroissant 40 35 28 14 6

F nce en pourcentage (%) 12,5 17,5 35 20 15
Fréquences cumulées croissantes 12,5 30 65 85 100
Fréquences cumulées décroissantes 100 87,5 70 35 15

2. L'effectif cumulé croissant de la classe [8; 12[ ; est 26

3. L'effectif cumulé décroissant de la classe [8; 12 [ est 28
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EX®rcice d’application 2 :

a. Je dresse un tableau des effectifs

Notes 21314 |56 |7 ]8]|9|10|11|12|13|14|15|16|17 18|19
Effectif 112|211 |2 |3|2]|4|3]|]4]|]2]2]4]4]1]1]|1
b. Je calcule la moyenne M :

M = 2X1+ 3X2 +4X2+ 5X1 + 6X1+7><2+8><3+9X2+10><4-+11><3+12X4-+13><2+14-X2+15><4+16><4-+17><1+18><1+19X1:10 9
40 ’

c. Jeregroupe les notes en intervalles d'amplitude 5 .
Classe des notes [0; 5] [5;10] [10; 15[ 15;20(

Centre de la classe 2,5 7,5 12,5 ¥4

Effectif 5 9 15 <K'

N\
Je calcule une valeur approchée de la moyenne dans le cas de classes O
2,5X 5+ 7,5X9+ 12,5%x15 + 17,5%x11 \

La moyenne est : 20 =11,5. &

Exercice d’application 3 E
crgissant :

138; 138 ; 139;140; 141; 141; 142; 142; 143.
Le nombre des valeurs est impair, donc je compte quatre vc@e je prends la cinquieme valeur.

La valeur médiane de la série de prix est : 141
2. L’étendue de cette série est la différence entre la plus 143) et la plus petite (138) valeur :

143 -138 = 5.

1. J’écris les neuf valeurs du caractére quantitatif discret dans I’c@
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. Je m’exerce :

Exercices d’entrainement

Exercice 1:
On a lancé 160 fois un dé : les résultats obtenus sont rassemblés ci-dessous.

1. Compleéte le tableau.

Valeur 1 2 3 4 5 6 Total

Effectif 24 | 32 30 16 36 22 160

Fréquence \/
Fréquence(%)

2. Calcule les effectifs cumulés croissants et décroissants, puis les fréquences cumulées crois:EEs et

décroissantes.
Exercice 2 : Q
Le tableau ci-contre récapitule les tailles en cm des 36 éléves d’une classe de Pr&‘ X
Ces valeurs ont été regroupées en 5 classes.

1. Complete le tableau. N

Classes 160; 165[|[165, 170[ |[170; 175]| [ [ |[180; 185]| Total
Effectifs 2 7 8 4 5 4 36
Effectifs cumulés croissants N ¢

Fréquences(en %) o

Fréquences cumulées croissantes

a4
2. Représente les fréquences cumulées croissantes par l\wwamme et trace les polygones de ces

fréquences. C :

Exercice 3 :
Le tableau ci-dessous récapitule les 65 notes
6;9;,11;14; 7;12;10;16;10;13; 7; 8; 8; 14;
11;11;15; 7;12; 10; 9; 5;8; 12; 9;12 ; 1
5,'12. P
1. Détermine les effectifs de la série‘stati t?que. Quel est le mode de cette série ?
2. Représente les effectifs par udigrdmme en bdtons.
3. Ces notes ont été regroupg Classes.

a. Compléte le tablea ci@ous.
Classe K N
Centre de la cla A
Effectif
Eﬁ‘ectifx é croissant

b. Reprgéentée [v)olygone des effectifs cumulés croissants.

s par un correcteur lors d’un examen.
1;9;8;,13;9;12;14;13;11; 12; 10;10;10; 11; 13; 4;
#9; 14; 7:11; 15; 8; 12; 5; 10; 7;11; 2; 13; 11; 15; 8; 9;

[2;6] | [6;10[ | [10;14] | [14;18]

Exer % .
Da% miere composition, Ahmed et © o | 0| &
i, éleves en 3°AS, ont obtenues les notes i = £ 3, i
indiquées dans le tableau ci-dessous. o o| 2| 2| © g S S| =
Calcule les moyennes obtenues par ces deux = S| % S 5| . S| g
PN . 2% < S | 9| =] @ ST S
éléves en tenant compte des coefficients. SLE<| %S § § *§
g T2 = S
T o =
Coefficient 3 514 121222 6 1
Ahmed 15 |14 |13 |16 |18 |14 |15 |16 |17
Brahim 16 14 |14 |14 |17 |15 |15 |16 Dis.
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EX@rcice 5:
Calcule la taille moyenne du groupe de personnes de cette statistique
Taille T(m) 1,50 =T < 1,60(1,60 =T < 1,70(1,70 =T < 1,80 |1,50 =T < 1,60|1,50 =T < 1,60| Total
Effectif 8 21 34 7 3
Effectif
Exercice 6 : 7

Le diagramme ci-contre donne la répartition des150 employés d’une
entreprise selon leur dge.

a. Quelle est la population étudiée ?

Quel est le caractere étudié ?

Ce caracteére est-il qualitatif ou quantitatif ?

Calcule I'dge moyen des employés de cette entreprise. |

40

304

b.
c
d.

Age

.l
. 28 28332 32336 36340 4024
Exercice 7 : ans  ans  ans  ans ans

Dans un college, la moyenne en Mathématiques des 440 éléves (tous nit€amwaconfondus) est de 11,6.

On connait également la moyenne des notes pour les gargons qui es¥de 125 et celle des filles qui est

11. Combien y a-t-il de gargons et de filles dans ce college ? %

Exercice 8:

Le tableau ci-dessous rassemble la répartition des 80 com
endant un mois selon leur durée. “

ons téléphoniques d’'un abonné

Durée en minutes Fréquence en % - ANE;uences cumulées croissantes
[0;1] 10 ~N
[1;3] 17,5 (\)
[3;5] 20 (A
[5;10] 255 N/
[10; 15[
1. Compleéte le tableau ;
2. Trace le polygone des fréquefic, ulées
Exercice 9 :
.. . Valeur 5 8 9 13 19
On donne la série SUIVKG;' Effectif 2 G g G 3
1. Quel est le mode de‘eetté série? Quelle est I'étendue de la série ?
2. Calcule la mo, n\ﬁ la série. Détermine la médiane de la série.
3. Sionenléve;
= les tpbis phus petites valeurs de la série, quelle est la médiane ?
» lestroiswlus grandes valeurs de la série, quelle est la médiane ?
4. Co % valeurs égales a 10 doit-on ajouter pour avoir une médiane égale a 9,5 ?
E. ice 10 :
On ne le tableau suivant:
Classes [5,10[ | [10;20[ | [20;30[ | [30;40[ | [40;50]
Effectif 3 9 6 9 1
Fréquence
Fréquences cumulées croissantes

2.
3.
4.

1. Quelles sont les classes modales de la série ? Compleéte le tableau
Quelle est I'étendue de la série ?
Calcule la moyenne de la série.

Trace la courbe des fréquences cumulées croissantes, puis détermine la médiane
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Exercice 11:

L’histogramme ci-contre illustre une enquéte faite sur I'dge des 30 adhérents d’un club sportif mais le
rectangle correspondant aux adhérents de 16 ans a été effacé.

1. Calcule le nombre d’adhérents ayant 16 ans.

2. Quel est le pourcentage du nombre d’adhérents ayant 15 ans ?

3. Quel est I'dge moyen des adhérents du club ? Donne une valeur arrondie au dixieme.

: Nt

10 Nombre d’adhérents

1 B Nombre d’adhérents &

14ans 15ans 16ans 17 ans 0@

Exercice 12
Le tableau ci-dessous présente la série des notes obtenu éle‘ves de 3°AS lors du dernier
devoiren classe : 7~

Note sur 20 5 6 8 9 | 12 13 15 18 19
Effectif 1 2 6 2 O 4 2 3 1 1
1. Quel est I'effectif de la classe de 3°AS?
2. Calcule la note moyenne de ce devoir. Em\donjie la valeur arrondie au dixieme de point.
3. Quel est le pourcentage, arrondi a l'u e l'effectif total représentent les éléves ayant obtenu

une note inférieure ou égale a 8
4. Détermine la note médiane % rie. Que représente cette note ?

Exercicel3 : Q

Madame A et Monsieur Bgont teus les deux professeurs de Mathématiques et ont tous les deux une
classe de troisieme ay éléves. Ils comparent les notes obtenues par leurs éléves au dernier devoir
commun.

Notes attribué& adame A
7-8-12-12 -5-11-6-3-8-5-18-9-20-6-16-6-18-7-15

Notes attr& ar Monsieur B

8-8-9%1 -8-13-15-7-9-10-10-12-8-10-14-12-11-14-9

1. Cohstryis, sur la copie et sur un méme dessin, les diagrammes en bdtons représentant les deux
e notes. (Utilise deux couleurs différentes.)

2. x ule la moyenne de chaque série.

3. Détermine une médiane de chaque série.

4. Compare ces deux classes.

Exercicel4 :
Complete le tableau ci-dessous pour réaliser un diagramme semi-circulaire représentant la répartition
des adhérents selon leurs dges.
Age 14 ans | 15ans 16 ans 17 ans Total
Nombre d’adhérents
Mesure de I'angle en degrés

180
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Exercicel5 :Groupe Sud 2005
Ci-apres, est présenté I’histogramme des notes d’un contréle notées sur 5 pour une classe de 25 éleves.

Résultats du contréle

10

8

6

, I I A\
2

' I m %E

1 2 3 4 5 6 \O
1. Reproduis et remplis le tableau de notes suivant : &

Note sur 5 0 1 2 3 « ?“ 5
Effectif 1 4 7 8 4~ 2
Effectif cumulé croissant PR

3. Quelle est la médiane des notes de la classe ?
4. Calcule la fréquence des notes inférieures ou égales dSQ

Exercice 21: \

1. Ecris une série de 5 nombres naturels différents télle’qlie sa moyenne soit 12 et sa médiane 15.
2. Ecris une série de 4 entiers naturels dlﬁéren que sa moyenne soit 15 et sa médiane 12.

Exerci@zpprofondissement

le temps mis par chaque coureur a été chronométré.
ci-dessous :
5-51-51,80-51,85-51,90- 52,05 - 52,20 - 52,60 - 53,28 -

2. Calcule la moyenne des notes de la classe. w
Qr 5

Exercice 16 :

Au cours d’une course d’athlétisme
Ces mesures (en secondes) sont rgpo
48,65 -49,20- 50 - 50,12 - 50, 5
54,80.
1. Quelle est I'étendue dé cet
2. Donne la moyenneQa die au centieme de cette série.

3. Donne la médiage d&cette série.

4. Quel pource, edeé coureurs ont mis moins de 52,50 secondes pour 400métres ?

Exercice IJQ
Au courssuneenquéte réalisée sur 671 éleves d’un collége, on reléve la durée d (en minutes) passée
parc %entre eux pour effectuer leur travail scolaire chaque jour.

L ts ont été regroupés en quatre classes dans le tableau ci-apres.

1%[)@&? ce tableau en arrondissant les fréquences a 1%.

2. En remplagant chaque classe par son centre, calcule la durée moyenne passée chaque jour par un
éléve pour effectuer son travail scolaire. On donnera cette durée arrondie a la minute.

Durée du travail (d) Centre de la classe Effectif Fréquence %
0 =d <30 15 106 16

30 =d <60

60 =d <90 235

90 £d <120 144

Total 671
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EX@rcicel8:
Une station de ski réalise une enquéte aupres de 300 skieurs qui la fréquentent. Les résultats de

I'enquéte sont notés dans le tableau ci-dessous et indiquent la répartition en classe des skieurs en
fonction de leur dge (en années) :

dge [0;10[ |10;20[ [20; 30[ [[30; 40[ ][40 ; 50[ | [50; 60[l[60; 70[ | [70; 80[|[80; 90[

Centre de la classe

Effectif

Eff. cumulé croiss.

1. Complete le tableau en indiquant le centre de chaque classe d’dge et les effectifs cumules

croissants

2. Calcule I'dge moyen des skieurs fréquentant cette station. %

3. Quelle est la fréquence, en pourcentage, de skieurs ayant un dge strictement mfe 20 ans ?

4. Construis le polygone des effectifs cumulés croissants afin de déterminer grap gent une
valeur approchée de I'dge médian des skieurs fréquentant la station (unité, xlques 1 cm pour
5 ans en abscisse, 1 cm pour 20 skieurs en ordonnée). ?\

a obtenu le diagramme des effectifs ci-dessous.

Exercice 19 : %
Un dentiste a compté le nombre de dents saines chez chacun de se Q dultes pendant un mois il
1. Combien de patients a-t-il examiné ?

2. Quel est le nombre médian de dents saines ?
3. Quel est le pourcentage de patients qui ont moins de, sames7
4. Quel est le pourcentage de patients qui ont plus dfi s saines?

Effectifs n

ﬂfﬁ h

érieure a 1800 heures ?
N\ Supérieure a 1600 heures ?
c. Comprise entre 1600 et 1800 heures ?
2. Quel est le pourcentage d’ampoules qui ont une durée supérieure a 1600 heures ?
3. Dresse le tableau indiquant les intervalles de durée de vie et les effectifs correspondants.
4. Calcule la durée moyenne de vie d’'une ampoule de cet échantillon (on fera comme si toutes les
ampoules d’'une méme classe avaient pour durée de vie le centre (milieu) de cette classe).

30

Exercice 20 :
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2500

2000

1500
1000
500 -
NI ERERN]

de 1000 de 1200 de 1400de 1600 de 1800 ': E

a 1199 a 1399 a 1599 a 1799 a 1999 :
Exercice 22: &

Le graphique ci-dessous représente le polygone des fréquences cumulées ¢r: tes des notes
obtenues par les éléves d’une classe : Fréquences cumulées croissantes
Complete le tableau suivant :

y

Classe effectifs Effectifs cumulés croissants Fré cumulées croissantes
[0;4] ~\
[4:8] O
[8;12] N\
[12; 16] (A
[16; 20[ P\

30
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EX€rcice 23:
Dans deux classes de 24 éléves chacune, on demande aux collégiens qui utilisent tousl’autobus,
combien de temps ils passent dans ce moyen de transport pour se rendre a leurcollege.
1. Reproduis et complete la premiere colonne du tableau suivant qui présente les résultatsde cette

enquéte, en sachant que tous les éléves ont donné une réponse.

Temps en minutes Effectif | Fréquences fi | Fréquences cumulées croissantes
0<t<15 6
15 <t <30 24

Détermine les valeurs maximales et minimales de la variable étudiée.

Complete la colonne des fréquences correspondant a cette étude statzsthue

Complete la colonne des fréquences cumulées croissantes.

6. Représente le polygone des fréquences cumulées croissantes. En déduis We’r médiane.

30 <t <45 ?\/
45<t<60 3
Quel est l'effectif d’éleves passant au moins 30 minutes dans l'autobus pour se ren f@ >

i W N

Exercice 24:
Dans une entreprise, les salaires, en ouguiyas, se répartissent de suivante :
Classes Effectifs Classes Effectifs

[4000; 4200[ 12 [4600 18
[4200; 4400[ 20 [480 6
[4400; 4600[ 40 [5 00 4

1.Représente un histogramme des effectifs. \./

2. Calcule les effectifs cumulés croissants et dé r@hts.

3. Quel est le salaire médian dans cette ent ?

4. Quel est le salaire moyen dans cette e e?

Exercice 26:

Une enquéte a été menée aupres ployés d’une petite entreprise sur la distance qu’ilsavaient a
parcourir pour se rendre de le %&ile d leur lieu de travail.

Les résultats de I'enquéte on traduits par la courbe des fréquences cumulées croissantes,dans le
repere orthogonal, d’origige O, d’axe des abscisses [Ox) et d’axe des ordonnées [0y).Les unités sont

représentées sur chaquéaxe.
p s

epnT

1 distance en ki

Le tableau suivant est un tableau de propositions. Entoure la bonne réponse juste dans le tableau pour
chaque proposition.
Tous les pourcentages sont calculés par rapport au nombre total d’'employés de I'entreprise.
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Propositions Réponses

’ z 0
Le pourcentage d erflployes parcourant 259 459 10 %
moins de 8 km représente :
Le pOL.lrcentage d’employés parcourant plus de 12 km 15% 100 % 6%
et moins de 16 km est :
Le nombre d’employés parcourant une 6 15 3
distance comprise entre 12 km et 16 km est :
40 % d’employés parcourent : Moins de 12 km Plus de 12 km 5;8 kmaliz

7 z 1)
Le [_)ourcentage d’employés parcourant au 20 % 509
moins 8,5 km est : \N
Pour cette série la valeur 8,5 km est : La médiane | La moyennMde

Y
Exercice 25: \
Un rapport de gendarmerie a donné les résultats regroupés dans le tableau sut‘(lt.
Vitesse en km/h Nombre de véhicules Effectif cu S crissant
91<v <111 160 AN

111<v <131 820 Y
131<v <151 580 Q/ N
151<v <171 40 AN

1. Trace le polygone des effectifs cumulés croissants

2. Détermine le nombre de véhicules pour chacun des qud @ :

3. Détermine le nombre de véhicules pour le troisié /e (30 % des véhicules).

Exercice 27:
Une enquéte sur I'argent de poche mensuel unes a donné les résultats suivants
regroupés sous la forme de I'histogramme suivajt :

. Compléte, leta

Somme
d’argent

) Centre de| Produit | Effectif cumulé | Effectif cumulé Fréquence f; | Angle en
Wecaf M| Classe x; nix X; croissant décroissant degré

N[
oelll

B 157

[15;20[

[20; 25[

[25; 30[

Total 1 360°

2. Regroupe les données sous la forme d’un diagramme a secteurs. Calcule le montant moyen.
3. Al'aide du polygone des effectifs cumulés croissants et décroissants, donner




CHAPITRE 16 SPHERE ET BOULE
1APITRE 16: SPHERE ET BOULE

I. Activités préparatoires :

Activité 1:
\Partie A :
'Voici certains objets que tu connais. Peux-tu donner une description de chaque objet ?

Boules Ballon Crdane Balle de Tennis Am%O Vase

\Partie B :

\On fait tourner un demi-cercle de centre O autour de I'axe (A). ?N

I

'Quel solide obtient-on? %

I

I

|

| )Q/

|

L e e e e e e e e e e e e e e e e o R . o o e e — — ——————————
Activit2: T\,
I

:Prends une orange perce-la a l'aide d’une tige. En co e points, cette tige perce-t-elle «la peau

(de l'orange » Conclus. NG/ ]
Activité3: "~ TTTTTTTTTTTTTTTT @ “““““““““““““““““““““

tis a diamétres
. perpendiculaires, que I'on représ des “ellipses”.

1 . . - 7 - . -\

:On obtient ainsi la représentatioif ep perspective cavaliere de

'sphére S(O ;r). Q

\2. Trace a main levée deux grands cercl

\Partie A :
WVoici certa&t%ts que tu connais. Peux-tu donner une description de chaque objet ?

I

| ;

I o 45 Y
Ry P
l s

1 y
1 7/
1

I

: Un Oeuf Une vase Une bobine Un citron Un alobe Des boules en acier
I

1

'Partie B :
\On fait tourner un demi-disque de centre O autour l'axe (A).
I

iQuel solide obtient-on ?

f_'_'_'ZZI::::.’.’.’6&::::::Z_'_'_'_'_'_'_'_'ZZ_'_'_'_'_'_'_'_'ZI_'_'_'_'_'_'_'_'_':Z_'_'_'_'_'_'_'_'ZZ_'_'_'_':
'Activité 4:
Activite &
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|
|
. I
'1. Commence par trace un disque de contre O et de rayonr ; i
|
\2. Trace a main levée deux disques délimités par grands cercles aplatis a diamétres perpendiculaires, !
1 r e o . : 7
1 que l'on représente par des “ellipses pleines”. :
|
|

1
\On obtient ainsi la représentation en perspective cavaliere de sphére B(O;r).

' Activité 6: Mathématiques et Histoire |
| Le savant grec Archiméde fut le premier a faire un lien entre sphére et cylindre. |
| Par exemple, il a démontré la propriété suivante : :
\« La surface d'une sphére est la méme que la surface latérale du cylindre dans lequel elle est 1 ite ». |
1. On noterle rayon de la sphere. %s :
. Détermine le rayon et la hauteur du cylindre en fonction der. :
2. Quelle est donc la formule de I'aire d'une sphére ? \O i
I

\Activité 7: L'unité est le centimétre ? ' '}& """"""" '
iOn donne une demi-sphére de rayon r. Construis un cylindre de rayon r et uteurh =r
Remplis avec du sable la demi-sphére, puis verse le contenu dans ce gylirdre.

\Que remarques-tu ? @
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II'Te retiens :

1. Sphére :
1.A. Notion de Sphere et vocabulaire :

'Remarque 1:
Si l'on fait tourner un demi-cercle autour de son diamétre qui reste fixe, alors on engendre un solide

Soit O un point de I'espace et r un nombre positif non nul.
iLa sphere de centre O et de rayon r est 'ensemble des points de I'espace dont la distance au pvyt

r.Onla noteS(O;r) NS !
\Remarque2: T T T T T T T T T T T N

| \ " e 7 . y Sy 771 2
= Une sphére est une figure géométrique caractérisée par deux éléments O
essentiels : son centre O et son rayon r. &\

* Si OM= OA= OD= OF= OB=r, on dit que les segments[OM], [0A], [OB],
[0D] et [OF] sont des rayons de cette sphére. E ?N

1o OC>r, donc C n’appartient pas a la sphére (dKextérieur de la sphére).
'e OE <r, donc E n’appartient pas a la s@g a l'intérieur de la sphere).

1
1
I
|
l
1

i OD =r, donc D appartient a la sp |

|

o FetGsont diamétralement g r cette sphere. i
I
|
1
1
1
I

i CetE ne sontpas diaméty 0pposés sur cette sphere.
io A et D ne sont pas d%t ement opposés sur cette sphere.
|

\Définition2:  ( N\ T :
I \ A A

1Un grand cercle & ere de centre O et de rayon r est un cercle de méme centre O et de méme :
! 1
rayonr. ,

|

L e e e e = o Y = = e e e - -
1.B. Repiéseation en perspective cavaliére :

e Yeprésentation en perspective cavaliere exemplaire de la spheére.

tion, seuls les cercles situés dans le plan frontal sont représentés par des cercles parfaits, les
au sont représentés par des courbes ovales appelées ellipses ; les tracés non apparents sur la
spheére considérée comme sont faits en pointillés

2. Boule :
2.A. Notion de Boule :

1
I |
\Si 'on fait tourner un demi-disque autour de son diametre qui reste fixe, alors on engendre un solide |
|
1

\de révolution appelé boule.




' Définition 3:

'Etant donnés un point O de I'espace et un réel positif non nul r.

' La boule de centre O et de rayon r est 'ensemble des points dont la distance
‘au point O est inferieure ou égale ar.

iOn la note B(O; r).
1

|Propriété 2:
(e Si M est dans la boule de centre O et de rayon r, alors OM <r.
e Si OM<r, alors M est dans la boule de centre O et de rayon r.

» Dans le cas d’'une boule, on définit de la méme maniére les notions de &
rayon, diametre, points diamétralement opposés et grands cercles déja
évoquées dans le partie du cours consacrée a la sphere. s Q

2.B. Représentation en perspective cavaliére d’une boule : }@

On ne peut pas réaliser un patron d’une sphére, ui d’une boule.
3. Eléments métriques dans la sphére et{ la/Bpule:

:Remargue 6:

\Cette formule est assez difficile a ét, ur le niveau de 3°AS.

etduvolume d’'une boule :

e L'aire d'une sphére de rayeilr est égale a 4mr?.

4
e Le volume d’une bqfiléNde rayon r est égal a 3 nr3

Exemplel:
1. Calcule le xi:l e enmm? d’une boule de pétanque de 72 mm de diamétre.
2. Donne&z

, .1 . 7
eur approchée au cm? puis 75 éme de litre prés.

anr3  4m363 4m46656
m3;v= = = = 195432 mm3

r\sz 3 3
=0,195432L =021

4. Section d’'une sphére (ou d’une boulle) par un plan :

Si on coupe une sphere par un plan, le plan coupe la sphere en deux
parties. La partie supérieure s'appelle une calotte sphérique.

Le plan fait apparaitre sur la sphére un cercle dont le centre(ici le
point I)est un point d'un diamétre de la sphere.

Ce cercle est appelé petit cercle.

ha a1

im §i OM >r, alors le point M est a I'extérieur de la boule et vice versa. \O

'Remarque 5: .
'La représentation d’une boule est semblable a celle d’un auf que l'on fait apparaitre que

l'objet est plein. Q
Attention :

CHAPITRE 16 SPHERE ET BOULE
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Plagons-nous dans le plan contenant les points O, I et M. Si on désigne par h la
distance entre le point I et le centre O de la sphére, et en appliquant le théoréme de
Pythagore au triangle rectangle OIM en I, on obtient la relation: OM? = OI* + IM?

__________________________________________________________________________

'Propriété 3:

1
1
La section d’'une sphére de rayon r avec un plan situe a une distance d du centre de cette sphére est un |
1
1

cerclederayonr=VRZ—RZ.___ /
Comséquence: TR X
m  Sila distance d est égale a 0 le plan passe alors par le centre de la sphére et le rayo séction

est égal a VR? — h? = vR? = R, le cercle est donc un grand cercle.
» Sila distance est égale a R, le plan est tangent a la sphére et le rayon est donp@ :

|
|
! VR?—-R%Z= V0 = 0. La section est donc un point (cercle de rayon 0)
|
|

= Sila distance est supérieur a R, le plan est extérieur a la sphére, la fo cine VR? — h? n’a pas
de sens il n’ya donc pas de section circulaire.

Remarque7: TS QQ/ “““““““““““ |

La section d'une boule par un plan estun disque. a __________________________ !

Exemple 2:

On considere une sphere de centre 0 et de rayon r= 5, te sphere est coupée par un plan situé a

une distance de 3 cm de son centre. Quelle est le i a section obtenue.

Réponse :

R=+52-32=+25-9=+16=4cm.
5. La sphere terrestre :

La Terre est une sphére(légéremen e aux péles)dont le rayon est
arrondi a 6400km. Le segment f@ les deux pdles est un diameétre de

la Terre. Q@
L'équateur est un grand ce de la Terre; sa longueur se calcule
R, ou R est le rayon de la Terre. On obtient:

Tous les méridiénSsont d'autres grands cercles, passant eux par les
deux pdles, e&ongueur est aussi d'environ 40000km.

Un para &un petit cercle de la Terre, déterminé par la
sectio erre par un plan paralléle au plan de l'équateur.
rd'un paralléle dépend de son rayon ; ce rayon

de la longueur séparant le centre du paralléle du
centre de la Terre. Il peut se calculer ainsi qu'il est montré au
paragraphe IV.

Mais les paralléles ont été repérés d'une autre maniere.

C'est I'angle formé par un point de I'équateur, le centre de la
Terre et un point du paralléle qui va permettre de déterminer
le paralléle. Cet angle porte le nom de latitude.

Plagons-nous dans le plan contenant les points O, I et M. Le point M est un point du paralléle de centre I.
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La latitude de ce paralléle est I'angle a, formé par les points A, O et M :
Les droites (IM)et(AO) étant paralléles, les angles IMOet MOA sont
alternes-internes, donc égaux. Donc dans le triangle rectangle IMO, on

peut utiliser le cos : r =R Xcos a.

La latitude d'un paralléle est un angle compris entre 0° et 90°; on ajoute

une indication de sens pour dire si le paralléle est entre I'équateur et le

péle Nord, ou bien entre I'équateur et le pdle sud . On dira donc d'un point
qu'il a une latitude de 54°N ou de 46°S, par exemple.

Coordonnées géographiques:

Pour repérer un point sur la Terre, on le situe a la fois sur un méridien et sur un
paralléle. Chaque méridien est repéré par rapport a un méridien de référence :
le méridien de Greenwich. Greenwich est une petite ville de la banlieue de

Londres. Si M est le point d'un méridien situé sur I'équateur et G le point%?\
méridien de Greenwich situé sur I'équateur, I'angle GOM est la longitude

Meéridien de
Greenwich

méridien passant par le point M.
La longitude d'un méridien est un angle compris entre 0° et 1@ joute une indication de sens
pour dire si le méridien est a I'Est ou a I'Ouest du méridien Q'aa wich.

E o 5

On dira donc d'un point qu'il a une longitude de 48° X °0, par exemple.
Exemple 3: @

Calcule la longueur du 40°™paralléle Nord. O

©
S
e &3

On a IOM= 90- &50
. ~ IM
Dans le tria IMwrectangle en I, SIN IOM= w , donc:
00

&
IM= 637pxsi

D'oz@ ur du 40" paralléle est : L=27 x6370xsin50 © ~....30644,54km.
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IIT Je sais faire :

Exercice d’application 1:

1. Quel est le rayon d’une sphére dont l'aire est égale a 200cm? ? Quel est le volume que peut
contenir cette sphére?

2. Puis-je verser le contenu d’une sphére de 5cm de rayon dans un cylindre creux de 5cm de rayon et de
7cm de hauteur?

3. Unverre parallélépipédique (a base carrée de coté 3cm et de hauteur 8cm) contient 63ml d’eau.
Quelle est la hauteur d’eau dans ce récipient ? On y plonge deux glagons sphériques de 2cmde
diametre. L’eau va-t-elle déborder du verre? "‘\/

Exercice d’application 2: %E
). Le

Le poisson de Samba, est dans un bocal ayant la forme d'une sphere tronquée (fixée su
rayon de la spheére est de 10cm. La distance de la surface plane de I'eau au centrK

hére est
4cm.
1. a. Calcule r (donne la valeur arrondie au mm pres).
b. Quelle est la forme de la surface plane de l'eau? ?\
c. Calcule 'aire de cette surface (donne le résultat au cm? prés)
2. Calcule le volume d'eau nécessaire pour remplir le bocal au

niveau des pointillés. '
(Donne le résultat au em’ preés, puis au litre prés) 0

Exercice d’application 3: Qﬂ
On assimilera la terre a une sphére de 6 400 km de ray § tre
0. Les points N et S représentent respectivement le p
péle Sud. Le cercle de diametre [OE] est I'équate emi-cercle de
diamétre [NS] qui passe par G s’appelle Méridi
On repére un point sur la terre par la donnée\de ;£a longitude est
I'angle en degrés qu'il fait avec le Méridie?éreenwich suivi de la
lettre O (Ouest) ou E (Est) : sa latitude estluingle en degrés entre le
paralléle du point et I'équateur, stiiyt dé¥a lettre N (Nord) ou S (Sud).
a. Quelle est la longitude po um (repéré par le point K) ?

Quelle est sa latitude ? n‘% donc donner les coordonnées de Khartoum

sous la forme (longi : latitude)

b. Quelles sont les c@nnees pour Khartoum ?

c. Quelles sont legfco nnées des 3 villes suivantes :(Voir figure ci-contre)
A:Oslo; B@/i; C : St Denis de La réunion.

Solutions des exercices d’application :

1. la formule donnant l'aire de la sphére : 4#(S) = 4nr?, donc 200 = 4nr?, on tire : 1% = %,
dou:r = % = 3,99(on prendw = 3,14)

Le rayon d’une sphére dont l'aire est égale a 200cm?est : 3,99 cm.

\ . 4 , . \
Le volume de cette sphére estdonnépar: U(S) = §7rr3, elle peut contenir un volume égal a

4 3 3
3 X314 (399)° = 26594 cm’.
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2. Le volume d’une sphére de 5cm de rayon est :7(S) = é7tr == >< 3,14 x 53 = 522,03 cm3

Le volume d’un cylindre creux de 5cm de rayon et de 7cm de hauteur est:
2(C) = nr*h = 3,14 x 52 X 7 = 549,5 cm?.
On peut bien verser le contenu de cette sphere dans ce cylindre(549,5 > 522,03).
3. Levolume d’un verre parallélépipédique (a base carrée de c6té 3cm et de hauteur 8cm) est
2C)=1r*h=32%x8=72cm3.

Il contient 63ml = 63 cm3d’eau, la hauteur d’eau dans ce récipient est : h' =

On y plonge deux glagcons spherlques de Zcm de diamétre. Le volume des deux glag s?~
sphériques estV(2G) = 2 X §nr =2X § x 3,14 x 23 = 66,99 cm3. é
L’eau va déborder du verre(car 66,99 > 63)

Exercice d’application 2: &
Le poisson de Samba, est dans un bocal ayant la forme d'une sphére tronqu é¢ sur un socle).
Le rayon de la spheére est de 10cm.
La distance de la surface plane de l'eau au centre O de la sphére est 4cnt
1. a. Calculder:
Le triangle OMN est rectangle en M, d’apreés le théoréeme d
Pythagore on a : R*> = r2 + MN?; ou R est le rayon de la‘sphefe. On
tire:r?> = R> — MN? = 1? = 10% — 42 =84, d’ou : 1=
9,17cm soit 92mm,valeur arrondie au mm pres. \

b. La forme de la surface plane de l'eau est disque
A=mnr?=3,14 x(9,17)? = 264,04 cm?soi @ cm?, valeur au cm? prés.
éo

c. L'aire de cette surface est donnée par la forprerg

3. Levolume d' eau nécessaire pour remplir al au niveau des pointillés :
S\=1,4%

9S) =3 x3nR® =2 x3 ><314><1?i
Exerciced’a Ilcatwn 3: 9
On assimilera la terre a une sphg 400 km de rayon et de centre O. Les
points N et S représentent re, ent le pole Nord et le péle Sud. Le cercle

Le demi-cercle de diamétre [NS] qui passe par

94,28 cm?3 soit 2094cm3 ceci est égal 2,094l soit 2L.

On repére un point terre par la donnée de : sa longitude est I'angle en

degrés qu'il falt&r éridien de Greenwich suivi de la lettre O (Ouest) ou E (Est) : sa latitude est

I'angle en de ?&n e le paralléle du point et I'équateur, suivi de la lettre N (Nord) ou S (Sud).

a. Lalo &pour Khartoum (repéré par le point K) est 33° E, sa latitude est 16°N . On peut donc
do coordonnées de Khartoum sous la forme (longitude ; latitude)

b. L%rdonnées pour (33°E; 16°N)

C. oordonnées des 3 villes suivantes sont :
A : Oslo a pour coordonnées : (21°E ; 64°N) ;
B : Miami a pour coordonnées : (82°0 ; 25°N) ;
C : St Denis de La réunion a pour coordonnées : (55°E ; 20°S).
Voir figure ci- contre.
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IVY Je m’exerce :

Exercices d’entrainement
Exercice 1:
S est une sphére de centre O et de rayon 8cm, B la boule de méme centre et de méme rayon.
Les points E, F, G et H sont des points de l'espace tels que :0E=3cm ; 0G= 8cm et FH=5cm.
Réponds par vrai ; faux ou je ne sais pas aux affirmations suivantes :
a EeS;b. EEB;c. FES;d FEB; e GgS;, fHEB.

D et D’ tels que [AA'], [CC'] et [DD'] soient des diamétres de la sphére.
2. Trace un petit et grand cercle de cette sphéere. &\

Exercice 3: ?\
a. Construis un triangle rectangle en A tel que AB = 2cm et AC = 4crr$

b. Construis le cercle circonscrit a ce triangle.
c¢. Autour de quel c6té du triangle faut-il tourner ce cercle pour ipune sphere.

Exercice 2: Q
1. Dessine en perspective cavaliére une spheére de centre O et de rayon 5cm. Place les f PA’C C

Exercice 4:

1. Construis un rectangle ABCD tel que AB=5cm et AD= @s,construis le cercle circonscrit a ce
rectangle. &

2. On fait tourner cette figure autour de la médigi segment [AB].
Décris le solide engendré par : a. Le cercle b. Le rectangle

Exercice5: Q

Sachant que l'équateur terrestre mesoyﬁon 40000km, calcule le rayon de la Terre.

Exercice6:
Un bateau navigue le long d'lQe ién de latitude 12°S a la latitude 13° N.

Quelle est environ la distapce warcourue?
Exercice7:

1. Calcule l'aire e §phére de rayon 28cm. (On prendra m = ?)
2. Calcule le r, d'une sphére dont l'aire vaut 1 9620,5cm?Z. (on prendra w=3,14).

ExerciceB:&
Calcule Kaixe dline sphére et le volume de la boule dont le rayon est 12km.

Exe
SUN lobe terrestre, I'arc de méridien allant du péle a I'équateur mesure 15,7cm.
Calcule le rayon du globe, puis son volume.

Exercicel0:
Une sphére a une aire de 1256cm? Calcule le rayon de cette sphére puis le volume de la boule
contenue dans cette sphere.

Exercicell:
Une sphére a un rayon de 1cm. Quelle est la longueur de I'aréte d'un cube ayant la méme aire qu'elle?

Exercice 12:
Calcule la longueur du 38°™paralléle.(Paralléle de latitude 38°).
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EX@rcice 13:
Calcule l'aire et le volume de chacune des planétes suivantes.Donne les résultats en écriture scientifique.
Planéte Mercure| Terre Mars Jupiter

Rayon(en km) | 2420 6400 3395 71600

Exercicel4:
Une sphére mesure 30cm de diamétre. Elle est coupée par un plan a 5cm de son centre.
Calcule I'aire du disque d'intersection entre ce plan et la boule.

Exercicel5 : ?“
Un cube de 60cm d'aréte est inscrit dans une sphére(ses sommets sont 8 points de la sph%

a. Calcule la longueur exacte d'une diagonale d'une face du cube ; on l'appelle d.
b. Fais un dessin (échelle : 1/10) de la coupe de la sphére par un plan passant parK gonales

paralléles de deux faces paralléles du cube.
c. Calcule le diamétre de la sphere.

d. Calcule I'aire de la sphére. E ?\

Exercicel6:
L'atmosphére couvre la terre sur une hauteur moyenne de 400k.
a. Calcule le volume d'air présent autour de la terre. On rappelle rayon de la terre est environ

6400km.
b. En admettant que la masse moyenne d'un litre d'air e@ogramme, exprime en tonnes la

masse totale de I'atmosphere. O\

Exercicel7:

Une boule est plongée dans un cylindre qui a le rayon qu'elle R= 237mm. On verse de I'eau dans
le cylindre jusqu'a ce que le niveau arase ex@ nt la boule.

Il s'agit en répondant aux questions suiv calculer la hauteur de l'eau dans le
cylindre lorsque l'on retire la boule. v

a. Calcule le volume de la boule V,

b. Calcule le volume V2 : eau + e Eau e S
c¢. Quelle est la hauteur de | dans le cylindre quand il y a la boule ? f \
d. Calcule la hauteur d&u ns le cylindre quand on a retiré la boule.
Exercicel8: K /
1. Sion connait &QX d'une sphére, on peut calculer par étape:
«
D=2R |ypds \, P =27R WR/2 > |Ad=mR? x4 —»| As=4nR? [x RI3—>| v=4/3.7R’

g

APérimétre d'un grand cercle. |Aire d'un grand disque | Aire de la sphére| Volume de la boule

On calcule R ; P=21R donc R=..........
4. Si on connaitl'aire A, d'un grand disque
On calculi R ; A;=ntR?donc R=........

5. On connait l'aire Ag de la spheére
On calcule R; As=4nR?donc R=.......

ha y o
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EX€rcicel9:
Calcule l'aire et le volume de chacun des solides suivants:

Cas n°1 :0A=25cm Cas n°2: AB=3476km Cas n°3:0M=1,2m
A M
A V
Exercice20: B %
Calcule le volume de chacun des solides suivants: O
Cas n°1: AB=12cm Cas n°3 :0P=5cm, ON=2cm &\
B N

v\?‘

Exercices d’appro

Exercice21:
Demba et Brahim sont deux commis de cuisine. Ch x doit éplucher un lot de pommes de terre
que nous considérerons comme parfaitement s ’

Demba doit éplucher 81 pommes de terre de rayon chacune.
Brahim doit éplucher neuf grosses pomme. e de 6cm de rayon chacune.
a. On supposera qu’un centimétre cube,de me de terre a une masse de 0,8g.

b. On suppose qu'il leur faut 0,4 seCopdeNpour éplucher un centimétre carré de surface de pomme
de terre. Calcule le temps né d chacun pour éplucher son lot.
c¢. On suppose que les épluchures ont 1Imm d’épaisseur.
erte

Calcule le pourcentag/@) que représentent les épluchures pour chaque lot, en supposant
que les épluchures pesSent élles-aussi 0,8 g/cm3.

Calcule la masse des lots de ch s de cuisine.

d. Quelles conclugfon -on tirer des résultats précédents?

Exercice22:

Les 8 point. erSection des motifs décoratifs de la boule de pétanque sont
les som \un cube. Sachant que ces cercles sont tous identiques:

a. C rayon de ces cercles.

b. le le coté du cube.

Exercice 23:

4
On rappelle la formule du volume d’une boule qui est : 3 x T xR3

1. Calcule la valeur, arrondie au cm3, du volume d’une boule de rayon R = 7cm.

2. On réalise la section de la sphére de centre O et de rayon OA = 7 cm par un
plan, représenté ci-contre. Quelle est la nature de cette section?

3. Calcule la valeur exacte du rayon HA de cette section sachant que OH = 4 cm.
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EXercice 24 :

On rappelle les formules suivantes :

e Volume d’un cylindre est donnée par: Vyiingre= 1 x r 2 x h ; avec r le rayon et h la hauteur du
cylindre.

4
e Volume d’une boule est donnée par : Vioule = 3 x 1 xR3; avec r le rayon de la boule.

Une entreprise doit construire des plots en béton pour border des trottoirs. Ces plots sont formés d'un
cylindre de révolution surmonté d’une demi-boule.

La hauteur du cylindre doit étre de 40 cm et son rayon de 20 cm. \/
1. Calcule la valeur arrondie au cm?3 du volume du cylindre. ?

2. Calcule la valeur arrondie au cm?3 du volume de la demi-boule.

3. Calcule le volume de béton nécessaire pour fabriquer 1 000 plots. Donne la répon@%

du cube. On coupe cet ensemble par un plan paralléle a une face du cube.
Parmi les dessins ci- dessous quels sont ceux qui peuvent représenter

Précise alors la position du plan. @
Exercice 26: O

Une boule est contenue dans un cylindre, le gi n@ et la hauteur du cylindre ont

la méme longueur que le diamétre de la boyle.

On coupe cet ensemble par un plan para?iau perpendiculaire a l'axe du cylindre.
ux

Parmi les dessins ci- dessous, quels qui peuvent représenter la
p G

section ?Précise alors la positionld

Exercice &\
1. Consgfujs.urte sphére S de centre O et de rayon3, puis construis un diamétre [AB] de S.
. Cofstryig’un point C libre de la sphére, puis construis le cercle circonscrit au triangle ABC .

Exercice 25: \
Une sphere est contenue dans un cube le diamétre de la spheére est égal a l'aré&
?

2
résente ce cercle pour la sphére ?
3. lle est la mesure de I'angle ACB ?
4. Déplace les points A ; B et C. que peux-tu conjecturer ?
5. Démontre cette conjecture.

Exercice 28:
A et B sont deux points diamétralement opposés sur une sphere de centre O et de rayon 2,5cm. C est un
point d’un grand cercle €de la sphére qui passe par A et B tel que AC= 4cm.
1. Trace le cercle €en vraie grandeur et place les points A, B et C.

2. Quelle est la nature du triangle ABC ? Calcule BC.
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cice 29:

Parmi les réponses proposées, quelle est la bonne réponse ?

affirmation

Réponse A

Réponse B

Réponse C

le
0

Dans l'espace, I'ensemble des
points M tels que : OM<5cm
est...

cercle de disque
et de rayon5cm

La spheére de centre O
et de rayon5cm

La Boule de centre O et
de rayon5cm

A et B deux points
diamétralement opposés. par
les points A et B....

il ne passe aucun

ilp
grand cercle

grand cercle

asse un seul

il passe plusieurs

grand cercle \/

Une sphére a pour centre O et | un
pour diamétre 6¢cm. Sa section
par un plan situé a 3cm du

point O est....

cercle de rayon 3

un disque de rayon 3

un poin

/\\Q$

Une sphére a pour centre O et
pour diamétre 10cm. Sa
section par un plan situé a
3cm du point O est....

un cercle de rayon 3

un cercle de rayon ?‘gﬁoint

Une sphére a pour rayon 9cm. 18w 8 ~ 3247

Son aire en cm?est... T

Une boule a pour diamétre 4321 \\J 881 144 n

12cm. Son volume en cm3est... ('A

Exercice 30: N

Parmi les réponses proposées, indique la(ou Jes e(s) réponse(s)

affirmation ] eA Réponse B Réponse C

L’ensemble des points M tels que : |dan n, le cercle | dans l'espace, la | dans l'espace, la

OM<5cm est... 4@ ntre O etde |boule de centre O et | sphére de centre O
rayon5cm de rayon5cm et de rayon5cm

S est une spheére de centre Q, /

diameétre MN= 13cm.
On coupe cette spher &n plan
perpendiculaire a @

La section est e

que IM= 4c

centre [ tel

le plan de section
estsitué a 2,5 de O.

le rayon du cercle
de section est 6cm.

la longueur du
cercle de section est
36n

Une bo r rayon 2,7cm.
Alorss

un cylindre ayant
2,7cm de rayon et
5,4cm de hauteur a le
méme volume.

l'arrondi en cm3 du
volume de cette
boule est 82cm?.

sion la
peint, 'arrondi de
I'aire a peindre est
92cm?.

Une bozte en forme parallélépipéde
rectangle de dimensions 4,3cm ;
8,7cm et 13cm contient 6 boules de

le volume d’une balle
est 12,348 mecm?.

golfde rayon 2,1cm. Alors....

Le volume inoccupé
dans la boite
(arrondi au cm?) est
254cm?.

larrondi au cm?d’une
balle est 55 cm?.

Exercice 31:

Un avion qui se trouvait au point de coordonnées 10°F et 25°N se déplace de 30°parallelement a
I'équateur dans le sens que le sens de la rotation de la terre. Quelles sont ses nouvelles coordonnées.
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EX€rcice 32:
On assimile la Terre a une sphére de rayon 6370. N désigne le pdle Nord, P
désigne le pdle sud et E désigne I'équateur.

Calcule la distance entre les points N et E arrondie au kilométre :
a. En ligne droite a travers la terre ;
b. «avol d’oiseau » a la surface de la terre.

Exercice 33:

Le dessin ci-contre représente la Terre qui est assimilée a une sphére de rayon 6370. \/
Le cercle de centre O passant par M représente I'équateur. Le point L représente v
Londres. L est situé sur la sphére et sur le cercle de centre S (voir figure). %

On admettra que I'angle LSO est droit. On donne 0S=4 880km. O

a. Calcule SL au kilométre pres. \

b. Donne I'arrondi au degré prés de la mesure de 'angle SOL

c. Endéduis au degré preés la latitude Nord de Londres par rapport a I’é Vr?(c’est-d-dire I'angle LMO)
Exercice 34:

Reproduis la figure ot la sphére représente la Terre et ou N et S d@nt les poles

Nord et Sud.
Trace le méridien et le paralléle du lieu M indiqué. Q
écide de faire

BYoient de poser un
énorme aquarium a l'entrée, dont la vitre a aLile sphérique. La figure

ci-dessous représente la situation. Cette figuge njest pas en vraie grandeur.
1. a. Calcule le volume en m?3 d’'une boul%’vyon 5m. Donne l'arrondi a

l'unité pres. On rappelle lafo%r‘@ lume d’une boule de rayon R :

Exercice 35:
Pour attirer davantage de visiteurs dans sa ville, un

construire I’Aquarium du Pacifique. Les architeg

Vboule == x TxR3
En réalité, 'aquarium es 'anté dans le sol. La partie supérieure (visible aux visiteurs) est une «
calotte sphérique ». L ie inférieure (enfouie) abrite les machines.
b. Quelle est la r@géométr‘ique de la section entre le plan horizontal du sol et I'aquarium (la
a figtire)?
ssigne le centre de la sphére. On donne les dimensions réelles suivantes : OH = 3m;
= 4m, ou H et R sont les points placés sur le sol comme sur la figure. Le triangle OHR
cpangle ? Justifie ta réponse

es
2. % point de la sphére tel que les points T, O, H soient alignés comme
\ la figure. Calcule la hauteur HT de la partie visible de 'aquarium.

partie grisée

2
3. Le volume d’une calotte sphérique de rayon 5m est donné par la formule : V,q;tte = % x (15 — h);

ou h désigne sa hauteur (correspondant a la longueur HT sur la figure). Calcule le volume en litres
de cette calotte sphérique.

4. Pour cette question, on prendra comme volume de I'aquarium 469 000 litres. Des pompes délivrent
a débit constant de l'eau de mer pour remplir 'aquarium vide.
En 2 heures de fonctionnement, les pompes réunies y injectent 14 000 litres d’eau de mer.
Au bout de combien d’heures de fonctionnement, les pompes auront-elles rempli I'aquarium.




Aide mémoire

Calcul dansR :
Calcul avec les fractions Calcul avec les puissances Calcul avec les radicaux
% _ %; % — %4: ad = be (b 0 et d = O)Soita un réel non nul et n un entier n_aturlel izizgrzrézz;n[le)r;;r;:;ietz aogtls:zt'e Va le
a ¢ a+c 4 ¢ a-c n>1;a"=axaxaX..Xaeta "=— ’
b EzT;__;:T(Oﬁb;to) Par convention : a® = 1(a # 0); a1=; x/EZO,\/_=0f='>a=O,
a ,c__ad+bc a ¢ _ ad-bc ’ ’ ’ a et b étant des réels positifs,b # 0,ona:
;+E: ba ,;—EZ bd (b=#0€td#=0) a"xa”:a'”p; (an)p va
= av?; \/axbzx/Ex\/Eet\/E=—a.
a_c¢ a _a ¢ ad a\p  aP a” b Vb
T A T (bed = 0) (E) YR Pran a™? a et bétant deux réels positifs ; ona :
vVa+b#+a++b.
Calcul littéral :
= Pourtoutx,yetkréelsona:a+ (b+c)=a+b+c;a+(b—-c)=a+b—-ca—-(b+c)=a—-b—c;a—(b—c)=%—b+c.

= Onrappelle les régles suivantes : (- a) (b) =-ab; a(-b) =-ab; - (a)(-b) = ab; - (-ab) = ab; - (a(-b)) =ab
= Pourtoutx,y et k desnombresréelsona:k(x +y) =kx + kyet k(x —y) = kx — ky.
= Pourtouta, b, x ety de nombresréels,ona: (a +b)(x +y) =ax +ay +bx+by; (a+b)(x —y)=ax—ay

(a—b)(x+y)=ax+ay—bx—by;(a—b)(x—y)=ax—ay— bx+ by.
= On traitera sur exemples les développements de :(a + b)? = a® + 2ab + b? ; (a — b)? = a? — 2ab + b? (a +b) = a® — b2,
Equations et Inéquations :
= Une équation(resp. inéquation) du 1e degré est une égalité (resp. inégalité) dans laquelle intervient unéNettre appelée inconnue.

= Résoudre une équation (resp. inéquation) c’est chercher la (ou les) valeur de l'inconnue qui la v t).
= Enréalité pour résoudre une équation (resp. inéquation), on utilise l'ordre et addition et la sotistrdction (resp. 'ordre et opérations):

Angles :

Soit & est cercle, AOB angle au centre. Longueur de AB = % xmes AOB ; ou r estd€ rayon du cercle 6.

e La mesure de l'angle inscrit est égale a la moitié de la mesure de I'angle au centre tant le méme arc.
/M‘esire

e Deux angles inscrits qui interceptent deux arcs de méme longueurs ont la mé

Droites particuliéres :
e Dans un triangle si une droite passe par les milieux de deux c6tés, elle X le
lo

e Dans un triangle le segment joignant les milieux de deux cétés a pg

au troisiémes coté.
eur la moitie de celle du troisieme

e Dans un triangle si une droite passe par le milieu d’'un cété et par@lléle dun second, alors elle coupe le troisieme coté en son milieu.

** La médiatrice d’un segment est la droite qui coupe ce segmg
= Un point de la médiatrice d’un segment est équidistant de d émités de ce segment ;

= Tout point équidistant de deux extrémistes d’un segmefit e. 'a médiatrice de ce segment ;

= Enrésumé, la médiatrice d'un segment est 'ensemble'des points a égale distance de ces extrémités

= Les trois médiatrices d’un triangle sont concour point d’intersection est le centre du cercle circonscrit.

®, 77 . . e Az N
*%* Une médiane d’un triangle est une droite passai un sommet et le milieu du coté opposé a ce sommet
= Dans un triangle une médiane est une droi e par un sommet et par le milieu du c6té opposé a ce sommet.
= Les trois médianes d’un triangle sont cdncotigaptes. Leur point d’intersection G s’appelle le centre de gravite du triangle,

* Une hauteur d’un triangle est une dro

ilieu et elle est perpendiculaire a son support.

assant par le sommet et perpendiculaire au support du coté opposé a ce sommet
Cc ntes en un point G appelé orthocentre

% La bissectrice d’'un angle est yne d
= Siun point est sur la biss e d’'un angle alors ce point est a égale distance de ses cites.

= Dans un triangle les bisségtriceSsont concourantes. Leur point de concours est a égale distance des trois cotés du triangle c’est le
trois cotes du triangle, appelé cercle inscrit.

= Siun triang %;:t gle, alors sont hypoténuse est le diamétre de sont cercle circonscrit

= Sil'unde. s d'Uin triangle est un diamétre de son cercle circonscrit, alors ce triangle est rectangle

= Siun @fiangle est rectangle, alors le carré de la longueur de I'hypoténuse est égale a la somme des carrés des longueurs des deux
tés) On écrit : Soit ABC un triangle rectangle en A, alors : BC* = AB? + AC*?

n triangle, le carré d’un coté est égale a la somme des carrés des deux autre coté, alors le triangle est rectangle.

. . Coté adjacent aun angleaigu p X 5 AB . A AC
Dans'tin triangle ABC rectangle en A, le quotient : tha " ANGLBI est appelé cosinus de cet angle : cosB == et aussi cosC ===
L'hypoténuse BC BC

. . Coté opposé aun angle aigu ;. . 5 AC . . A _AB

Dans un triangle ABC rectangle en A, le quotient : p:,hypotenus‘z 9% est appelé sinus de cet angle : sinB = e et aussi sinC = v

= Pour tout angle aigu de mesure a en degré ou en radian, ona:0 < cosa <1, 0 < sina < 1.et cos?a + sin*a = 1.
= Lorsque deux angles sont complémentaires, le sinus de 'un est égal au cosinus de l'autre.
a’ 0°

A
15,3
°
=)
S
°

90°

. . , - Sin 0
= Cosinus et sinus d’angles particuliers

Cos 1

N|®NIH§
SISl
=gy




ymétries centrale et axiale :
% A est l'image de A par la symétrie centrale de centre O si et seulement si O est le milieu [AA’]
= Un point O est centre de symétrie d’'une figure lorsque cette figure est sa propre symétrique par rapport a O.
% A est l'image de A par la symétrie axiale d’axe (A) si et seulement si (A) est la médiatrice de [AA’]
= Unedroite A est un axe de symétrie d’'une figure lorsque cette figure est sa propre symétrique dans la symétrie d’axe A.
Vecteurs et translation

<> Lorsqu’on choisit deux points distincts A et B, dans cet ordre, on définit : Une direction, celle de la droite (AB); un sens, celui de A vert

B et une longueur : la longueur du segment[AB].On dit que ces deux points AetB définissent un vecteur noté AB et on lit « vecteur AB»
= Deux vecteurs sont égaux ; s'ils ont : La méme direction ; le méme sens et la méme longueur.

= SiABCD est un parallélogramme alors AB =DC et réciproquement si AB = DC, alorsle quadrilatére ABCD est un parallélogramme
= Silest le milieu de [AB], alors Al = 1B etsi trois points A, B et Isont tels que Al = 1B, alors I est le milieu de segment [AB].
** Etant donné un point M et un vecteur 4B, on appelle translaté ou I'image de M par la translation de vecteur AR, notée typ est le

point M’ tel que : MM = AB. Le point M’ est appelé aussi le transformé du point Met on note tzz:M M.
= Des points alignes ont pour images des points alignés. = . Deux droites perpendiculaires ont pour images Ms
= Unedroite a pour image une droite de méme direction (paralléle) perpendiculaires

= Unsegment a pour image un segment de méme longueur. = Deux droites paralléles ont pour images deux dhgi

= Le milieu d'un segment a pour image le milieu du segment image paralléles

= Un cercle a pour image un cercle de méme rayon = L'image d’une figure .7 par une tranglatiog ést une figure
= Unangle a pour image un angle de méme mesure 7'superposable a la premiére la fj %

** Etant donnés trois point A, B et C du place : AB + BC = AC cette relation est appelée relation de Chasles et'ep dit que AC estla
somme des vecteurs AB et BC.

Repérage dans le plan :
= Etant donnés deux points A et B de coordonnées respectives (x4 ; y4) et (xg; yg) dansunrepere@Q; I;)); si Mle milieu du

segment [AB] de coordonnées (x; Vy), alors xp = X*‘T”B et yy = %
= Etant donnés deux points A et B de coordonnées respectives(x,;y,) et (xg ; yg)dansdeé plan muni d’un repére (O ; I ;]). On appelle
composantes du vecteur AB les coordonnées (x,, ; yy) du point M tel que (OMAB pgrallélogramme et on a xp = xg — x4et
— _ 5erit AR (*XB—Xa
Yu =Yg — Y4 etonécrit AB (yB—yA)
= La distance entre deux points A et B de coordonnées respectives (x4 ; y,) € ; ans un repére orthonormé est donne par la

formule : AB = \[(xg — x4)% + (Vg — Ya)?
Fonction linéaire :

J 4 7 z 37 . .
** Etant donné un réel a, le procédé qui au nombre x associe le no

= Soitf:x  ax une fonction linéaire, alors f (1) = a. Et pou, éelsx,yetkona: f(x+y) =f(x)+ f(y);f(kx) = kf (x).
= Soitf:x  ax unefonction linéaire. Dans le plan muni, ‘e, on associe a chaque nombre x, le point (x; ax).

L’ensemble des points ainsi obtenus est appelé la reprégen n graphique de f.
= Lareprésentation graphique d’une fonction linéai
Statistique :

K/
0‘0

2

“* On appelle effectif cumulé décroissa ciég une valeur la somme des effectifs des valeurs supérieures.

% La fréquence cumulée croissante valéur(ou une classe) d’une série statistique est le quotient de la fréquence cumulée
croissante de cette valeur( ou glass r Leffectif total.

* La fréquence cumulée décr, nte d’une valeur(ou d’une classe) d’une série statistique est le quotient de la fréquence cumulée

décroissante de cette valetig(ou Gette classe) par l'effectif total.

DS

0’0

ique est le quotient de la somme de toutes les valeurs de cette série par son effectif total.

* La moyenne d’une séyi@stati
* La valeur de la mgtligne estcelle qui partage les valeurs ordonnées d’une série statistiques en deux groupes de méme effectif :
égales a la médiane et les valeurs supérieures ou égales a la médiane

Les valeurs inf 'Xrg
% L’étendue &wé statistique, la différence entre la plus grande et la plus petite valeur de cette série
le :

Sphére et b
% Soit nﬁ;t;’e l'espace et r un nombre positif non nul. La sphére de centre O et de rayon r est I'ensemble des points de I'espace dont
la dis

C point O etr. On la note S(O; r)
LIy r la sphére de centre O et de rayon r alors OM =r, et vice versa si OM=r alors M est sur la sphére de centre O et derayonr.

donnés un point O de I'espace et un réel positif non nul r. La boule de centre O et de rayon r est I'ensemble des points dont la
distance au point O est inferieure ou égale a r. On la note B(O ; r).
= Si M estdans la boule de centre O et de rayon r alors OM <r et vice versa, si OM< r alors M est sur la boule de centre O etderayonr.

. \ c \ [ a4
= Laire d’'une sphére de rayon r est égale a 4mr2.Le volume d’une boule de rayon r est égal a 3 mr3

ha y o

0’0
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Inéquation Aaal yig
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