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Préface
Collegues Professeurs,
Chers éleves,
Dans le cadre des efforts visant a améliorer la qualité du systeme éducatif
national et en accompagnement de la révision des programmes de
I'Enseignement Secondaire opérée en 2016 et des innovations nationales
et internationales, I'Institut Pédagogique National cherche a concrétiser
cette tendance en élaborant et publiant un manuel scolaire de qualité
occupant une place de choix dans [l'amélioration Nratiques
pédagogiques.

Dans ce contexte, Nous sommes heureux de mettre e
éleves de la 4éme AS du Secondaire, le manuel d matique dans sa

version expérimentale

Nous espérons que ce manuel constity \ne aide précieuse pour
améliorer l'efficacité de construction des's s chez les éleves.

Tout en souhaitant recevoir de la part des collegues Professeurs, toute

observation, suggestion ou proposi ature a améliorer la version
u adresser nos vifs remerciements

finale de cet ouvrage, nous ne pauvo
aux concepteurs :

Mohameden O/ Bah Mohamed Yahya O/ Med Abdallahi
Inspecteur de UEnseignement Secondaire Inspecteur de '’Enseignement Secondaire

Mohamed C;he Lebchir Ahmed Mahmoud o/ Yacoub

Professeur del’ 'gnement Secondaire Professeur de I’Enseignement Secondaire

Sidi Mohamed'o/ Arafa Yesleck O/ Bamba O/ Tiyib

Professeur de seignement Secondaire Professeur de I’Enseignement Secondaire

es auteurs:

Directeur Général
Cheikh Ahmedou




AVANT-PROPOS

Chers collegues Professeurs,

Chers éleves,

C’est dans le cadre des énormes efforts que fournit l'Institut Pédagogique National
pour mettre a votre disposition, dans les meilleurs délais, un outil pouvant vous aider
a accomplir respectivement votre tdche que s’inscrit I'élaboration de ce manuel
intitulé : Mathématiques 4¢me AS pour la quatriéme année du collége.

Celui-ci est congu conformément aux nouveaux programmes en vigueur. Il vise a

offrir aussi bien au professeur qu’a l'éleve une source d’information et de
connaissances (Activités, Savoirs ; Savoir-faire,....) pour aider le premier a préparer
son cours et le second a mieux assimiler le contenu son programmeyde l'année et
méme a élargir son horizon. Il importe cependant qu’il ne peut en a e&as étre le
seul support, ni pour l'un, ni pour 'autre et doit étre renforcé et enriehifd travers la
recherche d’autres sources d’informations.

Le contenu de ce manuel est réparti en dix huit chapitres_d es intitulés sont
mentionnés dans le tableau de matiere et qui recouvr atre domaines du
programme a savoir : Nombres et calculs, Géométriegplane, Organisation et
gestion de données et Géométrie dans I’esp‘ B\

Chaque chapitre renferme tous les savoirs et Saveirzfaire énoncés dans le
programme dégagés a partir d’activités de dé erte choisies pour leur
adaptation a nos réalités et d’exercices d’application pour faciliter leur

appropriation par les éleves. -

Chaque chapitre est sanctionné par une série d’exercices dont le niveau de
difficulté est progressif pour mett ‘épreuve les capacités de I'éléve afin
d’évaluer le degré d’a 1%0 4} tions fondamentales abordées.

Nous attendons vos prii’ es remarques et suggestions en vue d’améliorer ce

éditions.

manuel dans ces proch
Les auteurs:
Mohameden O Mohamed Yahya O/ Mohamed Abdallahi
Inspecteur de I'Eniseignement Secondaire Inspecteur de I'Enseignement Secondaire
Ahmed Mahmoud o/ Yacoub

Professeur de I'Enseignement Secondaire

Yesleck O/ Bamba O/ Tiyib

Professeur de I'Enseignement Secondaire Professeur de I'Enseignement Secondaire
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Chapitre 1: Nombres réels et opérations

I. Activités préparatoires :

Activité 1:

1. Trouve la longueur de la diagonale [AC] d’un carré
ABCD de coté 1 cm.

2. Construis un triangle IJK rectangle en I, dont les cotés
de I'angle droit mesurent respectivement 1Icm et 2 cm;
puis calcule la longueur du coté [JK].

Remarque 1:
La longueur de la diagonale du carré ABCD est /2. Ce nombre est ir

c’est un nombre réel

Activité 2:

Reproduis I'axe suivant puis place, avec la plus grgnde
pomts d’abscisses respectlvesx/_ 2,5 et . e \
)

8 7 6—5 4—3 2—1 0 1

Activité 3:
Partie 1: e

Recopie et compleéte le tableau ci-cﬁs ousQu’observe-t-on ?
2
s

b | k|la+bla—b k(a+b) | ka+ kb
4

\

[

3
5 | 4
—5x| 6

Partie 2:
On considere les detix rectangles de cOtés respectifs a + betketa — betk.

a

- et
<

S a-b

1

Dans chaque figure, calcule les aires grises par deux méthodes différentes.
Que peut -on déduire ?




Activité 4: Somme de deux réels en écriture fractionnaire

1. Calcule E + ﬁ ;
11 11

2. Ecris sous forme de fraction et simplifie lorsque c’est possible :

1,25 0,05 —4 -12 5V7  2V7 2m 13w 5m «x _ .
— + -, = ; + , — + ——;— — —. (Soustraire un réel c’est
13 13 5 17 16 3 7 5 12 16

ajouter son opposé)

Activité 5: produit de deux réels en écriture fractionnaire

V2
E-
2. Ecris sous forme de fraction et simplifie lorsque c’est possible :
1,5 y 019 36 18 2 3 2m_ 3

— X — X —  — X —,
5’°-6" 12705 05’ 3 4m

.3 17
1. Effectue les produits X 4x

Calcule et compare :

12 12 1

— =+ 13et— X —;

5 5 13

3 5 4

2+=et2X=; — +—et
5 3 15 7

Activité 7:
Compleéte puis calcule:
1 1 1

(-3) x (-3) x (-3) = (-3)N4,5) x (4,5) = (4,5)'";-% X X X

= (V5) ; V3 x V3 xV3xV3xV3=(/3)".

Activité 8:
On consideré”l

dessous :
1. Calcule de

surface figure ci-dessus.
2. En déduis les autres formules

de la distributivité double.




II. Je retiens:

1. Nombres réels et axe gradué :
1.1. Notion des nombres réels :

Définition 1 et notation :
Les rationnels et les nombres tels que V2,7, ... constituent un nouvel
ensemble, appelé ensemble des nombres réels ; on le note R..

L’ensemble des réels positifs est noté R.+.

L’ensemble des réels négatifs est noté R-.

Remarque 2:

e L’ensemble des réels positifs non nuls est noté R*.On écrit :
on lit R privé de zéro.

e R=R, UR_.

1.2. Axe gradué :

Régle 1 :

L’ensemble des réels nous permet de repérer tout point

Remarque 3:
Tous les nombres qui apparaissent dan e¢héma suivant sont des nombres

réelsetona: N C 7. C D C Q" C R:(Voir le schéma au-dessous)

2. Opérations sur les nombres réels :
2.1. Addition des réels :

En se basant sur I'addition dans Q et ses propriétés. On définit aussi une addition
dans R, qui prolonge celle de Q.




Regle 2:
e Lasomme de deux réels de méme signe est un réel :
- de méme signe
- qui a pour distance a zéro la somme des distances des deux termes de la
somme.
La somme de deux réels des signes contraire est un réel :
- dont le signe est celui qui a la plus grande distance a zéro ;
- qui a pour distance a O, la différence des distances des deux termes de la
somme.

Propriété 1 :

= [L’addition dans R est commutative et associative ;

= Leréel 0 est I'élément neutre pour I'addition ;

» Tout réel x a un opposé noté opp(x)(ou également-x) et o
» Pourtousréelsa,betc;ona:a = b équivautaa + c =

Remarque 4:

Soustraire un réel c’est ajouter son opposé. les i€ usuelles de suppression des
parenthéses déja vues dans Q restent les mémes et également les
formules :

opp(opp(a)) =a, opp(a + b)=opp(a) +0§) etapp(a — b)=opp(a) —opp(b).

2.2. Multiplication des réels :
Tu connais aussi la multiplicatio

multiplication dans R, quz étend

et ses propriétés. Il existe aussi une

Reégle 3:
Le produit de deux réels réel qul a:

e Poursigne:

Le réel 1 est I'élément neutre pour la multiplication ;
1 1
Tout réel non nul x a un inverse noté inv(x) ou également " etona:x x §=1

La multiplication est distributive par rapport a I'addition (et la soustraction)
Pour tout réelx, x x0= 0.

Le produit de deux réels non nuls est un réel non nul.




Remarque 6:
Siaetbsontdeuxréelsona:axb =0équivautaa=00u b=0;

Diviser par un réel c’est multiplier par son inverse et on a les formules :
inv(inv(a)) =a, inv(a x b) =inv(a) xinv(b).
Les regles de distributivité double déja vues restent inchangées dans R, elles

seront développées dans le paragraphe suivant et réinvesties dans le chapitre
intitulé Calcul littéral.

Remarque 7 : Régle des signes pour la multiplication

e (—a)Xb=—ab = —ba

e aX(—=b)=—ab = —ba \
e (—a) X (—b) =ab = ba

2.3. Distributivité de la multiplication des nombres réels :
31.A. Distributivité simple :

Regle 4 :

Quels que soient les nombres réelsa, betk ona:
k(a+b)=ka+kb;k(a—b)=ka—kb \

On dit que la multiplication est distributive pcir t a l'addition.

developper

k((l + b) factonser + kb

Quels que soient les nombres ré cetdona:

developp

(a + b)(C + d) :factons

—
developper

(a+b)(c—4d)=

2.3.B.Distributivitédouble :
Regle 5 :
cels 4, b,

c+bd

Dans les formules précédentes, sia = c et b = d, on obtient les formules
suivantes dites les identités (ou égalités) remarquables :
developper
jactoriser
developper
e
(a + b)(a - b) = factoriser a2 - bz-

developper

(a—b)(a—b) = (a—b)?* =factoriser a*> —2ab + b?.




3. Ecritures fractionnaires de nombres réels et opérations :

Regle 6 :
Pour tous réels a, b, cetd avec cetd non nuls :

a b a+b axXd + bXc
1. —+-=—, , axa + bxc
c c c

Regle 7 :
Pour tous réels a, b, c et d: (b et d non nuls)
1. ¢ x a_cxa

b b -

Remarque 9 :

. , 1 ax1 ). ,1
a étant un réel non nul : a X Pl 1 ; l'inverse de a est noté =

4., Puissances d’un réel :

Définition 2:
Etant donné, a un réel non nul et n un entier naturel n

at*=axaxax..xa,aselit:aexposant alefient a puissance n.

Convention : a° = 1( anonnul) ; a® = a.

Définition 3:

n’

Remarque 10 :
a est un réel non nul,n un entier :

5. Prioritédesopérati

. . . _ 1 _ .
Soit a un réel non nul, n un entier naturebs. a s a Nest l'inverse de a™.
s
n =

Reégle 6:
En I'absence de parenth

e Les puissa

Regle 7 :
Pour tous ,b, cetd non nuls, on a:

a
?=a>< ; Xz;
c

Propriété 3:
a et b sont des réels non nuls n, m et p sont des entiers :

1. a" xaP =a™P; 2. (a™)P = a™P;




I11. Je sais faire :

Enoncés des exercices d’application :

Exercice d’application 1:
1. Complete en utilisant les symboles €,C, & ou & :

6
—1,5...(@;5...1\]; 2\/2...@; 2.7 ; 4J5..R;

05 ..D; Q..R ;Z ..N;Z ..Q.
2. Place sur l'axe ci-dessous les points :

A(1,5); B(-0,1); €(0,2); D(=0,5); E(2); F(=2).

5 4 3 -2 -1 0

Exercice d’application 2: |

Complete le tableau suivant en utilisant € ou &

Equation Solution N Z ‘Q Q
x+3=0 s

6x =7

4x —11 =0

x+vV3=0

2. Ecris plus

parenthéses™

Calcule puis simplifie, si c’est possible, I'écriture de chacune des expressions
1 4" , 3\, . .
i —\/12;@ x (1 + \/g) ; mv(—\/gxz—m) ; inv(V5 +V7) x inv(V7 — /5).

Exercice d’application 5:
1. Donne le signe puis calcule les produits suivants:

a)7x3; b)(—2)x3; ¢)04x(—=6); d)(—0,7)x(—10)
2. Sans chercher a calculer les produits, détermine leurs signes
A=(-2,6)%x(—-05)x(—6)x(—=3,7) x7
B=6x(-8)x3x(-7)%x(-9)x(-0,1)
C=65%x(—4)%x(—3)x(—8,2) x6x54x3,16




Exercice d’application 5:
Effectue les opérations :

-7m 8T —/15 + 3415 V17 + 517 21 13

31 31’7 4 13 -16 —-16 "’ 211 411
15 019 36 18 2 3 2m_ 3

J

3 7 05'-6 12°05 05’ 3  am’
Exercice d’application 6:
Ecris le plus simplement possible les quotients suivants :

T T \
> mw mw+1 0,55 1 —3v2 24

2/21 11/11111 - _(12+)

13" = 12 5 53

13 12 12 2

Exercice d’application 7:
Calcule:

£ (025 (V5?5 (-2v3)% w—’\sg (V20)°; 10°;

Exercice d’application 8:
Donne l'inverse de : 52; 33 ; (1,5)%; 275; 472

Exercice d’application 9 :

CalculeA—?x ——— \9

Sol@tibns des exercices d’application :

1. Complete en ttilisant les symboles €,C, & ou & :
N; 22 ¢Q; 2€Z; 4/5€eR
0,5 €eD; R ;, Z ¢N ; Z cQ.

sur l'axe dradué:

2. Je placles points A(1,5); B(—0,1); €(0,2);D(—0,5); E(2) ; F(=2).

/



Exercice d’application 2:
Complete le tableau suivant en utilisant € ou & a I'’ensemble indiqué.

Equation Solution N Z Q R
x+3=0 -3 € c

7
6x =7 —
6

4x—-11=0 —
x+V3=0 —/3

x — 21 =8 8+ 21
S5x—v2=0 E

Exercice d’'application 3:
1. Ecriture simple de l'expression a

a=—V5—-v2+opp(v5—-3V2) = —5-v2—( )
=—V5 — V2 - V5 +3v2 =—2V5 + 22
2. Ecriture simple de l'expression b : s
b=-2v5—-(2V3—-4) + ((+/5- \/’)+1)
=—2V5—2V3+4 ++5 1=-V5-3V3+5
Exercice d’application 4:
Calcul et simplification :

AR AR M| AR MBS

€
¢
¢
¢
¢
¢

N
AR [RAIARA| AN R A
AR [AIA| M

x«/_

inv(—\/gx‘iz = n —ngfﬁ)=inv(—€3§)=inv(—§)=—%

inv(VB+ V7) x inv(N7 —V5) = inv ((\/§ +7) x (V7 - \/E))
L =inv(5-7) = —%

Exercice d’application 5:
1. Les signes et les valeurs des produits :
a) 7 X 3est positif (produit de deux réels de méme signe) et vaut 21
b)(—2) X 3est négatif (produit de deux réels de signes contraires) vaut—6
¢) 0,4 X (—6)est négatif (produit de deux réels de signes contraires) vaut—2,4
d)(—0,7) x (—10) est positif (produit de deux réels de méme signe) et vaut 7

2. Les signes des produits (sans calcul) :
A=(-26)x(—05)x(—6)x(-3,7) x7




Le nombre de facteurs negatifs dans ce produit est pair (4) donc A est positif.
B=6X%X(—8)x3x(=7)x(—9) x(-0,1)
Le nombre de facteurs negatifs dans ce produit est pair (4) donc B est positif.
C=65%x(—4)x(-3)x(-82)x6x%x54x%3,16
Le nombre de facteurs negatifs dans ce produit est impair (3) donc C est
négatif.

Exercice d’application 5:

J’effectue les opérations :

—-7T 8m _ —-7n+8m _ w

31 ' 31 31 31 \

—V15 + 3V15 _ 13x(—/15) + 4x3v15 _ —13V15+12V15_"3-V15
4 13 13x4 13x4 52 52

V17 | 5V17 _ 6V17 3V17

6T 16 —16 - &8’

21 13 2x21 13 29

WL 4Yil  avii  4vil  avit \
9

1,5 019 1,5 _ 1,5%x0,19 0,5x3x{,
X = X = 0,19
3 0,5 3 0,5x3 0 5%

36 1,8 12X3 6X0, 3
— X X

—6 12 —
2T 3 677,'

3 4T 127‘[
Exercice d’applicati
Ecris le plus simplemen ible Ies quotients suivants :

13

mT+1

E

12

0,5

o7 =

12

VA

> T 2

T=oXT=T

I 271

2

1 —3\/§_ix 5 5

12 5 127 -3v2 3612

24 .(12+1)_ 24 _(25)_ 24x2 48
5vV3 2] 5v3 \2/)  5v37 25 125V3

/



Exercice d’application 7:
Calcule, si c’est possible :

43 = 4 X 4 X 4 = 64;
(02)*=2x107H)*=2*x10"*=16x10"*=1,6 x 1073 = 0,0016
(=V5)? = (=V5) x (-V5) = 5

(-2V3)° = (—2V3)* x (-2V3)! = ((-2)* x \/§2)2 x (—2v3)!
= (4 x 3)2 X (—2\/§) =122 x (—2v3) = 144 x (—2\/§<—288\/§

3
2
(m)1 =10, (?) - 73 343’ (\/_)0 =1
10° =10x 10X 10 x 10 X 10 X 10 = 1000000
13 est la seule écrirure exacte de ce nombre.

Exercice d’application 8:
Donne l'inverse de : 52; 33 ; (1,5)%; 275 472, 2\

. 1 _ .
L’inverse de 52 est— = 5-2 s

. 1 _
L’inverse de 33est3—3 =373

e 1 _
L’inverse de 1,54est1—54 =1,5"%

L'inverse de 4™est = 472
L'inverse de m™? ; est Tlinz - |
; )
L'inverse de m™? ; estn% z,
Exercice d’appli
Calcul de I'expression :
2 2
20 (2 3 20 (2 2
-2 (5 ;) #1032 (5-3) +10-3

2 (— 1) £10-3=2 %2+ 10-3




1V. Je m’exerce :

Exercice 1:

10 12 -5 -8
a. On donne les nombres: m;— 3 14, RVERR Y SRl 0;—4.

e (Quels sont ceux qui sont des entiers naturels, des entiers relatifs, des
décimaux, des rationnels, des réels.
e Range-les dans l'ordre croissant

10 22 13
)3’7’41

b. Range dans l'ordre décroissant les nombres : 1t ;

Exercice 2:
Vérifie que les écritures suivantes représentent le méme réel:
12 3 -6 3V7 09
28'7° S14° 77 21

Exercice 3:

. . . L g N\, .
Ecris chacun des réels suivants sous forme de fraction irredictuble:
27 —48 14, 3 648 281 75,6

E; 144"  —6, 6 —432 2147’ 21,81,
Exercice 4: -
a. Sans calcul, donne le signe de :

-2 -8

4x6-_3x<4)x( 1_
6 13’ 4 -5
b. Donne une écriture

13 20

17 17’

Exercice 5:
Parmi les é s suivantes, lesquelles désignent les mémes réels ?

(@®)*; a®; a* xa?; a®xa®; a® xa®;(axb)®;5ab; a®b®; 2b%; (2b)?;
(2b)3; 4b%?; (2b)3; 2b3; 8b3.

Exercice 6:
Calcule les expressions suivantes :

2 3 2
A=£x(z—z+§) +10—3;B=(§) X(Q—E) +5;

7 4
4 2
o, V3 2 5
C=3+=73 7J§x(§)

4 \
— — — — N y — — — "~ -

_2
T




Exercice 7:
a. Développe les expressions suivantes :
= 6(2+6a—7a%); * (3a?+0,25a — 1)4a.
b. Développe et réduis les expressions :
= 6(a—3) —15(a+4); = —0,4(a —2) —6(0,5— a);
= 3(a®+3a—-5)—7(-3a?+2a—1); " 4a*(Ba—2)—3a*2 + 3a?).
Exercice 8:
Simplifie les écritures suivantes :
a. (x3)2= ... a x.z2x =..
d. (5ac)?= ... e. (—bH3=..
g. (3a2b)*= ... h. (—a3)?= ...

j. (=2a?b)3. (5a6b)?= ... k. 6xy?.(3x2y)?=..

Exercice 9:
Simplifie les écritures suivantes :

(%)2; (27“)3 :
CR
(_ 4?‘1) = (;_z)

Exercice 10 :

Calcule : A
32=,.:;71=_. ;(—2)'5=.X (g) :, (— i)_7 =..

Exercice 11 :

Calcule et compa
12 3 5 4 2 4 17
— +13et— X 2+=et2X=; —+—et-—X—;
5 5 3 5 17 5 2
2 3 2 3 5 4 2 4 7 2 3 2 5m
—+—et— 2+zet2Xzg; —Fcet—XzT;, ——+—et—X—
T M W 5 3" 15 7 15 2’ s5m wmw m 3
Exercice 12 :
Ecris les expressions suivantes avec des exposants positifs :
a®=..; adb’=..; adSb?%=.; a.bic3=..; 2a’bc=..;

1 1 a3
-2a3 b?=... ) 3a?2b3=... ; —5alpi=... ; F =.., F =... F =.,

/



Exercice 13:

.3 17 V2
1. Effectue les produits: or X 13 4 o

2. Ecris sous forme de fraction et simplifie lorsque c’est possible :
1,5 0,19 _ 36 1,8 ) 2 3 2T 3

X =X = X— ; —X—.
3 705" -6 12" 05 05" 3 4m

Exercice 14:

1. Calcule : £+£ E+—

2. Ecris sous forme de fractlon et simplifiée lorsque c’est possib

1,25 0,05 -4 —-12 5V7 27 2m 13w 5m T
— Tttt S
13 13 ' 5 17 ' 16 377 5 12 16

)

Exercice 15:
Réduis les expressions suivantes :

(5a3b1)2=...
-3a°. a?=...

(-5a-2)3=...
3ab®

b—4-

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
§
A
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Exercice 16:
Réduis les expressions sul antes

(azb 3) 2=,
(a-1b%)2=...
3K-3)-1—
(@)=,
5a " 1p~3¢5
2a~2p%c3

Exercice 17:
Réduis les expressions ci-dessous en n’utilisant que des exposants positifs.
7
a
2 5 . 4\-2 — . 2 . -2 . = . -5 .
a*.a’5=...; (a®?=..; a’.a?=...; (ab)?=...; T (2a)°=...;
-5 -3
a a
—=...; (Gad)?=..; —=...; (2abDH)3=_.,




Chapitre 2 : Ordre, Intervalles et Valeur absolue

I. Activités préparatoires :

Activité 1:

Partie 1:

En utilisant des méthodes dlﬁérentes, compare :

2
—275et—28; mwet315; ;etg /5 et 2,5.

Partie 2: Comparaison et signe d’une différence
Recopie ces étiquettes et associe celles qui ont la méme Slgmﬁcatlon
i

la est égal A b a— b <0
la superier A b| m
la est inferieur a b|
Activité 2:
Partie 1:

Complete en utilisant les symboles :< ,<,> , >

6..5;6+7..5+7, 6-6..5—6; 8 ...5 5><3
20

8><(—4)...5><(—4),10...20,T...T ; S

Partie 2:
L’adge d’Ahmed est 15 ans et son petit fre T0 ans actuellement.
1. Apres 5 ans, quel sera I'dge de chacun ?
2. Avant 5 ans quel était_I'dge de de Ireres ? Quel est le plus grand ?
3. Complete en utilisa &mbo <
Actuellement : 10 ... ...
Apres 5ans ;: 10 + --

Avant 5ans :
|

Activité 3:

7
1. Donne la valeur décimale de la fraction -

= 1
2. Peux-tu trouver les valeurs exactes des nombres :\/fetg ?Si non, donne

un encadrement de chacun des deux nombres par des entiers consécutifs.

Activité 4:
On donne les encadrements suivants de deux réels x ety :
4 <x <5et-25<y<3.

x
Donne les encadrementsde x +y, x —y, xy et ;.Explique ta démarche.




Activité 5:

Partie 1 :

Sur une axe colorie les points d’abscissesx comprises entre —3 et 2 c’est-a-dire
telles que: —3 < x et x < 2,ouencore —3 < x < 2.

Tu représentes ainsi l'intervalle fermé [—3; 2].

Partie 2 :

Reprends la question de la partiel pour les points x d’abscisses strictement
comprises entre —3 et 2.

Tu représentes ainsi l'intervalle | ouvert |—3; 2.

Activité 6:
1. Colorie sur un axe les points d’abscisses x telles que x = 2. Qu’
Tu représentes ainsi l'intervalle fermé a gauche ouvert [2; +oo.
2. Colorie sur un axe les points d’abscisses x telles que x < 2. tiens- tu ?
Tu représentes ainsi l'intervalle ouvert]2; +oo].

Activité 7:

Sur un axe gradué, place les points A et Bd’a es respectives —3 et 2.
1. Que représente le segment [AB]?

2. Place le point ], milieu de [AB]. Quel Ls
valeur pour l'intervalle [—3; 2]

La valeur obtenue est appelée céutie de 'intervalle [—3; 2].

3. Un curseur se dépl %a :B. Quelle est la longueur du déplacement ?
Comment a-t-on caﬁ% te longueur ? Que représente cette valeur pour
?

abscisse ? Que représente cette

I'intervalle [-3; 2]
[—3; 2].

aleur obtenue est appelée longueur de l'intervalle

7
>

Activité 8:
Les éleves ont Laptitude a utiliser des valeurs approximatives obtenues par la
calculatric si en appuyant sur une touche elle affiche :m ~ 3,141592654

Donne les e rements a l'unité ou d’ordre 0, a une décimale ou d’ordre 1 et a
deux décimales ou d’ordre 2

Activité 9:
355
Le professeur écrit au tableaul—metn = 3,141592654.

Il demande a ses éleves de les comparer.

- Sidi répond : ces deux nombres sont égaux et apporte une justification
- Fatma dit: la fraction est supérieure a i et donne une justification.
Peux-tu imaginer les justifications données par ces deux éleves ?




Activité 10

4
a. Donne un encadrement de ; et de \/2; au dixiéme pres, au centieme pres et

au millieme pres.
b. Comment appelle-t-on la valeur située a gauche de I'encadrement et celle
située a droite de I'encadrement ?

c¢. Fais dans chacun des cas la différence entre les valeurs trouvées en a.

4
d. Parmi les valeurs trouvées, laquelle est la plus proche de =

Activité 11 :

22
1. Donne les encadrements de 7 al’ordre0,1,2 et 3.

2
2. Pour chaque encadrement, quelle est la borne la plus proc — 7

§

Cette valeur est appelée arrondi de cette fraction.

Activité12 :
Sur un axe (0;1), on donne les points A, B, G ‘abscisses respectives les

, ) 1
nombres réels suivants :3,15 ; — 35 7 et—

Détermine les distances OA, OB, OC, OD E ; puis compare ces distances aux
abscisses de ces nombres. -

=

Activité 13:
1. Calcule puiscompa S rés dans chacun des cas suivants :

a |2| x|-3]et]2 x

d |-5—2|&t]-5| —|2].
2. Peux-tutr r x dans les cas suivants ?
a |x| =25 b. |x|=—-4; c. |lx| <£-2; d |x|=4.




II. Je retiens :
1. Ordre dans R :

1.1. Notion d’ordre dans R :

Reégle 1:

On peut ordonner deux nombres réels soit :

= FEn les repérant sur une droite graduée et en comparant leurs positions sur
cette droite.

» En prenant les valeurs décimales exactes ou approchées et en comparant, de
gauche a droite, les chiffres correspondants aux mémes unités dans les
parties entieres puis décimales.

Propriété1: \

Soient a, b deux nombres réels, ona:

a = brevienta direquea —b =0

a < brevienta direquea —b < 0

a > brevienta direquea — b > 0 [

1.2. Opérations et ordre R :

Propriété 2: L'ordre et I'addition et la soustraction
Soient a, b, c,detx des réels - C\
1. a<b,alorsa+x<b+xeta—x<b=

2. Si a < betc <d,alorsa+c<b+d.

3. Si a < betc <d,alorsa—d < b —

Propriété 3: L'ordre et la multiplicatignd

Soient a, b, ¢, d etx des réels.
1. Sia<bet x> 0,alorsax < b
2. Sia<b etx< 0, al bx A X(Vordre est inversé si on multiplie par un nombre négatif).
En particulier sia < b, (—1) b < (=1) x aou encore—b < —a.
3.5i0<a<bet0<c<d, alors axc<bxd

t Ia division

Propriété 4|'L’o
Soient a, b, ¢
1. Six > 0, alors %> Oetsi x <0,alors %< 0.

b .
22 psic>0
C C
2. Sia<betsic #0,alors: et

b )
E>—;Slc<0
C C

3. Si0<a<bp, alorsO<%<%.

4, Sia< b <0, alors%<%<0.

/



2. Encadrements :

2.1. Encadrement d’'un nombre réel :

Définition:

Un encadrement d’un nombre réel x par deux réels a et b tels que a < b signifie
que a < x < b(on pourra également utiliser le symbole <)

Remarque 1:
e Les deux bornes de I'encadrement s’appellent bornes par défaut et par exces.

e Sila valeur décimale d’un réel n’est pas exacte, on l'appelle valeur approchée
(soit plus grande ou plus petite).

Exemple 1:

. 22 . o . .
Soit x = - (si on effectue la division de 22 par 7, les chiffres a virgule
reviennent régulierement dans le méme ordre ; on dit que c bre a pour

développement décimal 3,142857 et on écrit x =

On peut ainsi donner plusieurs encadrements dg

rement a unité ou d’ordre 0.

e Par des décimaux a un chiffre apres la virgule u au dixieme: 3,1 < x <
3,2.Cet encadrement est dit d’ordre 1

e Par deux entiers consécutifs : 3 < x < 4, cete

1prés, (dixieéme) il est appelé

également encadrement d amplltu
e Par des décimaux a deux chiffre vzrgule ou au centieme : 3,14 < x <
3,15.Cet encadrement St dlt ‘or Zou a10%prés, il est appelé également

encadrement d’am
e On peut donner un en ment d ‘ordre 3 ou au millieme ou a
10 3prés 3,442 < 3,143 (3 chiffres apreés la virgule) et de maniere

générale d'or oua 10 "prés(n chiffres apres la virgule).

Remarque 2 :

Tout rationnelddmet un développement décimal périodique ou périodique a

partir d’un in rang.

Remarque 3 :
Les deux bornes de I'encadrement s’appellent aussi borne inférieure et borne
supérieure.

-




2.2. Encadrements et opérations :
Regle 2:

Soienta,a’,b,b’, x,y et k des réels.

e Encadrement et addition :

(a<x<b , '
SI{a’SySb" Alors a+a ' <x+y<b+b.
e Encadrement et soustraction :

S a<x<bh Al b < b ,

Ia’SySb' orsa—b'<x—y<b-a'

e Encadrement et multiplication :
Soienta,b ,a’ et b' sont des réels positifs.
S'{“SbeAz xa <xXxy<bhxb
Ia’Sysb" orsaxa <xXy<

e Encadrement et division :
Soient a,b ,a’ et b" sont des réels strictement positifs.

(0<a<x<bh b
51{0<a,sysb,Alor50 <b’S§S?'
3. Intervalles dans R : B \
3.1. Notions d’intervalles : s

Définition 2:
On appelle intervalle un sous-ensemble (unepartie) de R caractérisé par une ou des
inégalités ;il est noté avec des crochets.

Le tableau ci-dessous résume les différents pes d’intervalles.
Soient a et b deux réels telsquea<b;

L’intervalle | est 'ensemble de ssentation de cet intervalle sur une
noté réels x "Kye rofte graduée
[a; b] a<s x < ) 2 : :E:-
& B

el 15

@ B
i

t

15
B




Exemple 2 :
e L’intervalle fermé [—3; 2] est 'ensemble des réels x tels que : =3 < x < 2,

sa représentation sur un axe est un segment.

0 1 2

e L’intervalle ouvert |—3; 2| est I'ensemble des réels x tels que —3 < x < 2, sa
représentation sur un axe est un segmentdont les extrémités sont marquées
par des petits ronds pour exclure -3 et 2.

- [ : : : : cmmdfmm=ap
-3 o 1 2

e L’intervalle fermé a gauche [2; +oo| est 'ensemble des réels x t
sa représentation graphique est une demi-droite.

e L’intervalle fermé a droite]—oo; 2] est 'ensemble des réels x tels gite x < 2 ;
sa représentation graphique sur un axe est une demi-droite.

Attention : Regarde bien comment alors sont les croch

Remarque 4 :
e Lesintervalles[a; b],]a; b[,]a blet[a; b[on b\extrémités aetb(a < b).
e Les symboles—oo (moins l'infini) et +o (plus I@lf' 1)e sont pas des nombres.
Du coté de—o et de +00, le crochet est toujour
e L’ensemble des réels R estnoté aussi| — og; +o0[;De plus, on a : [a; a] ={a}
et |a; a[= @(ensemble vide)

Réunion et intersection d’intervalles :
v’ La réunion des deux ensembles | ‘ensemble des éléments qui sont soit

rt, par convention.

dans I, soit dans J.
v’ L’intersection des de
communsalet].
Le graphique nous perm voir clairement la solution.
Exemple 3 :
[-5; 7] U[-3;%2
Réponse :

I!t] est I'ensemble des éléments qui sont

La solution est donc : [-5; 7]U [-3; 2] = [-5; 7]

Exemple 4 :
[-5; 7] Nn[-3; 2]
Réponse :

La solution est donc : [-5; 7] N[-3; 2] = [-3; 2]




Exemple 5 :
1. Représente graphiquement : [-5;4[U 4 ;7] et[-5;2] U [3; 5]

2. Complete avec le symbole€ ou & :

~3... [-5;4], % 1-5;2[, 2.. [3;5] et—2 ..]-o ,=3].

3.2. Eléments d’un intervalle borné, amplitude, rayon et centre :
Définition 3:

Soient a et b deux réels tels que a < b.

e On appelle amplitude ou longueur de l'intervalle [a, b] le nombre positif
b —a, on la note £ eton écrit:l =b — a.

b—-a

0 it de l'intervalle | b itif —— ,onl t -
e On c,lp[?e' er_cg;o_na j {)m ervalle le nombre positif S sonlen \ §

onecrlt.r—T—E. , \

+
e On appelle centre de l'intervalle le nombre Ta’ on le note n écrit :
_b+a
‘T2

Ona alors:a =1 —c;b =71+ c eton peut
[a; b]=[r—c;r+c].
Remarque 7 :
Les intervalles du type[a; +oo[(resp. Ja; +[)]—
pas de centres et par conséquence on ne a s calculer les éléments de ces
intervalles, par contre l'intervalle J&-o0; +go[ est centré en zéro(0).
4. Valeur approchée, Troncature ondi :

; aJou(resp.]—o; al) n’ont

4.1. Valeur approchée : .

Définition 4:

Une valeur approchéed’ mbre est un nombre proche de celui qu'il peut
remplacer et s tribder pour simplifier un résultat.

Remarque 8: %
e Lorsqu'on dit gproche », le sens dépend du contexte. Ainsi une valeur

nombre réel x a la précision p ou a p pres ( p strictement

f el atelque:a— p<x<a+ p.

e Les encadrements permettent de trouver des approximations décimales et
ainsi des valeurs approchées.

Exemple 6 :

3,14 et 3,15sont deux valeurs approchées de m d’ordre 2.

m = 3,14 par défautetm = 3,15 par exces. (Le symbole = se lit presque égal)
4.2. Troncature :

Définition 4:

La troncature a 'ordre n (ou 107" prés) d’un nombre est obtenue en
supprimant tous les chiffres situes apres le nieme chiffre apreés la virgule.




Exemple 7 :
—_ 22
— = 3,142857 et m = 3,1415926. Les troncatures a l'ordre 0, 1 et 2 de7 etm

yr 22 178
nous permettent d’écrire donc : m = 7.Par contre la troncature au millieme de

22
— est 3,142 et celle de w est 3,141, doncw # % a partir de l'ordre 3.

Remarque 9:
La troncature a l'unité ou d’ordre 0 d'un nombre réel donné par développement
décimal est sa partie entiere.

Exemple 8 : \

22
La troncature a l'unité de 7 est 3.

-

4.2. Arrondi d’un réel:

Définition 5 :

L'arrondi d'un nombre est la valeur approchée la plus proc
précision donnée.

ce nombre a une

Remarque 10: \

On l'obtient I'arrondi d’un nombre & l'ordre nén Iquant la régle suivante :

= Sile chiffre suit le nme décimal est stricte ferieur a 5, 'arrondi est égal
a la troncature.

= Si le chiffre qui suit le ni¢me chiffre decsz/ est/Supérieur ou égal a 5, on

augmente d’une unité le chiffre de d de la troncature.

Exemple 9 :
oer = 3,141592654.., I'arrondi tieme de 1 est 3,14 car le 3¢mechiffreest 1, \

inferieur a 5 on pren onca centieme.

e\/47 = 6,85565460 ... ndl au centieme dev47 est 6,86 car le 3€mechiffre
est 5, égal a 5 donc on mente le chiffre au centieme de la troncature.

L




VI. Valeur Absolue :

VI.1. Notion de valeur Absolue :

Définition 6:

La valeur absolue d’un réel a est le plus grand des deux nombres a et —a,
a,sia > 0.

c'est-a-dire :{ et .0n la note |a| et on lit : valeur absolue de a.
—a,sia < 0.

Exemple 10 :

12| =2;car2>0,|-2| = =(-2);car — 2 < 0.

1

2x —1|=2x—1;si 2x —1>0 =>x>§

2x —1|=—-2x—1)=—-2x+1;si 2x—1<0 =>xS% \

Conséquence :

lal=0 < a=0.
Soit a un nombre réel :{ la| = 0.
la] = [—al.
Exemple 11 :
2x —1] =0 =2x—-1=0=2x=1=X

® |4x+3|=0 =2 4x+3=0=4x= —

VI.2. Propriétés de la valeur Absolue
Propriété 4:

Soient a et b deux nombres réel
* |a| X |b] = |a X D] lal
* |a+Db| <|a| + |b| bl

" |a—bl|=a] - b

|x| = m équivauta :

> 0, alors les solutions ":x = moux = —m
im < 0, cette équation n’a pas de solution.

(sim > 0,alors x appartient al'intervalle[—m; m].
sim < 0,alorsaucunréelxvérifiecette inégalité.

= 0, alors x appartienta [m; +oo[ ou bien a]—oo; m]
sim < 0,alors x appartient al’ensemble R autrement dit x décrit R.

Remarque 11:
On pourra traiter éventuellement, les cas |a| < |b| et |a| = |b| sur des

exemples ou dans les exercices.




I11. Je sais faire :

Enoncés des exercices d’application :
Exercice d’application 1:
a. Complete (en donnant toutes les possibilités) :
x est un entier naturel et x < 6, alors x =
b. Compléete avec un nombre décimal qui convient :
4<.<5;31<..<32;39<..<4;48<..<409.

c. Cite deux nombres compris entre m et %

d. Si4< x <5,alors x peut étreégala: 53;4,88;3,95 et ??
2 1 4 4 1 3

e 02 _1 _4 4 _1 _3 2 _1_3,

Peut-il vérifier : 3<x<30u 3<x<20u <x< :
e. Soitx unréeltelque 2 < x <5, alors:

8 <2x—3<100ul £2x—3<20ul <2x—-3<7.

Exercice d’application 2:

Sixetydeuxréelstelsque: 2,3 <x <24 et 0,5 <
Donne un encadrement de 2x ,—3y 2x — 331,;2'\1 et

Exercice d’application 3: b o

1. Traduis par une inégalité(s) chacune des affirpgations suivantes :
x€[-1;3]; x€]-o; 0]; x€[2; +X[Etx€]—-4 ;4]

2. Ecris sous forme d’intervalle les inégalités dalis chacun des cas suivants

x>-4; 314<x<315; -5 ebxX > —4.

Exercice d’application 4:

Complete le tableau suivgnt en utilisant la calculatrice :
Nombre |Valeur a Ne ettr approchée |L’arrondi a |Troncature
par défauta 0%\ parexcésa 1072 |1073 prés  |au centiéme
rés prés

2,3561

0,675 |*
1
3
z 4
7/
i3
2

Exercice d’application 5:
Resoudre :

x| =2; |2x — 1| =5 |2x| = |x + 6]
I3x — 1] < 11




Exercice d’application 6:

Donne l'intervalle qui correspond a chaque inégalité :

Inégalité Intervalle Inégalité Intervalle
a. 3xx<5 & xe b. 1x X e
C. -2<x<2 & xe d x<5 X €
e. 3x<5 & xe f. 3<x<5 & X €
g. 2<x == h. -5<x &S X e
i. x<0 & X e jo -1<x &S XE
Exercice d’application 7:
Donne l'inégalité qui correspond a chaque intervalle : \
Intervalle Inégalité Intervalle

a. x€[5;9] < b. xel[-1;

C. xe[3;+0] < d. xe[5;7]

e. xelx;?2] < f. xe]-2;-

g xe€]3,;-2[ & h. ;oo &
i. xel]wxo;1] < j.‘ -7;-5]<

Exercice d’application 8:
Donner l'inégalité et l'intervalle qui corr

graduée :

5 \
- ifie 1'inégalité ............oooooooor €3 X € o) '
L
-3
] <> x vérifie IMinégalité ... X E
7
<> x vérifie IMinégalité ... X E
.| <> x vérifie I'inégalité ... DX E e,




Solutions des exercices d’application :

Exercice d’application 1 :
a. Si x estun entier naturelet x < 6,alorsx =1;2;3;4;5.

b. Je complete avec un nombre décimal qui convient :

4<493<5; 31<319<32 ; 39<997<4 ;48<485<409.
c. Je cite deux nombres compris entre m et %

% <3143 < n@ < 3,1428 < T.

d. Si 4<x <5, alors x peutétreégala: 53; 4,88; 3,95 et <

e. Parmi les nombres proposés 4,88 est le seul qui vérifie I'inégalit

e 2 1 4 4 1 3 2 1 3
Peut-il vérifier: - < - < —ou - < - < -ou—-< —< —
3 X 3 3 X 2 3 X 4

vérifie aucune

des propositions

Exercice d’application 2 :
Encadrement de 2x

23 <x<24;donc2x23 <2x<2x%x24;dou:46<2x <458

Encadrement de —3y

0,5 <y<12;donc-3x12 <-3y&—-8x%0,5;dou:-3,6<-3y<-1,5.
Encadrement de 2x — 3y

46 <2x <48 et—3,6<-— 3y<— ;donc4,6 —3,6 <2x —3y <48—-15 )\

dou:1<2x—3y <

-2
Encadrement de ~ et de

Si2 <x<G5alors 1 <2x—-—3<7. \
e

23 <x<24
05 <y<1

Encadrement
23<x<24
1,15 < xy <2,

Exercice d’application 3:

1. Ecriture sous forme d’inégalité(s):

x€[-1;3] ® -1<x<3; X€E|]-o; 0] ®@x<0;
XE[2; +o|[ & x>2; XE|-4;4|e —4<x<4

2. Ecriture sous forme d’intervalles
x>—4 & x€[-4; +o[; 314<x<315& x€[3,14; 3,15];

—5<xe© x€[-5;+x0[x> -4 x€]-4 ;+o0|.




Exercice d’application 4:
Je complete le tableau suivant en utilisant la calculatrice :

Nombre Valeur approchée | Valeur approchée |L’arrondi a |Troncature
par défaut a 1072 par excésa 1072 [1073 prés lau centiéme
rés prés
2,3561 2,35 2,36 2,356 2,35
0,675 0,67 0,68 0,675 0,67
1
3 0,33 0,34 0,333 0,33
~ 0,33333
2
7 0,28 0,29 0,286 ,28
~ (0,28571
T
) 1,57 1,58 1, 1,57
~ 1,5707
Exercice d’application 5: \
|x| = 2 équivaut a : x=20ux——20aru| 2| = 2.

o |2x —1| =5¢équivauta: 2x—1=5 o

équivauta: 2x =5+1 ou 2x=
équivauta: 2x =6 ou 2x
équivauta : x =3 ou
e |2x| = |x+6|équiva +6 ou Zx— x —6 \
donc : 2x 60u2‘x+x—
ou encor =60u3x=-—6,
-6
6 X = T = —2.

: —2 <x <2 ouencorex € [—2;2]
équivauta: —-11<3x—-1<11
- alors: — 11 +1<3x <11+1

ouencore: —10<3x <12
, . —10 12
ce qui entraine : 3 < x < 3

— 10 - 10

;4.
]

c'est —a— dire: < x <4dou x€ [



Exercice d’application 6:

Je donne l'intervalle qui correspond a chaque inégalité :

Inégalité Intervalle Inégalité Intervalle
a. 3<x<5 < x¢€[3;5] |b.1zx & xe [1; +oo]
c. 2<x<2 & xe]-2;2[|d. x<5 & xe]—o; 5]
e. 3<x<5 < «x¢€[3;5] |f.3<x<5 < x€]3;5]
g 2<x & xe[2;400[ | h. -5<x < x e[—5; o[
i. x<0 &S xel—o;0[ [j. -1<x = ;oo

Exercice d’application 7:
Je donne l'inégalité qui correspond a chaque intervalle :

INTERVALLE INEGALITE INTERVALLE EGALITE
a. xe[5;9] & 5=<x<9 | b. xel1;+0[ x=>-1
C xe[3;+0] < 3<x d. [5:7 & S=x<7
e. xel]w;2] o X < -2 f. “x N -1l & —2<x<-1
g. xe]3;2[ & 3<x<-2| h, 10; 40 < x>0
i. xel]ow;l] < x<1 : 1-7;5] & —-7<x<5
Exercice d’application 8: .

Je donne l'inégalité et l'intervallelqui correspond a la zone définie sur I'axe

graduée :

Inégalité

x>5

—-3<x<1

7<x<8




1V. Je m’exerce :

Exercice 1:
Réponds par vrai ou faux aux affirmations suivantes en justifiant si possible.

-3 3
a. o= -0,27; b. 0,27 est une valeur approchée par défaut de 27

3
c. 0,27 est I'arrondi d’ordre 2 de el ; d. 0,272 est'arrondi d’ordre 3 de % ;

3
e. 0,273 est une valeur approchée par exces de o’ fT=—;

g- | — ©; 7 [ est I'ensemble des réels strictement inférieur a 7.

Exercice 2: \
7
a. Compare au nombre Te chacun des nombres ci- dessous :

[ 7,173 1 7
’127 32’ 8’ 2’ 17°
b. Donne I'amplitude dans chacun des intervalles :

[-3; —2]; [-31,75; —30,92]; [2,05; 2,5[;] = ;2[;

Exercice 3: -\
a. Trace la droite graduée ci-contre

dans ton cahier.
b. Place les points suivants :

A(0,07); B(—0,18); €(0,13); D(—0,0

Exercice 4:

a. Cite deux nombres compris entregm e

b. Cite deux nombres ¢ s ent. —‘3— et

c. Cite deux nombres co s entre 1 et 2.
Exercice 5:
a. Trace une dro

aduée en cm. Hachure les intervalles :[—2; 1], [5; +oo[ et

b. Sur une droité graduée, hachure ce qui n’est pas l'intervalle |—o; 3] et ce qui
+oo .
représente la partie non hachurée de la droite réelle ?
c. Donne I'ensemble des nombres réels qui vérifient en méme temps :
X €E€[—4; +o[; x €] —0o0; 3[; x € [2; 5].
Donne la solution sous forme d’intervalle puis d’encadrement.




Exercice 6:

17 11 10
Donne l'arrondi d’ordre 2 de o d’ordre 4 de ?; d’ordre 1 de e

13
Donne la valeur approchée de 5, par excés au 1072 prés.

13
Donne la valeur approchée de — par défauta 1073 prés.

Exercice 7: Encadrement
Ondonne 1,4142 < x < 1,4143

6+5
1. Trouve un encadrement dey = -Z a

dire un encadrement de la forme :

a<x<b;aveca—b=10"(n€Z) \
2. Encadre la somme et la différence : V80 ++/30; /80 —+/30
Exercice 8:
OndonneA =]—o0; —1]etB =]0; +oo .

d’amplitude une puissance de 10, c’est-a-

Un éléve a trouvé l'intervalle] — 1 ; 0] est-ce exact ?

Exercice 9 :

Représente sur une droite graduée les intervallw
1—3; 1[; [-2,5; 4[; [5; +oo[

Exercice 10 :

Ecris sous forme d’intervalle chacun des ensembles de pombres définis ci-dessous :

x < —=2;x>35;-4<x<6;

1
x>1x<§etx>—2x< —7<x<5
Exercice 11 : \
Traduis a l'aide d’inégali e

X€]0; +o[; x€]—4; 5] ]—35 +00[ x€[-10;10]; x€]—=2; 4[;
x€]34;7]; x €] —o0; —0; 4,1]; xE]8O +o00 |.

Exercice 12:
Donne six nomb

]

chacun des intervalles :
;2[;1428; 43];]—5,1;-5[;]—0,5; 0,5].
Exercice 13:
a. Donne ci mbres réels de chacun des intervalles :

[—2; 2); [1,7;-1,2];-3,13; 3,17[;] — 2,134 ; —2,128].
b. Donne cinq nombres réels de chacun des intervalles :
[-2; 2]; [1,7; —1,2] ;—3,13; 3,17[; | —2,134; —2,128].
Exercice 14:
Encadre \/143 par deux nombres entiers consécutifs.
Exercice 15:

Donne un encadrement par deux décimaux de  rS d’amplitude 1072 ;1071 ; 1073,




Exercice 16:
Ondonner =~ 3,141 et R = 1,237.
a. Donne des encadrements de 1 et R d’amplitude 1073,
b. On rappelle que la longueur d’un cercle de rayon R est L = 2nR et que l'aire
d’un disque de rayon R est A = mR>.
Trouve des encadrements de L et de A d’‘amplitude une puissance de 10.
Exercice 17:
a.Ondonne-142 <x < -1,41et-3,17 <y < -3,16.
Trouve un encadrement de :2x — 5y ;xy.
b. Méme question que a. avec : 0,321 < x < 0,322 et-0,512 <y < —0,511.
Exercice 18:
Soient x ety sontdesréelstelsque: 0,2 <x <13et2,1<y<25 \
2

Donne un encadrement des nombres suivants :
ax+y;, b.x-y;, c xy; d § e.3x —2y;f 2x+3y g 6xy;

Exercice 19:

1. Traduis sous forme d’une inégalité chacune des affirmations syiv
x €[-3;1[; x € |—; 2]; x € [-1;0].

2. Détermine l'intervalle auquel appartient y dans les cas suivaats

1; 2y — 2< —6.

y<2;-3+y=21;2<y<13;-1<y<1,-3y &/—
Exercice 20: ‘
Complete le tableau suivant :
Intervalle Inégalité Centre ayon Amplitude
x € [—1; 5]
x €14; 10 -
X €. 5 1
X . 10 10
X E.. —2<x<10 |\
X E.. —16 <\x s 7
Exercice 21:

Sachant que : 0,6 < x < 2,43donne un encadrement des nombres suivants :

4 -8 2 —3
a=6x; b= 2x+1; d=—; e=—; f=—"=, g=7—,
a+b;a—b>b; dx
Exercice 22:

Ecris sans valeur.absolue les expressions :
a |5x — 2|; =3x +7; cl|-2x—=5 dl|7x + 3|
Exercice 23:

Trouve, dans chaque cas, tous les nombres x dans R vérifiant I'égalité:
1. |2x—-5| =4

2. 2|x|+8 =15

3. |x|+4=2

i

o

/



Chapitre 3 : Racines carrées

I. Activités préparatoires :

Activité 1:

1. Construis un triangle ABC rectangle en A tel que : AB =1cm et AC =2cm, puis
le carré BCDE.

2. Calcule la longueur du cété [BC]

On admet que chaque nombre positif est le carré d’un seul nombre positif.

Activité 2 :
\ 6, . ., (62
1. Complete: 3 = > equivaut a..” = (—) ,car:9 = yE
2. Compare 3 etv6en comparant d’abord leurs carrés.
3. En s’inspirant de la méthode utilisée dans les deux question

réponds a la question : les deux nombres sont-ils éga
a. 5—+7 et31 — 10vV7; b.6 —V5et4l

Activité 3: .
1. a. Calcule puis compare V9 x 4 et+/9 X 4. Qe remarques-tu ?
b. Soient x ety deux réels positifs.

Onposeu; =[x Xy etv; =/x X caleule u,? et v,2.
Compare - les, puis u, etv,.Conclu .

’100
2. a. Calcule puis compare 2
b. Soient x ety deu Nosi

. Que remarques-tu ? \

Vx oo
On pose u, = \/% e F; (ouy # 0),calcule u,%et v,2.
Compare&‘eg, . etv,. Conclus.
5
Activité 4:

compare 16 + 9 et\/16 + /9. Que remarques-tu ?
deux réels strictement positifs.

Onposeus = \Jx +y etvs =+x + [y, calcule uz*et vs2.
Compare - les, puis u; et vs. Conclus.

2. a. Calcule puis compare V16 — 9 e tvV16 — /9. Que remarques-tu ?
b. Soient x ety deux réels strictement positifs tels que: x =y .

Onposeu, =[x —y et v, =x — [y, calcule u,*et v,?.

Compare - les, puis u, et v,.

1. a. Calcule p
b. Soient x




Activité 5:

Ecris sous la forme aVb. (a et b > 0)v132,v/275 /396.
Activité 6:

Ecris plus simplement :

V152,v13% V518 V612 V319 V10, V713er V31O,

Activité 7:
Ecris chacun des quotients ci-dessous, sans radical au dénominateur :

1 2 1 1
V13 ' 143vV5'5v2-v5"’ 47423 ° \
Activitée 8:

On veut connaitre la mesure des L

diagonales de divers rectangles dont
la largeur est notée I et la longueur L.

:\

1. Complete le tableau ci-dessous en utilisan héoreme de Pythagore.

l 3 5 7| o2 1
L 4 12 | 24 ¢ 4 )| 56
d?2 \

2. Le nombre d peut- N'éga PPourquoi ?
3. Reprends la valeur de la derniere case : A-t-on le droit d’écrire

d=2236067977?

L



Il Je retiens :
1. Notion de racine carrée :

Définition 1:

Soit a un nombre reéel positif, il existe un unique réel positif dont le carré est a.

Ce nombre se note par+/a se lit “ racine carrée de a” ou “radical de a”.
Exemple 1:

VO=0; V1i=1;V4=2;V9=3;V16=4; V25=5; V36=6;
V49=7; V64 =8 ;81 =9 ; V100 = 10 ; —V/121 = —11 ety/0,36 = 0,6.

Remarque 1:

g X est positif \

= x = +/a signifie que : ;
xX“=a

Vvax+va= (Va)’> = a.(a >0)

= \Ja n’a pas de sens lorsque a est un nombre strictement pégatif.

a >
. \/?=Ia|={a' Sl.a_O

—a, sia<0
Exemple 2: \

e x = /11 Signifie que : {x }29051§11f
X =

JE?2 =1-5=5;
e J(x—5)2=|x-5=x—-50u—(&f5.=5—-x

Conséquence :
Précisons encore que dans R, I'é at
e N’a aucune solution

e Posséde deux solution

e

= Siaetbsontdemémesigne,a = b équivaut a a’* = b?.
» Si0 < a<b,alorsa® < b?.
» Si< b <0,alors a’> > b>.

Remarque 2:
Les regles de comparaison déja vues dans le chapitre intitulé les nombres réels
peuvent étre appliquées aux radicaux.




3.Propriétés des racines carrées :

Propriete :
Etant donnés deux réels X et y positifs. On a :

ux><y=\/§><\/§ \f (ouyth)
[Regle 2:

Etant donnés deux réels X et ystrictement positifs tels que x + y,ona:

» Jx+yEVx+ [y » Jx—yEV—Jy. (x> y)
Remarque 3:

e Six=y,x=00uy=0, ilyaégalité:,/x+y=\/§+\/§ \
e Six=youy=0, ilyaégalité: \[x —y =x— [y

4. Transformation d’écritures de racines carrées :

4.1. Ecriture sous forme av/b :

Regle 3
Siaest un réel positif, qui n’a pas une racine car \wzcte, on simplifie, si c’est
s

possible, \Ja comme suit : On écrit a = b?c.
\/E=\/bT=\/ﬁx\/E=bx\/E.Donco_ndit
Exemple 3:

V75 =3 x 25 =3 x V25 = 5y3. .

4.2. Puissances et racines carré

Regle 4: /s
a étant un nombre réel if et n un entier positif :

- \/ﬁ = q™. s g2ntl = /g2n x \/E — an\/a_

4.3. Ecriture ient sans radical au dénominateur :

‘on a écrit a sous forme b+/c.

Reégle5: -
Pour éliminer le gadical au dénominateur d’un quotient, on multiplie souvent le

numérateur etfle, dénominateur par 'expression conjuguée du dénominateur.

Exemple 4:\ 4
3 3xv2  3V2 3v2
© 5VZ V2x5v2 sxyz 10
1 1x(2V7+/5) (2\/_+\/—) 2\/_+\/_ 2\/—+\/_
N AN (2v7-v5)(2V7+V5) 22x7-5  28-5 23




I11. Je sais faire :

Exercice d’application 1:
Calcule mentalement :

v1600 = ...; v400 = ...; ¥v10000 = ...; ¥v8100 = ---; 4/0,09 = ---

Exercice d’application 2:
Résous les équations :

x?2 =9, x?= 80 et x? = —16.

Exercice d’application 3:
1. Calcule :v/9 x 81; V800 x\/%

‘ 7 V7 V18 _ [ N5 _
2. Complete.\/; = s T i
Exercice d’application 4: \
| )
Ecris sous forme a\'b. (a et b > 0) \d

v/1200,V584,v940,,/864,4/1036 et v3006.
1. Ecris plus simplement :

227 — 5v48 4+ 3v300etv50 + 3 0,74/800
Exercice d’application 5:

Ecris plus simplement : .
V172 A/253 A/123 x 2 12 500 A/32 X 1012 4/0,121 et+/0,000243.

V3 3v/5




Solutions des exercices d’application :

Exercice d’application 1 :
Je calcule mentalement :

v1600 = 40; v400=20; +10000= 100;
v8100 =90; 0,09 = 0,3.

Exercice d’application 2 :
Je résous les équations :

2 = 9ou encorex?® — 3% = 0, donc(x — 3)(x + 3) = 0 soitx =3 oux = —3
2 = 800u bien x*> — 80 = 0, donc (x —+/80)(x ++/80) = 0 &\= 4+/5 ou
x = —44/5
x? = —16.n’a pas de solution

Exercice d’application 3 :
1. Je calcule :

V9 x81 =v9 xV81 =3x%x9=27;

1 \
800 xﬁ 800 ><— V200 = 20.

2. Je complete :
7_ V7.

? :
9 3’ T _'
Exercice d’a Ilcatlon 4: &

J’écris sous forme avb.Caet b

V1200 = V400 x 3 = X3 =20V3;
V584 = V4 X 146 = VA x V146 = 2V/146;

V940 = V4% x /235 = 2+/235;

V864 = V144X 6 = V144 xV6 =12V6;

VVVVVVVVVVVVVVV////VVVVVVVVVVVVVVVJ

V1036 = 259 = V4 x/259 = 24/259;
V3006 = 334 =19 x+/334 = 3v334.

2. J’écris plus simplement :
2v/27 — 5v48 + 34/300 = 24/9 x 3 — 5v/16 X 3 + 34/100 X 3
=2X3V/3-5%x4vV3+3x10/3
= (6 — 20 + 30)V/3 = 16V3.
V50 + 3v72 — 0,74/800 = V25 x 2 + 3v/36 x 2 — 0,7/400 x 2
=5vV2 43 x6v2—0,7 x 202
= (5+ 18 — 14)V/2 = 9V/2.

A
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)
)
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Exercice d’application 5 :
L’écris plus simplement :

V172 = 17 A/253 = 55 ;

V123 x 253 = /123 x /253 = 12V12 x 25V25 = (12V12) x (25 X 5)
60v60 = 12015 ;
V12500 =100 x 125 = 10v5% =10 x 55 = 50/5;
V32 x 10712 =432 x V10712 = V16 x 2 x 4/100-6)x2 = ( Qx 10°°
4J‘

121 \/11 11 11v10

1000 /103 10\/_ 100
J0,000243 = /243 x 106 = /243 x J—\ V81 X 3 X +/10(-3)%2
_ 93
~ 1000°

Exercice d’application 6 :
J’écris le plus simplement possi e.san radlcal au denommateur

L__ )
35 15 \/—+\/' \Q »

3 _ 3(\/_"'\/— 3(\/— \/_) \/—_\/_
V2—5 2=5)

V3 2V3+V5) 6+\/1_5.
2v/3-/5 —V5)(2V3+V5) 7
3/5 4 3v5(4v2+3+/5) 124/10 0+45 _ _ 12y/10+45

4235 (4\/_ 3V5)(4v2+3V5) 13 13

N\
) \
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)



1V. Je m’'exerce :

Exercicel:
1. Quelle est la racine carrée de chacun nombres suivants ?

49; 64; 25; 9; 144; 100; 121; 81; 10000; 10'®; 10%%;1038 1072° ;107 14,
2. Recopie et complete :

42 = ... (—4)%? = - (2,3)2 = ... (=2,3)% = -

(0,5)2 = -+ (—=0,5)% = --- 902 = ... (=90)? = ---

V16 = - J5,29 = - J0,25 = - V8100 = ---
3. Recopie et compleéte :

a. 122 = ;.. =12 ¢. (0,6)? =
b. 132 =5 .. =13 d (1,3)2 =
ExerciceZ2:

Range par ordre croissant les réels suivants, sans utili

3vV11;10; 4V6:vV97; 72 ;:6V3;3V10etV101 \

Exercice3: b g
Réponds par vrai ou faux en justifiant :

a. V36 peut étre égala —6  g. Il existe un nombre réel a tel que~Ja = a;

(=5)2 = -5 h. V2 st gompris entre 44 et 45
(-5)2 =5 i. Le triple’de /5 estV15 ;

d' V=4 x+=9 = 6 J. produit de 7par\/§est\/147; |
k. Lasomme de /7 et de /9 est V16 ; \

e. La moitié de 18 e
f m o [~ 5%st le carréde (V2 + V3);

Exercice4:
Quel est le perl utriangle de cétés a, b et c en cm lorsque :

1a—4\/— 6V3 ; c=7V3.2a=9J2; b=7V2 ; c=6V5.
3. a=11V54# b=7V5 ; ¢ =6V5.

Exercice5:
Réduis les expressions numériques suivantes :

1. W7 = 3V7 —5V7; 3. 96 —V6 +7V6; 515V8 —5V8 —102;
2. 14V11 =11 —13; 4. 9V7 ++v7 —10; 6.9Y19 ++19 —09.

Exercice 6 :
Développe les expressions en écrivant le résultat le plus simplement possible.

A = %(4,5— 18v3); B = 2V3(5 - 3v3).




Exercice 7 :
1. Simplifie les écritures suivantes :

(\/_)3\/_ V45 4\/_ 2V3 11V15  (Va5)©
413 ’V6 ' V80 ’ ' 3V5’ 2vz0 ’ \/_\/_\/_

B fEEEEEE (SR

2. Ecris plus simplement :

a. VA X 64:vV9x16; V16 x 49 /25 x 121 ; V2 x /32 ;2 x\72;
V3 X /27 ;23 x V23 V4 x+/6,25.

b. 247 x 5v28 ; V&5 x |2 ;/80 x v20; V45 x V60 x V12.
7

Exercice 8 :
1. Donne l’écriture la plus simple possible des nombres suj
= 4(\/5)2— 8; B= 15(2)2-4(V3)% +

2. Mets les nombres suivants sous la forme a
A =3V2-15V2; B = 07V2+ 182~

C =8x45V2; D =7vV2x1.2

3. Avec la calculatrice, trouve les arrondis milliemes des nombres A, B, C et D.
Exercice9:

1 a est un nombre décimal.

L

Ecris sous la forme av/b :

A= -3V72 +2vV50;B = 512
C = —3V147 + 122

_\/ﬁ+ V300 ;

Exercicel0:

Ecris sous la f

E=7V12 -2 ;  F =+/396 — V539 + 704 — V275
=252 - +/125 + /63.

Exercicell:

bres suivant sans le symbole N au dénominateur :
1 1 -2 3 1 2 V3, -3  5-2

V5 5+vZ '—15’ V7' 53 V57 'vB ' vZ-1’ V542’
V3 V2-5 32

6VZ—V11'2V3+3VZ ‘V3+Z

2. Rends rationnel le dénominateur des rapports suivants :
1 3 1 , 3—V3  7v2-3 n 3-7V2
“ V241’ V3-2 ' 2v5-5v2 V5-2V3 ' 4—V2 | 4+V2’

1. Ecris les




Exercicel2:

Développe les expressions suivantes et écris les résultats sous la forme a + b+/c,
la plus simple possible.

a. V22 +1); V52 -5
b.2v3(W3 =5); 3V2(V2 + 4).
c. 7V5(2V5 + 1) W3(2vV2 — V3).

Exercicel3:En géométrie

L’unité de longueur est le centimétre.
1. Sur la perpendiculaire en O a l'axe x'Ox, on place un point A tel que §Z.

Le cercle de centre A de rayon 3 coupe l'axe en deux points B et B..

Montre que les abscisses de B et B’ sont les solutions de I'équation x>
2. Deux cercles concentriques ont pour rayonsr =1etr’ = 8.

Calcule I'aire de la couronne formée par ces deux cercles. Mets

laforme avb x tn ;avecn, aetb entiers.

Exercicel4:

Sans calculatrice, calcule : |43 + |31+ |21+ \]13 +

\
Exercicelb5:
Reproduis la figure ci-contre a I'échelle 5.
a. Calcule les valeurs exactes de OB, Q€, OD, E OF, 0G
et OH.

b. Mesure ces longueurs suila flgu deduls des
valeurs approchées de
c. Compare les résultats d ux resultats fourms par

une calculatrice.

Exercicel6: *

= /6.
2. SoitX = ¥3 + V2 — V3etY = \/E, montre que X=Y.

3. Montre que les nombres :

a= (4 + \/3)2+(2 - Zﬁ)zetb = (6 + \/ﬁ)(6 - \/ﬁ) sont des entiers.

1. Montre que :



Chapitre 4 : Calcul Littéral

I. Activités préparatoires :

Activité 1:

Dresse un tableau pour y mettre les expressions littérales et les expressions
L. 1 9 _, 5 2.5
numériques. > — a; 3x — 2y ; 5—5,3 X4 —1072%; S+ 2y.

Activité 2:
1. Ahmed a invité ses amis pour son anniversaire. Pour le goliter, il veut acheter

trois bouteilles de lait et quatre jus aux fruits. Les prix des articles dans divers
magasins sont donnés dans le tableau.ci-dessous.

Magasins Prix d’une bouteille Prix d’un jus a its
A 65
B 63
C 67
Calcule le prix de revient du goliter dans chaque magasin.
2. Ondonne: P = 3x + 4y. Recopi lete en réutilisant P =
Recopie et compleéte : 3x gt
a. Six=5ety=124;alorsP =--.. aSi Sety=—"7;alorsP =--.
X’ =8ety =15;alorsP = ---.

b. Six = 6,5ety = 28,4;alorsP = ---. b.

—2ety=12;alorsP = ---.

Activité 3:

L
Un rectangle ABCD a pour dimens entimetres : f - 3 i
x + 2etx + 3.
1. Quelle est I'aire du C‘N%Ie : @
2. Exprime l'aire des re les ALSP, LBMS et PSND en
fonction de x. y > M
3. Déduis de s précédentes une expression de :

ABCD en fonction de x. b N ¢

ne autre maniere l'aire du rectangle ABCD, justifie I'égalité :

3) = x? + 2x+3x + 6.

5. Exprime l'dire des rectangles ABMP et PMCD en fonction de x, puis justifie

Wt 2)(x+3)=x(x+3)+2(x+3).

6. Le but de cette question est d’établir par le calcul les deux égalités précédentes.
Recopie et complete I'égalité en utilisant la distributivité de la multiplication
par rapport a l'addition.

x+2)(x+3)= xx (..+..) + 2x(...+..), puis effectue les produits.
Reprends le calcul en complétant :

(x+2;(x+3)= (..+..)x + (..+..) X3, puis effectue les produits.




Activité 4:

Réduis les expressions suivantes :
A=1+4+2a—2b+3a—ab—-5b—ab;B=x — 74+ x*>+3x —4+ 3x?;
C =5xy + 3xz + 2xy + 3xz — 2yz — 2xy ;

D = 2xy- 4yx?—y + 3xy + 7yx?- 3x + 4y.
E=7x+ (12 —-3x) + 8;

F =5a% +11la—10 — (6a® —3a) — 4;

G=2v3+ (2a + V5) — (a — 3V3) + 3V5+ 3a;
H="5-x)+(2y—+v5) = (V5+x) +x+y+ 3V5.

Activité 5:
Développe et réduis (a + b)?, (a — b)*,(a + b)(a — b)

Activité 6:
Factorise les expressions suivantes :

1
18x +9y; 4xV2 —12y; 7%t2 + 14t ;(vV2 - N u?
P V2+1)

Activité 7:

En utilisant les identités remarquables, factorise les expressions suivantes :
x*+8x+16; 9x*—12x+4; 16 — 4x%; b x+25+4x (x—5); 4x*—
16 — (x — 1)(2x + 4).

Activité 8 g

Pour ajuster le salon de adou de forme
rectangulaire ABCD tel q B = 7met AD = 3m,

on augmente la r.et la largeur de ce rectangle
de x métres, on nt un nouveau salon AEFG
comme le montgé'la figure ci-contre.

a. Exprime en (fonction de x, le périmétre. % et l'aire A

égale a 22m.
Calcule A pour cette valeur.




II. Jeretiens :

1. Expression littérale :
1.1. Notion d’'une expression littérale :

Une expression littérale est une expression dans laquelle figure un (ou plusieurs)
terme(s) représenté(s) par une ou des lettres.

Exemple 1 :
A=2a+1—-4a—-3+2ab; E = 2xy- 4yx?—y + 3xy + 7yx?- 3x + 4y.

1.2.Réduire une expression littérale : \
Définition 2 : ‘
Réduire une expression littérale, c’est I'écrire sous la forme d’une so e
algébrique avec le moins de termes possibles

1.3. Réduire une expression sans parenthese :

Méthode : \‘

Pour réduire une expression sans parenthése off ra ble et on calcule :
* les termes constants puis

o les termes en x puis les termes en x? puis

o les termes en x3...etc..

.
Exemple 2 :
Réduis les expressions suivantes : A 4x et B = 9x* — 11x?

Réponse : s
A=8x—4x=(8—-4 \x; B = 9x2 — 11x% = —2x2

Exemple 3 : cas général éthode :
' -

2

“




2. Développer, réduire et ordonner :

2.1. Développer une expression :

Remarque 1:

On rappelle les formules de la distributivité double suivantes.

Pour tout a, b, x et y de nombres réels, on a :
(a+b)(x+y)=alx+y)+ b(x+y) = ax+ ay + bx + by;
(@a+b)x—y)=alx—y)+ b(x—y)= ax— ay + bx — by;
(a-b)(x+y)=alx+y)— b(x+y)= ax+ ay — bx — by;
(a—b)(x—y)=alx—y)—b(x—y) = ax— ay — bx + by.

2.2. Réduire une expression :
Définition 2:

Réduire une somme littérale, c'est regrouper les termes de méme na
(mémes lettres et mémes exposants)

Remarque 2:
On trouve en général trois types de familles les x, les x* e tantes (les
nombres tous seuls), mais il en existe bien d’autresy;
xt=x;x0=1(x#0); L.x=x(-1).x=-x.
Si E est une expression, alors-E = (-1) X E®

Exemple 4 :
Reduts les expressions littérales suivantes

= 5m? + 6- 7m + 12m? +8m
B—4a + 3a+ 1+ 4b + 2a

Réponse : |
on regroupe les termes d me at puzs on calcule : \
= 5m® + 6- 7m . 15.
12m + 8m-7m + 6- 15.
= 17m* + m- O.

+ 2a-7b + 4- a%
2a + 4a* - a® + 4b- 7b.
a? - 3b.

B =1+ 3a
=4+1%
= 5+ 5a

i Remarque 3:

Ordonner une eXpression littérale, c'est ranger les termes suivants les puissances

(dé)croissantes de x et suivant l'ordre alphabétique.

Exemple 5 :
C = 5x +3x2+2x3+2

C = 2x3 + 3x% + 5x + 2 par ordre décroisant ou encore 2 + 5x + 3x? + 2x3
par ordre croissant des puissances de x.



3. Somme algébrique et suppression des parenthéses:
Pour réduire une expression littérale par suppression des parentheses, on utilise
les formules suivantes : Pour trois nombres réels a,b et cona :

a+b+c)=a+b+c; a+(b—-c)=a+b—c;
a—(b+c)=a—b—c; a—(b—-c)=a—-b+c.
Exemple 6 :

3+ (4y + 8m) = 3 + 4y + 8m.
25b + (3b + 16) = 25b + 3b + 16 = 28b + 16.

12 — (5d + 8m) = 12 — 5d — 8m.

30 —(—12 +9u) =30 + 12—-9u = 42 —9u.
(55s+7)—(10s—=2)=55+7—-10s+2=55s—10s+7 + 2 =
4. Identités remarquables :

Regle 2:
Pour tous nombresaetbona:

Carré d'une somme | Carré d'une différencé d'une somme par une
s N\ différence
(a+b)?* = a® + 2ab+ b (a — b)? = a* — 2ab+9f (a+b)(a—b) =a®—b*

Doubl Carré du 2emeterm

Carré du 2emeterm

Carré du 1etterme

Carré du 1etterme Carré du 1e'terme

Attention :

Si on calcule puis on compare : A
2

e 3 + 2%2et(3+2) \ \g
2

e 3 — 2%2¢t(3-2)2

2 2
On en déduit ngénéral:a + b%* # (a+b)?% a — b% # (a—b)2
Exemple 7 : o

chacune des expressions suivantes :
E= (4x- 1) = (4x + 1)%et G = (4x- 1)(4x + 1).
Réponse :
On utilise lesdidentités remarquables (avec a = 4xetb = 1.)

E = (4x- 1)?2 = (4x)%- 2 X (4x) X 1 + 1?2 = 16x%- 8x + 1.

F =0Ux+ 1)2%=(4x)?+ 2 x (4x)x 1 + 1?2 = 16x? + 8x + 1.

G= (4x-1)(4x+ 1) = 16x2-1.

Conclusion :

Pour développer et éventuellement réduire une expression, on utilise souvent les
techniques suivantes :




» La distributivité de multiplication (simple ou double)
= Les identités remarquables

» Lesregles de suppression des parentheses ou crochets.
5. Factoriser une expression:

5.1. Regle de factorisation par mise en évidence d’un facteur commun :

.Regle :
» Nous avons transformé, par exemple, ax + ay en un produit de facteurs : ax +
ay = a(x + y). Cette transformation est une factorisation.

» La factorisation n’est possible que si l'on identifie un « facteur commun ».
Ce facteur est soit "évident « ou on le découvre apres avoir analysé tous les
Termes de l'expression décomposition de chaque terme de I'expressio

= (Cette factorisation par mise en évidence de facteur(s) commun(s) pe x
présenter sous différentes formes.

Exemple 8 :

Cas : Exemple

T = 10a + 25.Décompose sous forme de

E Produit chaque terme de 'expression :

< 5 10a =5 X 2a et25=5 X 5,donc n met « 5 » en facteur.

= < =5X%X2a+5x5=5(2a+

g :;i T=14a%> — 21la=2x7xaa—3 x%a echerche si le produit de

§ § = 2ax7a — 3% 7a ’cteurs communs existe : ici

5‘63 T =7a.(2a — 3). est « 7a »
T=x+3)(3x—4)+ (7x — + On recherche le facteur
T = (x+3)[(3x —4)@ (7x & 5)] | commun: (x + 3)

T = (x+3)[3x—4 Z5] On met (x + 3) en facteur.
On utilise la formule

G- [(x—-1)— 1]

Ou (x — 1) est le facteur commun.

S T =(x +

jé' —(x+5 8)+(x+5) ab +ac = a(b+c)
: la encore il ne as oublier que (x + On développe l'intérieur des
% 5)2 5), l'expression crochets.

= falt st dO”C On réduit le deuxiéeme
5 = 5[ —8)+ (x+5)] facteur

§ =(x+5)(2x —3)

S -1)?-(x-1)

S

=

=

~

Q=2x+ 1%+ 2x+ 1) (x +3);
ou(2x + 1) estle facteur commun
P=(x+1Dx+2)-5x+2);

ou (x + 2) estlefacteur commun




5.2. Utilisation des identités remarquables :
Conclusion :

Pour factoriser une expression, on utilise les techniques suivantes :
» Reconnaitre un facteur commun ;

= Utiliser les régles de la distributivité de multiplication ; (simple ou double)
» [dentifier le développement d’un produit remarquable.

5.3. Utilisation de plusieurs techniques :
De facon générale, on donne la définition suivante :

Définition 3 :
Factoriser (ou mettre en facteurs) une expression littérale, c'est tr er une
somme, ou une différence en un produit.




Enoncés des exercices d’application :

Exercice d’application 1: L'unité de mesure est le cm.
Soit un triangle ABC tel que: AB = x, AC = x +1letBC = x + 2.
On suppose x =1 .

1. Calcule son périmetre pour x = 4

2. Calcule son périmetre pour x = 5

3. Exprime le périmétre en fonction de x.

4. Quelle est la valeur du périmetre pour x = 67

Exercice d’application 2:
Développe puis simplifie :

(Bx+ 1%0Bx— 1342 +5x)% (2—-5x)23.(2+5x)* (2 +
2x —3)2x +3); 4x +1)(7+x) +(2x —4)(5+

Exercice d’application 3 :
- N\

Factorise les expressions :
3x+6; 5—15x ;x? +2x; 8x3 + 2x% + 4x;wh—%; x +1+(x + 1)(3x +
+16; 49x? — 14x +1.

DH(dx + DT +x)+2x —4)(7 +x); x?
Exercice d’application 4:
Factorise les expressions littérales suiva v

A=5x—y)+5x+y)+2(7y = 2x(1 —4x) — 6x — 4x(x — 3)
C=Q2x—-1)2x+3)—-Rx—1 i+1)(x+5) D=0Gx-2)(1-2x)+
(5x —2)(3+ 3x) + (5x 2+ x).

Exercice d’application

Exercice d’application 6:
1. On considére l'expression suivante : A= (3x + 1)? — x(2 + 5x)2.

a) Développe et simplifie I'expression A.
b) Calcule A pour x = 1.
2.SoitB= (3x + 1)?> — (2 + 5x)?
a. Factorise B
b. Résous I'équation B = 0




Solutions des exercices d’application :
Exercice d’application1 : A

a. Pour x = 4, le périmétre du triangle est :

4+1+4+2+4=15 o
b. Pour x = 5. Le périmetre du triangle est :
5+1+5+2+5=18 c — B

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

g c. Lepérimetredu triangleest: x +x+1+x+2=3x+3

g d. Six = 6 alors le périmetre du triangle est :3X 6 +3 =184+ 3 = 21
( Exercice d’application 2:

g Développement des expressions

( Bx+1)2=9x*+6x+1;,3x—1)>=9x*—-6x+1;
{(2+5x)% = 4+20x +25x% (2x —3)(2x +3) = 4% — 9;
g (2—-5x)? —3.(2+5x)? = 4+ 20x + 25x2 — 3(4 + 20x +
( =4+ 20x + 25x* — 12— 60x — 75 = —
g (2+5%)2 — 3x 4+ 1)2 = 4+ 20x + 25x% — 9x*e 6x =4 = 3 + 14x + 16

( (Ux+1D(7+x)+ 2x—4)(5+x)=28x + 4% x + 10x + 2x%2 — 20 — 4x
g = 6x2 + 350513
(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

Exercice d’application 3 :

Factorisation des expressions

3x+6—3(x+2) 5—15x=5%x1-— 8x = 5(1 — 3x)
1)

x> +2x—2x><x+2x><1—2x(
8x3 — 2x% + 4x = 2x X 4x?% — 20 X +2x><2—2x(4x —x+2)

x> —4=x%2-2%=(x
dx+1)(7+x)+ (2x 54 +x)—(7+x)(4x+1)+(2x 4]

= (7+x)(6x —3)
x+1)x1+x+1)Bx+4)=(x+1)3x+5)

=
_|_
—_
+
)
=
+
—
p—
—/

A=5(x-— +'5(x+y)+2(7y+2x)=5x—5y+5x+5y+14y+4x
= 14x + 14y = 14(x + y)
B = 2x(1—4x)—6x —4x(x —3) = 2x — 8x%2 — 6x — 4x% + 12
=2x —6x +12x —8x* —4x* = 8x — 12x* = 2 X 4x — 3x X 4x
= 4x(2 — 3x).
C=0C2x-1)2x+3)—2x—1)—(x+1)(x+5)
=Rx—-1D[2x+3)—-1]—-(x+1)(x+5)



=Rx—-1D[2x+2] - (x+1D(x+5)=Q2x—1)2[x+1] - (x+1)(x+5)
=x+DM4x—-2—-x—-5]=(x+1)Bx—-7)
D=0GBx-2)1-2x)+GBx—-2)3+3x)+ (5x+2)(2+x)
=GBx—-2)1-2x+3+3x)+ (5x+2)(2 + x).

=0Gx—2)(x+2)+Gx+2)2+x)=(x+2)5x—2+5x+2)
= (x+ 2)(10x) = 10x(x + 2)

Exercice d’application 5

1. Développement de l'expression A

A_( 1)2 AN SUNN P 2x 19
=\*75) "=F sx()xszszs\

2X 8
=x2————
25 25 "
2.Purx=5; A=(z-1) -2=(3) -2 =0
5 5 s 25 5 25

3. Factorisation de l'expression A :

1=(x-g) ~5=(x-5) () =
“\*75) T\ Tl TR

4. Résolution de I'équation A = 0

A=0= ( 4) ( +— 2 — 0o x =
X = X 5 X = 5
Donc I'ensemble de solutions est —= —

vvvvvvvvvvvvvvv////vvvVVVVVVVVVVVVJ

Exercice d’application 6
1.A= 3x + 1) — x(2

6x +1—x(4 + 20x + 25x?)
x + 6x + 1 —4x —20x?% — 25x3
—11x% + 2x + 1 — 25x3.
2. Si x =1,alo 24+2x1+1-25%x12=11x1+2+1-25x1
Donc:A =1+ 1—-25=-11.
—2+5x)?=[CBx+1)+ 2+5x)][Bx+1) — (2 + 5x)]
+1+4+2+45x)(3x+1—-2—-5x) = (Bx+3)(—2x—1).

b)B =0 +3)(—2x—1)=0,s0it8x+3=00u—2x—1=0
3 1
C’est-a-dire: 8x = —3 ou —2x = 1,donc:x = — gou X =— >

A
)\
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

D’ou : S= {—g ; —%}




IV. Je m’exerce :

Exercice 1:
Ecris les expressions suivantes sans parentheses, puis effectue les calculs
possibles.
a =32 +x—-45); ¢ 75—-(x —3). e 25+2x —3)(—x +9);
b. 2+ (—x — 118); d 3—(-3+x); f (x=3+y)-5+(x—-4y+7)-2.
Exercice 2:

Donne le nom de la technique qui consiste a remplacer :

- L’expression ab + ac para(b + c).
- L’expression a(b + c) par l'expression ab + ac. \

Exercice 3 :
Soit A = —-5x+3; B =-5(x+ 3).
Calcule A et B pour x = 0; pour x = —3.

Développe B, peux-tu trouver une valeur de x pour que

Exercice 4 :

Complete de facon a obtenir un résultat sans p Nses :
2 \° -

(Sx)z :...; (—Sx)z :...'(—x =...' _x

Exercice 5 :

Soit x est un nombre non nul.

Szmpllﬁe I’écriture des expresszons SlllV

a. x?.x3; 2x3.3x;4x%.0,3x b. =5 ( 3x)2.5x; (—=2x)%.(=3x)?;
4—x3. 15x (2x2)3

2x  3x%*’  4x®

Exercice 6 : DéveIoppem n

Développe les expressions$suivantes :

a. 2(5x-7); 5); ¢.-5(-4x + 3);d. x(2x + 3);

6x |3 > 20 >
e. 6x ( X f. 5( X 3>.
Exercice 7 :
Développe &t réduis les expressions :

a. 3—3(0,5x—|’-21); b. 5x —3(-2x+5); c. 3(-2x+5) —2(4x + 3);
d. 12 —-13(-x + 3) —11(x — 2).

C.

Exercice 8 :
Développe et réduis les expressions :
a.—2 +2x —=7)(4 —3x); b.5—(4x + 2)(—2x + 1);

c.3x =1+ 2x—3)(Bx + 2); d. 2x?> —(=5x +2)(x —3).

/



Exercice 9 :
Développe et réduis les expressions :
a.(x + 2)(x + 3); b. 2x + 3)(x + 4);c. (—4x + 3)(x + 2);

d. (7x + 3)(5x + 2)e. (=3x + 2)(=2x —7); f. Gx— 3)(x +§) ;
g Ge-1)(Gx+15) sk (x + ) (-3 b (x=3)(x-55)

_ 1 3

(= 3) (2 - 5)

Exercice 10:

Développe et réduis les expressions :

a. 2(3x-5)— (5x-3)(—2x +1);b. 3x-52x + 1)+ (3x-
c. Bx-2)(—x + 4)— (—x —1)(—2x + 3); d. 2x — 4(x + 2)

e. (—%x+ 3)—3(x—1)(%x—3).

+ 2);
+ 1);

Exercice 11: L'unité de longueur est le métre
Exprime l'aire de la partie colorée en fonction de a :

1. En calculant la somme des deux aires.
2. En calculant la différence de deux aires ;

obtenus pour vérifier qu’elles sont identiques.

Exercice 12:
Recopie et complete les développements. .
a. (3x + 4)> = 9x2 + 2....+168 b. (2x + 3)2= ()? +2( Y+ ( )?;
c. (4x+...)%> = 16x% + 20x +

d. (2x—3)* = ( )=
49x%—.. .+ 4%f. (2x
g. (...—6)% = 25x2—

Exercice 13:
Le développemen
Si oui, laquelle? Ifie ta réponse.

6x2+ 8; 6x%+24x+ 8 ; 3x%+24x+16; 9x% + 24x + 16;
9x?%? —16; 9x 12 x + 16.

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
%
\
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

() ¥ e (7x—...)* =
x— 3)= (..)2=(..)%;
ok Gx 4. )Ba— ) =2,

expTession (3x + 4)%est-il une des expressions suivantes?

Exercice 14:

Développe les expressions suivantes :

a. (x + 1)% (5x +21)% (3+2x)% b. (x —3)?%; (5x —41)%; (2x — 3)2
c. Ba+b)?;(a—2b)?;2a—-3)%d (—10x +3)?; (—2x —1)?;

(=3x +2)(=3x — 2).e. Gx+ 1)2;Cx = 7)?; (4?" - 1) (4—" + 1).

(
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(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
g
2 développe et réduis les deux résultats
(
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(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
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(
(
(
(
(
(
(
< 2/\3 "2



Exercice 15:

a. Parmiles expressions2 —x; x —2; — 2+ x; —x + 2, lesquelles sont
égales ? Lesquelles sont opposées ?

b. Compare (x — 2)%et(—x + 2)? puis (2 — x)(2 + x)et(x — 2)(2 + x).

c¢. Prouve que le produit (2 — x)(—2 + x) est négatif.

Exercice 16:

e Enremarquant que :
101 = 100 + 1et 99 = 100 — 1, applique les identités remarquables pour
calculer 101%; 992%; 101 X 99.

e En suivant la méme méthode, calcule 51% ; 98%; 104 X 96.

Exercice 17:
Ondonne: A = (53 — 1)?
Ecris A sous la forme a + b\/3 ; ot a et b sont deux entiers relatifs.

Exercice 18:
Mets en produit de facteurs, dans chacun des cas :
a 5x + 25; b. — 12x + 18; c. 12x*— 16;d. —9x

e. 4x + 6; f.2x*>— 4x3— 8x*; g. 4nx; \ h. —— 5a.

Exercice 19: .

Factorise les expressions suivantes :
a.(2x — 3)(x + 2) — 5(2x — 3);b. (Bx ~w2)4x F 3x- 2;

c.(4x — 3)(2x — 3) — (4x — 3);d.(2x )24 2x + D(x + 3);
e.(3x — 2)2— 4 (3x— 2);f-(3 — 4x)(2%—"3) — 3(2x- 3)%
Exercice 20:
Recopie et complete les factorisation

C— (...
. %xz— 9 = (...

[.12—[...]°

Exercice 21:*
Factorise les ex

ssions suivantes :

2

a.16x%- 25;(sh. 121x* =9; c. 9—4y?; d.25a*—1e. 1 -7 ;
4

fog=x Te- 1)2-9; h 16-(2x + 3)2; i. 4x2 — (x + 5)%

jo GBx +1)%2-(x- 1)?%; k. 2x- 3)%-(x- 1)?;l. x?-(Bx + 2)?;
m.(3 — 2x)%-(7x + 3)?; n. 9(x + 1)? — 25(x — 2)2

/



Exercice 22:

En appliquant l'identité : a>- b*> = (a — b)(a + b), calcule les différences de
carrés dans les cas suivants :

a. 27> —3%; b. 982-22; ¢. 9992 —1; d. 852 — 152?; e. 582 — 572,
Exercice 24:

Ecris les expressions suivantes sous forme de carrés.

A=16x?> + 8x + 1; B=25x*—-30x + 9; C =9x> — 12x + 4;

D =81 — 36x + 4x?; E=%x2 + x + 1; F =9x% — 3x +%;
G=025x% + 2x + 4; H=x?—12x +0,36; [ =x% + 2V3x +3;
J =x%—2V5x + 5.

Exercice 25: Factorisation en plusieurs étapes.

Ondonne A = 4x? — 28x + 49 — 3(2x — 7).

a. Vérifie que 4x* — 28x + 49 est le développement d’un carré.
b. Factorise l'expression A.

\

Exercice 26:

Transforme les expressions de facon a faire apparaitre un commun, puis
factorise

a. 25x2 — 81 + (2-x)(5x +9);b. (x% — 25) + 5);

c. 25x%2 —10x +1+(5x—1)(x—3)
d. (x*+2x +1)—-(5+6x)+x—6
e. (2x—1)2—(x+3)2+(3x+2)

Exercice 27:

Pour ajuster le salon de Mamadou de form rectangulalre

ABCD tel que AB = 7metAD = augmente la longueur

et la largeur de ce recta e métres, on obtient un

nouveau salonAEFG co mo ré'la figure ci-contre.

a. Exprime en fonction d périmeétre Pet l'aire A de la
surface augmentée

b. Calcule la valeyr pour laquelle I'aire A est égale a 22m.

Calcule A pour.cetté valeur.




Chapitre 5: Equations et Inéquations

L. Activités préparatoires :

Activité 1:

Deux freres Sidi, Brahim et leur sceur Aicha causaient ensemble.

Sidi dit a Brahim : « Tu ne peux pas reconnaitre I'dge de ta sceur Aicha »
Brahim dit : Il y a cinq ans elle était cinq fois plus dgée que moi, a présent elle
est trois fois plus dgée que moi ».

Sidi demande sa sceur « peux-tu aider ton frere a savoir ton dge ? »

Activité 2:
1. On considere l'équation: |4x + 3| = 5.
a. Vérifie que —2 est solution de cette équation.

b. En utilisant la propriété suivante de la valeur absolue :
x=a

Pour touta = 0, si|x| = a, alors{ ou ,résous l'équation|4x

X =-a

2. Reprends les questions a. et b. précédentes

|2 — 2x| = 6.
Activité 3:
Deux sociétés de la place proposent les tarifs téléphoniques suivants :
La société A nous propose un abonnement.a .000 ouguiyas par mois et 30 par
minute de communication.
La société B nous propose un abon ntA 1400 ouguiya et 35 ouguiyas par
minute de communicatioq. -
Pour quelle durée de c ication a=t-on intérét a choisir la société A ?

Remarque 1:
La durée de communic

avantageux
)

nx(en mn) pour laquelle, il est plus

ociété A doit vérifier 30x + 2000 < 35x + 1400.

Activité 3: Co
1. aetbson

ent résoudre une équation de la forme A.B=0

ux réels. Complete : si ab =0, alorsa =+-ou b = -

2. Résous\les dquations suivantes en utilisant la regle précédente :
Bx—6)x=1)=0; (x—2)(x+3)=0.
Ce type d’équations est appelée équation produit.

3. Peux-tu ramenera une équation produit chacune des équations?

x> +8x+16=0; 9x2 —6x+1=0;4x*>—-49=0; x>+ 6x—7=0.




Activité 4:
1. On donne l'expressionA = 2x + 7.

a. Pour quelles valeurs de x, I'expression A est nulle ? Strictement negative?
Strictement positive?
b. Reproduis et complete le tableau récapitulatif du signe de 2x + 7 :

Valeur de x -7
—00 —_— + oo

Yc+4.
1 de x ?

Signede 2x + 7
2. Reprends les questions a. et b. précédentes avec l'expression B

3. Peux-tu trouver un lieu entre le signe du binéme et celui du coefj

Activité 5:

1. Détermine le signe de chacune des expressions suiv
(2x + 3) et (3x — 4).

2. Reproduis puis complete le tableau suivant appli
signe d’un produit : ’\

Valeur de x

ant les regles du

: -
— — 00
3

Signe de (2x + 3)
Signe de(3x — 4)
Signe de(2x + 3)(3x — 4)

3. En déduis les solutions de 'inéquation (2x + 3)(—3x +4) < 0. \

Activite 6:
1.Calcule 'aire du carréwgizcontre.

Exprime l'air iangle colorié en
fonction de celle '

aleurs de x l'aire A du
elle inférieure ou égale au
du carré?

2. Pour quell
triangle vert




IL. Je retiens :

1. Equations du premier degré a une inconnue :(rappels et compléments)
L.1. Notion d’équation du premier degré a une inconnue :

Définition 1:

Une équation du premier degré a une inconnue est une égalité dans laquelle
il y a une ou plusieures inconnues.

Exemple 1 :

2x =11 =7 —x

e Le nombre 6 est solution de I'équation 2x —11 + 7 -x
(2x6—-11=12-11=1

,Eneﬁet.{ 76 =1

Légalité 2x — 11 = 7 — x est donc vraie pour x = 6.

e Lenombre 3 n’est pas solution de I'équation 2x — 11 =7 -
(2X3—-11=6—-11=-5

Eneﬁ’et.{ 7 _3=4
L’égalité 2x — 11 = 7 — x donc l'équation n’est pa ée pour x = 3.

le1: \,‘
i ue c’est trouver la (ou les)

Résoudre une équation du premier degré a uge
olution(s) de cette équation (valeur de l'inconn

N

Remarque 2:
Pour résoudre une équation du premier; ne inconnue on peut utiliser les
régles suivantes :
» Lorsque l'on ajoute ou lorsqu tranche un méme nombre aux deux
membres d’une équation on obti t une équation qui a les mémes solutions. \
= Lorsque I'on multipdi lorsqué Eon divise les deux membres d’une équation
par un méme nomb n nul on obtient une équation qui a les mémes
solutions.

Exempie 2:

Réponse :
7x —2 =
7x — 2 + + 5x + 2
7x = 8+

7x —5x =8+ 5x — 5x
2x = 8
8
X = —
2
x = 4.

La solution de 7x — 2 = 6 + 5x est le nombre 4.



Remarque 3:

Quatre étapes importantes sont a retenir pour organiser la résolution
algébrique d’un probleme :

1. Choix de l'inconnue.

2. La mise en équation du probleme.

3. Résolution de I'équation.

4. Vérification et conclusion.

Remarque 4:
Chercher la (ou les) solution(s) d’'une équation du premier degré a une
inconnue, passe par la résolution d’une équation de référence du

a + x = b dontl'unique solutionestx = b —aouax = b(# I'unique
. . b

solution est si x = — -

Principe 1 :

Pour résoudre une équation du premier degré a une inconnue,on utilise

souvent les étapes suivantes :

» On développe et on réduit les deux membres de l'équ

» Onregroupe les constantes a droite en ajo‘ NI méme valeur des deux
coteés ; s

= Onregroupe les termes contenant l'incon gauche en ajoutant la méme

valeur des deux cotés ;
» On divise si possible des deux cotés parde coéfficient de l'inconnue ;
=  On conclut. -
L.2. Equation avec valeur absol

2¢eme cqs : n = 0; Il faut etalsuffit que : ax + b = 0.
3eme cqs :n >0

Régle 2: A
Pour résoudre une éq Nu bax + b| = n, on distinguera trois cas :
Ilercas:n<0; Il nyapas olution.

tilsuffitque:ax + b = nouax +b = —n

1.3. Equationp it :

Regle 3:
Pour résoud ne équation produit de la forme (ax + b)(cx +d) = 0 ou
s’y ramenantgon détermine les solutions des deux équations (ax +b) =0

et (cx+d)=0.

II. Inéquation du premier degré a une inconnue :
IL.1. Notion d’inéquation du premier degré a une inconnue :

Definition 2:
Une inéquation du premier degré a une inconnue est une inégalité dans laquelle
Il y a une ou plusieures inconnues.

A\
)\
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)



Remarque 5:

= Toute inéquation du premier degré a une inconnue x peut se ramener a une
inéquation de l'une des formes : ax < b; ax > b; ax < b ou ax = b.
= Les solutions de lI'inéquation obtenue sont les solutions de l'inéquation

initiale.
Exemple 3:
e Résous: 2x = 5. Les solutions de I'inéquation sont
r'd . 5
Iiep onse: 1 Les nombres supérieurs ou égaux a p
5 X2x =X 5 Graphiquement: \
5
X = 2" E
2
[ -
[
e Résous: —%x +1=-2.
Réponse:
3 \
—-—=x+1-1>-2-1 Les so ns de I'inéquation sont
2 : R \
3 Les n res strictement inferieurs a 2.
- Ex > =3 Representation graphique :
3
—2><(—§x)§—2><—3 . 2
3x <6 - ]
1x3 <1x6
37 =3 o
x < 2.
Regle 4:

Résoudre une i




Exemple 4:

2x—11 < 7—x
2x—-11+11< 7+ 11 —x Les solutions de lI'inéquation sont

2x <18 —x les nombres strictement inferieurs a 2.
2x +x <18 —x+x Représentation graphique :

3x <18

1 1 %
—x3x <= x18 -
3><x 3)( ]

x < 6.

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
5
( [Remarque 6; \
g Pour résoudre une inéquation du premier degré a une inconnue on pett utiliser }
es regles suivantes : :
( lesregl '
= Lorsque l'on ajoute ou lorsque l'on retranche un méme no ux deux
( L I'on aj l I h 6 d
g membres d’une inéquation l'ordre ne change pas.
( = Lorsque I'on multiplie ou lorsque I'on divise les deux
inéquation par le méme nombre positif 'ordresae cha
g . s . I A b L) I; d h
* Lorsque l'on multiplie ou lorsque l'on iseNles deux membres d’une
(
(
(
(
(
5
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

inéquation par le méme nombre négatif I'o¥d ange.

Principe 2:
La technique de résolution d'une inéquation, ressemble a la technique de

résolution d'une équation. .
Cependant, lors de la division par l€coeffidient de l'inconnue, si celui-ci est
négatif, il faudra inverser le sens d équation. \

suivantes :
e On développeetonr les deux membres de l'inéquation ;
e Onregrou

Pour résoudre une iné M'oqd rem ler degré, on peut utiliser les étapes

les canstantes a droite en ajoutant la méme valeur des deux

e On divise si\passible des deux c6tés par le coefficient de l'inconnue en faisant
attentio signe;
e On conclut sur l'axe gradué des nombres relatifs en hachurant la partie qui

n'est pas solution et/ou colorant la partie solution.




IL.2. Signe d’'un binéme ax+b;a # 0:

Reégle 5 : Etude du signe d'un binéme de la forme ax + b
Pour étudier le signe du binéme ax + b (a # 0), on détermine d’abord la

solution de I'équation ax + b = 0(l'uniquesolution est : x, = %b) :

Ensuite, on résout inéquationsax + b > 0 etax + b < 0.Pour cela, on
distinguera deuxcas:a >0 et a <0
lercas:a > 0

Valeur de x oo -b/a +oo
Signe de ax+b — 0 +

2¢me cas:a <0 \\
Valeur de x oo -b/a
Signe de ax+b + 0 -

Remarque 7:
Dans la pratique, pour mémoriser facilement ces d
forme, on utilise les signes de a et — a:

eaux sous cette

Valeur de x . -b/a 4+ oo
Signe de ax+b signe de(-a) 0 » signe de a
Exemple 5:
e Détermination du signe de —2x + 1:
Pour —2x+1:a=-2 < 0(0n est ne cas )
Valeur de x
—00 + oo

Signede —2x + 1 —
Donc: —2x+1> 0,5 —00; et 2x+1<051x€] +oo[
d63+4x

e Détermination du s

Pour 3 + 4% a 4 > 0(0n est dansle 1¢ cas )
Valeur deg -3
T e
Signe de 3 #4x — 0 +
Donc 3 + 4 OSle]4,+oo[et3+4x<051xe]—oo _TB
o Determmatzon de signe de 5x —
Pour 5x —2:a =5 > 0(0n est dans le Ier cas)
Valeur de x o + oo

o Wil N

Signe de 5x — 2




2
Donc 5x — 2 > Osix € ]% ;+00[et 5x —2<0six € ]—oo ;E[
I1.3. Signe d’un produitde binémes de la formeax+b;a +0:

Regle 4 :
Pour déterminer le signe du produit (ax + b)(cx + d), (a # 0 etc # 0)

on determine les signes des divers facteurs, on en déduit ensuite celui du
produit en utilisant les regles de signe d’un produit de deux réels.

Exemple 6:
Déterminons le signe de (4x + 7)(—5x + 3). Pour cela, on peut déterminer les

7 3
et =,
xs

signes des deux facteurs, ce qui oblige a situer x par ra rapport a =

7 7 3 3
donc a distinguer trois cas : ~ <x, ~ <x < P < x.lles

de prendre en considération les signes des deux facteurs dans

valeur de x o =7 3
4 5
4x + 7 — ()] +
—5x + 3 + + v —
L ]
(4x + 7)(—5x + 3) _ P + —

L’ensemble des solutions de (4x + 7}—5x #3) =0 est [%; % ]

Celui de (4x + 7)(—5x +3) < 0est ’T] V] [—i ; +oo[

Exemple 7:

Determinons ‘Ie igne

, pour cela dressons le tableau suivant :

=2 10
= 7 3 T
7+ 2 — b + +
—3x+1 + + 0 —
Le quotient’| ” _ +
TE+Z (i _
—3x+10

10
Observe bien le « double trait » a 3 cela signifie que cette valeur est interdite.




I11. Je sais faire

Enoncés des exercices d’application :
Exercice d’application 1:
Résous,dans 'ensemble de nombres réels, les équations :

1)7x —2 = 6+ 5x; 2) 4—(5-7%) = 2.(x +1)

x+1 x-3

R

Exercice d’application 2:
Résous, dans I'ensemble de nombres réels, les équations :

1)-5(x+12) +8 =—

2) 3(x —2) = 4x +1;
3) xV6 —3V2 =4xV3+2

Exercice d’application 3:
Résous,dans 'ensemble de nombres réels, \Nations :

-

1) |5x — 2| = 6; -
2) [2x + 3| =8;
3) |5x - 2| =

4)|-3x + 7| = |7x + 3|

Exercice d’application 4: \

1. Résous, dans l’e embl mbres réels, les équations-produit
Suivantes : .
(3v2x — 6)( 3)=0;

V3) = 0.

Exercice d’application 5:
Résous les inéquations ci-dessous :
a. (5x +25)(x+3)<0;

b.(—x—3)(4x+8) >0
c.(—2x+6)(—3x+3)>0



Solutions des exercices d’application :
Exercice d’application 1:
1) 7x—2=6+5x<7x—2+2=6+5x+2

<~ 7x —5x=8+5x — 5x

=4

N | o

2x = 8&x =

Donc l'enesemble de solutions de cette équation est S = {4}

2) 4—-565-7x)=2.x +1) &
4 —-54+7x=2x+2 —14+7x=2x+2 \
—14+7x+1=2x+2+17x=2x+3

@7x—2x=2x+33— 2X
5x =3 =—
X X z

Donc I'enesemble de solutions de cette équation est S =

|
3)E—x—3 <4(x—3) = 7(x+1)¢>4x‘ 7X + 7 <>

4x —7x=12+7 —3x=19&x

Donc I'enesemble de solutions de cette g&on estS = 19}
Exercice d’application 2

1) —5(x+12)+8— 0+8——@ 5x——+52

13 —5X13 65

||
Donc l'enesemble de solutions de cette équation est S = {—7}

3) xV6 —3V2 =4xV3+2
< xV6 —3V2 — 4x\/3 +3V2 = 4x\/3 4+ 2 — 4x/3 + 342
& x(V6—-4V3)=2+3V2




243v2 2+43V2 (V6 +4V3)
T WVe-43) (V6-43) (Vo+4v3)
_ 14V6 4+ 8v3 +3V12
a —12
Donc I'enesemble de solutions de cette équation est S = {

X

_ 14\/8+8«/§+3\/ﬁ}

12

Exercice d’application 3:
Je Résous, dans I'ensemble de nombres réels, les équations :
1)[5x—2|=6 < Bx—2=6 ou 5x—2=-6)
<& Gx—24+2=64+20ubx—24+2=-6+2)=(5x=8
©(§x5x=§><8 ou %x5x=%x(—4)) @(x=§ ou x =—

Donc l'enesemble de solutions de cette équation est S = {g ; =2

2)|12x+3|=8 < (2x+3=8 ou 2x+3=-8)
< (2x+3—-3=8-30u2x+3—-3=-8-3)
S GX2x=2x5 ou X2x==x(-11)

3) L'équation |5x — 2| = —4; n’apasde

4)|-3x + 7| =17x + 3| < (—3x +
S (—3x—7x=3-7 ou —3x+7
< (—10x = —4 ou 4x = —10)

=

Donc l'enesemble de s jons de

Exercice d’application 4
1. a. (3\/§x — 6)(x —
< (3
< (x"

=0<0BV2x—6=0 ou x—+3=0)
x =+/3)
2

=5=V2 ou x =+/3)

de solutions de cette équation est S = {\/7, \/§}

Donc l'enesem

b. (\/§x+ (‘!;x—\/§)=0¢>(\/§x+2=0 ou 3x—+3=0)
<=>(\/§X=—2 ou 3x=\/§)@(x:%§=— 2 ou x:?)
Donc I'enesemble de solutions de cette équation est S = {—\/i ; ?}

2. Résolvons les équations :
a.x’+4x+4=0<(x+2)%2=0




Fx+2=0"x=-2
Donc I'enesemble de solutions de cette équation est S = {—2}

b. 4x2 -1 =0 (2x)?-1?=0
<R2x-1)2x+1)=0

<(2x=1 0u2x=—1)¢*(x=% ou xz—%)

Donc I'enesemble de solutions de cette équation est S = {%, - %}

c. Xx2=2x—8=09x—4x+2x—4X2=0x(x—4)+2(x—4)=0

X +2) (x—4)=0=(x=-2 oux=4)

Donc I'enesemble de solutions de cette équation est S = {—2; 4}

dx>+7x+12=0x?+4x +3x+4 X3 =0 \
x(x+4)+3x+4)=0=(x+4)(x+3)=0

< (x=-4 oux=-3)

Donc I'enesemble de solutions de cette équation est S = {—4; —3

Exercice d’application 7:

Je résous I'inéquation (5x + 25)(x+3) <0:

S5x+25=0x=-5etx+3=0x=-3,

Je dresse le tableau de signes :

L]
x —oa -5 v +oo
5x+25 +
x+3 +
(5x+25)(x+3) < \
-2 +o0

4x+8 -
(-x-3)(4x+8)




L’ensemble de solutions est : S = |—3; —2]

c. Je résous l'inéquation (—2x + 6)(—3x —3) > 0:
—2x+6=0"x=3et-3x—3=0<x=-1,
Voici le tableau de signes:

x —oo -1 3 +oo
-2x+6 * _ + ) -
-3x-3 * | ) - { -

(-2x+6)(-3x-3)

I

L’ensemble des solutions est : S = |—o00; —1[ U |3; +0|.

7




IV. Je m’exerce

Exercice 1:
Résous dans R les équations suivantes :

a. (x+2)(x—4)=0;b. (—x—3)(2x—5) =0;
c. 2x(3x—5) = 0; d. (x —v2)(2x +V3) = 0;

e. (%x—%)(gx—2>= 0; f. (2x—3\/§)(\/§x—\/g)=0.

Exercice 2:
Résous chacune des équations suivantes en la ramenant a une équation produit :

a. 4x> —2x =0; b. 3x—5)2 - (3x—5) = 0;

c.4x*—-9=0;d 2x+3)(x—1)+52x + 3) =0;
e.2x>—=9=0; f. Gx+7)2x+3)+ (Gx +7)?> =0;
g- (x +1)2=9 =0; h. 4x*— 25 + (2x—=5)(x+3) =0.
Exercice 3:

Résous dans R les équations suivantes :
x| =2;Vx2=9;|x| = -3;|x—3| =5;|2x + 3| =14-

lx =1+ [x+ 1| =4; 3|x—2|+5|x+4|—17 2
Exercice 4:

Résous dans R les équations suivantes :

6lx — 1|+ 3|x + 2| =17+ 4x; |x+\/_|+2x= |3 + 2v2| +7+ 5x;
|x+\/—|+3|x+2\/—|—8+4x |x+ 2|=8+4x;

Vx+3=vVx—-2; \/x+3+\/x—2—5 + +m=13;

Véx —5—+2x+3 = — \9 |
Exercice 5: Trois épreuves. '
Ali passe un examen comp trois épreuves : Mathématiques, coefficient 4 ;

Frangais, coefficient 3 et A s, coefficient 2. Il a obtenu 12 en Mathématiques
te en Anglais, peut-il obtenir au moins la

Exercice 6: L’'uni
ABCD est un tr

longueur est le centimétre.

ze rectangle tel que les bases [AB] et [DC]| mesurent
respectivemen t 6 et la hauteur [BC| mesure 4. Soit EFG un triangle dont la
longueur de duteur [EH] = 3 et la longueur du cété [FG] est 8x. Pour
quelle(s) valeur(s) de x:

1. Les aires des deux figures sont égales ?




2. Celle du trapeze est supérieure strictement a celle du triangle ?
3. Celle du triangle est supérieure strictement a celle du trapéze ?

Exercice 7:
x 3x—1

>__
12

2. Quels sont les nombres strictement négatifs solutions de I'inéquation :
3x+2 2x+43 x+4
- <

2 3 3’

1. Résous dans R, l'inéquation suivant

Exercice 8
Un rectangle a pour aire 290 m2. Montre que sa longueur est supérie \1 7m.

Exercice 9:
Résous les inéquations suivantes et donne, si c’est possible, pou
une représentation graphique de I'ensemble des solutio

2(x + \/7) — (Sx — 3\/7) > 3(x + 3\/5) +4 (x — \/7);
2(3xv2 — 5v3) — 5(xvV2 — 2v3) < 3(xV2 +4 2(5V2 — 2xV3);
2V5(7x — 4v7) — 6(3xV5 — 2v7) < 3VZ(5 = B’ 2vZ(5x — 6).

Exercice 10:
Résous les inéquations ci-dessous :
(5x +17)(5xv3+3) < 0; (5V3 — (x #_))(4x— (3x —8v2)) > 0;

(7x —V3)(2xV5 +3)<0 >0

cune d’elles,

Exercice 11:
ABCD est un rectangle
coté [AB].

1. Calcule, en

ngueur 13cm et de largeur 6cm. Soit M un point du

on dex, les aires des triangles ADM, CDM et BCM.
position(s) de M :
a. Les ajr s triangles ADM et BCM sont-elles égales ?
des triangles ADM et DCM sont-elles égales ?

c. Les aires des triangles CDM et BCM sont-elles égales ?
3. Existe-t-il une position de M pour laquelle les trois triangles ont la méme
aire ?

/



Exercice 12:

Dans un jardin, le tiers de la surface est recouvert par les fleurs, un sixieme par
des plantes vertes et le reste soit 150m? est occupé par une pelouse. On désigne
par x l'aire en m? de ce jardin.

a. Traduis par une équation ot l'inconnue est x.

b. Calcule I'aire de ce jardin.

Exercice 13:
Résous dans R les inéquations suivantes :

x| =2 ;x| <3;|x—=3|<5;|2x+3|>14;/(5x —3)?2 <2;
lx — 1| =[x+ 1| ; 3|lx—=2|+5|x+4|>17; 2|x — 2|-7|x + 4|

Exercice 14:
Résous dans R les équations suivantes :

6|x—1|+3|x+2|<17+4x;|x+\/§|+2x> X+ |+7+5x;

|x+\/§|+3|x+2\/§|28+4x;\/x+33 J:— x+3+Vx—22>25;
V2x+1+V3x+2<13;V4x —5—2x + 7.

Exercice 15:

Ramenechacune des équations a ?atzon produit puis la résoudre
a. x> + 6x +9 = 0;
b. 25x> -9 =0

c.x>?—7x—12=0
d x>+7x+12=0

/



Chapitre 6 : Vecteurs du plan
I. Activités préparatoires :

Activité 1:
ABCD est un carré, I, ], K, L les milieux des cotés. Compleéte le tableau suivant :

Vecteurs | Méme direction Méme sensMéme longueur|Vecteurs égaux

Al et KD oui non oui
IL et JK
IB et DC
IL et DB
ABetl]
AL et Al

non

Activité 2:

1. Reproduis le quadrillage ci-contre puis représente
les vecteurs : ﬁ; m‘); ﬁ; BC . /7/
Al ¢

2. Peux-tu trouver sur la figure des vecteurs &
opposés ? g

/4

Activité 3:

des vecteurs AB et CD. r c

Observe les vecteurs AB et CD ci-contre® /'B
Que peux-tu dire de la direction, du se de’la longueur A

Activité 4:
Construis un parallélo
1. Ecris, a partir de ce

2. On donneguatregpoints A, B, C et D tels que AB = DC.

Activité 5:

1. Construg segment [MN]. Place le point I milieu du segment [MN].

L —_— —_—
Que peux-tu dire des vecteursMIetIN ?

2. On donne trois points P, Q et ] tels que P7 = ]_Q)
a. Représente ces points.
b. Que peux-tu direde ] ?

\

/



Activite 6 :
On donne trois points A, B et C distincts. Matérialise les déplacements suivants
1. de A vers B par le vecteur AB suivi par celui de B vers C par BC.

2. de A directement vers C par levecteurAC.
3. Que penses-tu du résultat final ? Quelle égalité obtiens-tu alors ?

Activité 7:(Méthode pour faire la somme de deux vecteurs)

Soient AB et CD deux vecteurs voir figure ci-contre

1. a. Construis B’ pour que BB’DC soit un
parallélogramme.
c¢. Compare BB’etCD. _ D

En déduis AB + CD. )

2. a. Construis D’ pour que ABD’D soit un parallélogramme,

b. Compare DD’ et AB.En déduis CD + AB

3. Que peux-tu conclure ?
Le vecteur BB’ est égal a CD, on dira que BB’ estun représent?t

veeteurCD .

Activité 8:
1. Construis un vecteur ide longueur 2cm, puis les vecteurs 31U ; —2U;
3., 1,
“U;—-u
4 2 9 3 )
2. Compare les directions des vectelirs U ; Bu ; —2U ; Zﬁ’et — Eﬁ'
3. Que peux-tu dire des longueurs des§vecteurs U et 3U ? des vecteurs i et —21i. \

1 )




II. Je retiens :

1. Présentation des vecteurs :
1.1. Notion de vecteur : (rappels)

Caractérisation : (Rappels)
Un vecteur est notion mathématique caractérisée par une direction, un sens et
une longueur.

Etant donnés deux points distincts A et B, dans cet ordre, on définit :

» Une direction : Celle de la droite (AB) ;

» Unsens: CeluideAversB;

» Une longueur : la longueur du segment [AB] .

On dit que ces deux points A et B définissent un vecteur noté : AB et
« vecteur AB »

Remarque 1:
» ]l faut faire la distinction entre les notations AB, (AB)
» On représente un vecteur par une fleche don

‘extrémité sont

indiquées, comme dans figure ci-contre. O ®
=  Pour nommer un vecteur, on utilise souvent deu¥'lettres et on écrit E
On peut également nommer un vecteur par unéseule lettre %
= SiA=B (A et B sont confondus), AB estl rnul.On le note : 0
Exemple 1:
Sur la figure ci-contre, on a repr cteur i = AB B
e d’origine A et dextrémité B & \
e de longueurAB cel u [AB] ; B
e de directioncelle de ite (AB) ; v
e de sens est celui de A B.
Attention : 4

I

Un vecteur n'es n ensemble de points !l ne faut donc pas confondre le

vecteur AB av egment [AB].

Définition 1:

Le vecteur Toté T): est un vecteur dont la longueur est 0. Sa direction

et son sens ne sont pas définis.
On le représente par un point. Par exemple, AA =0et plus généralement
MM = 6, pour tout point M.




Remarque 2 :
La longueur d’un vecteuri est aussi appelée norme.On note ||u]|| la norme

du vecteur 1.
1.2. Vecteurs égaux et vecteurs opposés

Définition 2 :
» Deux vecteurs sont égaux s'ils ont : A ; B B
a. La méme direction ; C D
ﬁ

b. Le méme sens ; ms
¢. La méme longueur.

» Deux vecteurs sont opposés s’ils ont : ERERERREEFNES \
a. La méme direction ;
b. Deux sens contraires ;
¢. La méme longueur.

\

Remarque 3:
e Surla figure, siu = AB = CD, onditalorsABetCDson esreprésentants du
vecteuru. .

e Tout vecteur iadmet une infinité de repre’se ts, mais un seul
représentant d’origine donnée ou d’extrémité donnée.
Par exemple, CDestl’ unique représentan eu origine Cet ABest l'unique
représentant de ud’extrémité B.

e Pour tout vecteur i, son opposé‘eshnoté opp(ui)ou également —u.

e opp(AB) =-AB = B

1.3. Vecteurs colmeal

Définition 3 :

Deux vecteursai et on nuls ayant méme direction sont dits colinéaires.

Remarque 3
Deux vecteurs

Exemple 2:

e Lesde

U égaux ou opposés sont colinéaires.

eursiietV(U# U # |e Lestrois vecteurs AB, CDetEF ‘

—

%) U sont colinéc /B gl
sont colinéaires. —_— A /7'
v R

Convention : Le vecteur nul est colinéaire a tout vecteur.




2. Vecteurs et premieres propriétés :

2.1. Vecteurs et Parallélogramme :

Propriété 1:

= Si ABCD est un parallélogramme, alors AB =DC et AD = BC

= SiAB = D_c’, alors le quadrilatere ABCD est un parallélogramme.
Remarque 4:
On résume la propriété précédente en écrivant :

e ABDC est un parallélogramme.

AB = CDsi et seulement si : (éventuellement aplati)
e [AD] et [BC] ont méme N

Les deux cas de figure possibles sont représentés ci-desso

4 B
A D
¢ D
ABDCe,S tun (vrai) ABD€e parallélogramme aplati
parallélogramme.

de jBC].

M est ie miileude [AD]

Conséquence :

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
%
\
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

.
e Sideux vecteurs sont égaux, leurs.opposés le sont aussi :
AB = CD < BA = DC.

« 4F = (D = AC = R s
Exemple 3:

En observant la figure ¢ tre, on peut écrire les égalités »

vectorielles su A B
e E— e —_— — _ —— e h
CD = —-AB ;‘ —CD ;AB=—-BA;CD = —DC. D C

iéu de [AB], alors Al = 1B.

= Si trois points A, B et Isont tels que Al = 1B, alors I est le milieu de segment
[AB].
» Autrement dit : I est le milieu d’'un segment [AB] si et seulement si Al =

—_—

)
)
)
)
)
)
)
)
)
2.2. Vecteurs g milieu d’'un segment : :
)
)
)
)
)
)
)
)
)
IB. )




3. Opérations sur les vecteurs :
3.1. Addition et soustraction des vecteurs :
3.1. a. Somme de deux vecteurs :

Regle :

Etant donnés trois point A, B et C du plan, on admet que : AB + BC = AC.
Cette relation est appelée relation de Chasles. On dit que AC est la somme des
vecteurs AB et BC.

Propriété 5:
Soient CDet AB deux vecteurs alors: CD + AB = AB + CD et AB +
Résumé :

L’ensemble des vecteurs du plan est noté V.

On définit sur 'V une addition de la maniere suivante :
1¢r cas nuetvsont deux vecteurs consécutifs, c'est-a-dire,
I'extrémité de uet l'origine devsont confondues ; par
exemple, U = ABet# = BC. \
Danscecascidéﬂ{li:ii+_1i = ﬁ\}B_C) =JAC
Cette égalitéAB + BC = ACest vraie pour t
points A, B et C du plan. Elle est connue sous le n
Relation de Chasles.

2¢me cqs :letvne sont pas consécuti
choisit deux représentants consécuti

nouveau la relation de &esﬁ

Remarque 5: G AN

Cette définition de I'addition des vecteurs a un sens : / \
le vecteur u + end pas du choix des ‘ '
représentan‘t et U, comme le montre la figure
ci-contre :

//////vvvvvvvvvvvvvvv‘)

e
. Dans ce cas, on

et’On applique a
= AB+CD = AB + BE = AE.

P
-

AB et A'Bsorftdles représentants de 1.

»
BCetB'C’sont des représentants de .

ACetA'C’'sont des représentants du méme vecteur ; ce vecteur est par
définition U + V.

N S S S S S S S S S S S S s s s e A e e e e e e e e e e e e e




Reégle du parallélogramme :
Lorsque i = ABet ¥ = ACsont deux vecteurs ayant la

méme origine, alors U + Vest le vecteur ﬁ; ou D est
l'unique point tel que ABDC est un parallélogramme.

Eneffetii+ ¥ = AB + AC = AC = AB + BD = AD.

En s’appuyant sur les résultats des activités précédentes, on peut énoncer les
propriétés suivantes de I'addition des vecteurs :

e Quels soient U et v deux vecteurs,ona:u + v = v + u. On dit que
I'addition des vecteurs est commutative.
Eneffet:i+% = AB + BC =AC,% + i = AD + DC
e Quels soient U, U et W trois vecteurs,ona:(d + v) + W =
On ditque I'addition des vecteurs est associative.

e Quel soit le vecteur i, ona: i+ 0= 0 +u = 0. e 0 comme

élément neutre de l'addition des vecteurs.

II1.2. Soustraction de vecteurs :

Définition 4 :
Soustraie c’est ajouter I'opposé
U—5 =1+ (-7)

| )

Remarque 6 : Cas particulier important :

ont deux vecteurs ayant la méme origine, alors :

|
Soitdi un vecteur non nul du plan et k un réel non nul. On appelle produit du

vecteur U par le réel k, noté ku ou k., le vecteur :
e delongueur | k|||l ;
e de méme direction que U ;

e de méme sens que U sik > 0 et de sens opposé a u'si k < 0.

)

N~ N N N N N N N N N

B e e vvvvv—vw\r/v



Exemple 4:
En observant la figure ci-contre, on écrit :

A'B’ = 24B: A"B" = —2AB:EF = %C_D’;

— 1

GF = —5CD ;EA = 2 EB.

Remarque 7 :

Les vecteurs kiletu sont toujours colinéaires.
e Sik=0, alors ki = 0% = 0.

e Sik=1, alorskui=1u=1u.

e Sik=—1 alors ki = —1u = —1.

En s’appuyant sur ce qui précede, on peut énoncer lespropriétés de la
multiplication d’un vecteur par un réel :

Quels soient les vecteurs u et v non nul et les réels k et k’ non n
a. k(U + v) = ku + kvla distributivité par rapport a 'addition d
b. (k + k)u = ku + k'u. la distributivité par rapport a I'additi
c. k(k'u) = (kk’)i.associativité mixte.

/4
o

d. kii =0 & k =0 oud = 0.régle du produit nuf.

Exemple 5: .
o 3+ v)=3u+3v(d'apreés a.)

o 2AB + 2BC = 2(AB + BC) = 2AC(d’a
o —2(4w) = —8w(d'aprésc.)
3.2.b. Condition de colinéarité de

la relation de Chasles).

Propriété 5: 4,
Deux vecteurs u et v’ non nt colinéaires si et seulement si, il existe un

nombre réel k + Otel q =k x V.
Démonstrati

e Si v = ku.Algrs,jpar définition, uetvsont colinéaires.

t, soituetvdeux vecteurs non nuls du plan tels queu # v :

2] /B

]
A

<l

méme sens alors on prend :k =

<



k> 0, le vecteurkiu a la méme direction et le méme sens que U et donc la

méme direction et le méme sens que v. Il a également la méme longueur

que vcar sa longueur

s @ = 1311 Done : kit = .

il
- Siu et vont des sens opposés alors on prend :k = — I ||
-

Comme k < 0,le vecteur ki a méme direction mais le sens y

est égale a : | k|||l

=

=

opposé a celui de U et donc méme direction et méme sens

que v. Il a également méme longueur quevcar sa longueur

&l

est égale a : |k|||ull x ||u|l = |¥||. Donc : ku = v.

<

Remarque 8 :
e Unerelation du type v = ki est appelée relatine c

éarité entre deux

vecteurs.

Y
. Si U et vsont deux vecteurs non nuls arors 0:v=kil = 1U==7.

== =

e La relation de colinéarité entre tout vecteur 7 gt le vecteur nul Oest :
ion du type U = k x 0.
La proposition suivante est evidentgprmalis élle est d’une utilité considérable
dans les exercices.

0 = 0 x i, mais sid # 0,il n’existe pa el

1

Propriété 6 : Conditio igne 3 points.
Trois points A, Bet Cdu p nt alignés si et seulement les vecteurs ABet AC
sont colinéaires.

Remarque 9 H
On pourra utili
suivante pour

tte propriété de la maniere

muler :

e La condjtiongd’appartenance d’'un point a une
droite. EtdAt donnée unedroite(AB)du plan, on a
M€ (AB) & AMetAB sont colinéaires.

e La condition de parallélisme de deux droites.
Deux droites (AB) et (CD)du plan sont paralléles si et seulement si,

les vecteurs AB et CDsont colinéaires.




111. Je sais faire :

Enoncés des exercices d’application :

Exercice d’application 1:

A, B, C, D et E cinq points du plan tels que :
ABED est un parallélogramme etAC = BE.
Démontre que E est le milieu de [DC].
Exercice d’application 2:

ABCD est un parallélogramme de centre O.
1- Construis une figure.

2- Trouve les vecteurs égaux de la figure.
3- Donne les vecteurs opposés de la figure.
Exercice d’application 3:

A, B, C, D et E sont cing points distincts.
Complete les égalités pour qu’elles soient toujours vraies.

a AB+..D=A..; b BA+A..=..E; C=..C;
d DE+ED= ..; e.C+ ..=A4B; f = ..D.
Exercice d’application 4: \

Soit A et B deux points du plan.
On note M le point tel que 3MA — MB = 0.
1. Exprimem en fonction de AB. Que pétt-on dire des points A,M et B ?

Exercice d’application 5:
Soient A et B deux points du plan.

Démontre que les dfoites (MN) et (AC) sont paralléles.
Solutions des exercices d’application :
Exercice d’agplication 1:

AC = BE permet d’écrire AB = CE , ABCD est un parallélogramme donc
AB = DC.Onaalors: AB = CE AB = DC




Exercice d’application 2:
Donc E est milieu du segment[DE]

B 2. Vecteurs égaux

1. - AB =DC, CB=DA, AO =
A 0C -
c OB = 0D.
‘ 3. Vecteurs opposés
AB = —CD, BA = —DC,

~DO,CB = —DA

—

D BO

Exercice d’application 3:
Etant donnés A, B, C, D et E cmq pomts distincts.

b. AB+BD = AD ; bBA+AE—BE
d.DE+ED—0, e.AC+CB:AB;

Exercice d’application 4:
1- 3MA—MB =0.
D’apres la relation de Chasles MB=MA + M —ﬁ
3MA — MA — 4B = 0.
= 2MA — AB = 2MA = AB
2AM=AB d’ou AM=— %ﬁ donc les p A, M et B sont alignés
Exercice d’application 5
3MA + 2MB = 0. D’apres la relation de Chasles : MA= MB + BA
On aura donc : 3MA4 + = +BA) + 2MB = 0

3MB + 3BA + 2MB = 0@&#MB + 3BA =0 = 5MB = —3BA = 5BM = 3BA :

s 3MA—MB =0=

MN = MA + @l = —34C + AB + BC — AC = —34C + AC — AC = —3AC
Alors MN sont colinéaires donc les droites (MN) et (AC) sont paralléle.

/



IV. Je m’exerce :
Exercice 1 :

ABCD est un parallélogramme de centre O. Avec des points de la figure, désigne

un vecteur égal a : a.ﬁ+ﬁ; b.ﬁ+ﬁ5; c.0D+ 0A;d OD + CB.
Exercice 2 :

a. M est le milieu d’'un segment[AB]. Que peut-on dire de la somme MA + MB?

b. ABCD un parallélogramme de centre O, calculer la somme : 0D + DA + OC.
Exercice 3 :

I, ] et K étant trois points donnés, on appelle L le point tel que L IK.
a. Quelle est la nature du quadrilatere IJLK ?
b. Lorsque le triangle IJK est isocéle en I ?

c. Lorsque le triangle IJK est rectangle en I ?
Exercice 4:

Trace un parallélogramme ABCD. On appelle E l%t telqué’:

BE = AC + CD. Quelle est la nature du quadri DEB ? Justifie.

Exercice 5: -

a. Trace un trapéze ABCD de bases (AB )et (DC); puis construis :
- Le point E tel que DE = BA;
- Le point F tel que EF = AD. ?‘

b. Démontre que DF = BA + AD.
Exercice 6: \ ("}
\ )
e

Trace un triangle ABC is

tel que: AD = BCetAE = BC + AC.

jlatere ADEC est un losange. En déduis que AD = CE.
st le milieu du segment [BE].
e triangle BAE est rectangle.

a. Construis les points D

b. Démontre q
c. Démontre
d. Démontre q
Exercice 7
Les diagon d’un quadrilatére ABCD se coupent en O.

a. Fais une figure et construis les points E, F, G et H tels que :

OFE =0A +0B;0F =0B+0C;0G =0C+ 0D;0H =0D + 0A

b. Quelle est la nature des quadrilateres AOBE, BOCF, CODG et DOAH?

c¢. Démontre que les points E, B, F sont alignés. De méme que peut-on dire des
points F, C, G, des points G,D, H et des points HA,E ?

/



d. Démontre que le quadrilatéral EFGH est un parallélogramme.

e. Quelle est la nature de EFGH lorsque les diagonales de ABCD sont
perpendiculaires ? Lorsqu’elles ont la méme longueur ?

Exercice 8:

Construis un triangle BCD rectangle en B tel que BD= 2cm et BC=6 cm.

1. Calcule DC (on donnera la valeur exacte).

2. Place sur la figure le point A symétrique du point D par rapport au point B, puis
le point E symétrique du point C par rapport au point B. Quelle est la nature du

quadrilatére ACDE ? Justifie.

3. Construis le point F tel que AF = DC. Justifie I'égalité EA = AF \
Que représente le point A pour le segment [EF] ?

4. Soit I le point d’intersection des droites (CF)et (DE).
a. Démontre que C est le milieu du segment|[IF|.
b. Calcule IF et FE.

5. Détermine le centre et le rayon du cercle circonscrit au

Exercice 9:

Soit ABC un triangle. On considere les points# sque:
AD = S4B et DE =5 BC

Montrer que:ﬁ = ER
Que peut-on en conclure sur les points A et Cc?
Exercice 10:

M, N et P sont les milieu espec fs cotes d’un triangle ABC.

G est le point de conc dmtersectzon) des médianes de ABC et A’ est le
symétrique de G par ra aM.

b. Démontresque t Ie milieu du segment [AA’] ; que peut-on en déduire pour
la somme G GA’?

c. Démontre GA’=GB + GC.

alité : GA+ GB + GC = =

Exercice 11 :

L, ], K étant les milieux respectifs des cotés [AB], [AC] et [BC] d’un triangle ABC,
exprime le plus simplement possible les vecteurs :

(IA + 1K) + CKet (BI + 4) + KC.




Exercice 11 :

M est le milieu du coté [AC] d’un triangle ABC et I le point tel que Bl = CM.
Démontre que 14 + 1B = BC.Construis le point ] tel que]?f +]_C" = CB.

Exercice 12 :

Trace un parallélogramme ABCD et place un point E sur [AB], un point F sur [CD]

tels que EB = DF.
a. Démontre que EA + AD = BC + CF.
b. Démontre que AD + EB = AB + ED.

Exercice 13:

Construis un triangle ABC puis les points B’ et C’tel que : BB =cCC
Exercice 14:
ABC est un triangle. Construis les points M, N et R vérifiant |

a. M tel quem =AC. b. Ntel queﬁ = CN. C.

Exercice 15 : .
ABCD est un parallélogramme. A-t-on :

AB + AD = DC + BC = AC; DA = (CB + AB = DB;
CD+CB=BA+ DA =

AB =CD? AC =BD? AD = BC? BA =

Exercice 16 :

On considere un parallelogramm&fl) Dis si les égalités suivantes sont vraies :
= AD + CD = BD.

Exercice 17:
ABCD est un pgra amme de centre O. Construis les points M, N, P, R définis

par: AB + AD ;CD+0B=CP ; AB+AD =BN ; DO —CO = CR.

Exercice 1 4
Soit ABC un triangle quelconque.

On note M et N les points définis parm = BC + %ﬁ et AN =2AB +3BC
Démontrer que les droites (MN) et (AC) sont paralléles.

(On pourra utiliser la relation de Chasles pour décomposer MN + MA + AN.)

/



Exercice 19 :
a. Construis un cercle C de centre O et de rayon 34 mm.
Trace un diametre [BC] de ce cercle et place le point A du cercle tel que :

CA=32 mm. Construis le point D tel que AD = CB.

b. Démontre que le triangle ABD est rectangle et calcule I'arrondi a l'unité de ses
angles.

c. Ladroite A tangente au cercle en B, coupe [AD] en H.
Démontre que HBA = ADB.

d. Construis le point E tel que BE = DB.
Démontre que le point E est un point du cercle C.

e. Ladroite (EC) coupela droite (DA) en F et la droite (HB) en
Démontre que les droites (FB) et (DK) sont perpendicul

Exercice 20:

Dans un parallélogramme ABCD dont les diagn&les se

N

a. Construire les points E, F et G tels que : .
BE = Al ;IF = AB + ACetIG = AC. *

b. Démontre queA_B) = JEet EF = AC.

Démontre que les points B, E et F son

d. Les droites (FC) et (GE) se coupe

Démontre que ces droites sc@ ianes du triangle GIF et que (I]) coupe

o

[GF] en son milieu.
Exercice 21 :
ABCD est un parallélo me On considere les points E et F tels que :

— 1—) —_— —
BE = 7ABetAF = 3AD

et F. En déduis que C, E et F sont alignés.

.
Place les poi

/



Exercice 22:

Dans la figure ci-dessous :

ABCD est un parallélogramme de centre |,

B est le milieu du segment [AE],

G est le centre de gravité du triangle ACE, et

Erreur ! = 2Erreur ! + Erreur !

1-Détermine les relations reliant Vet Erreur !, Erreur ! et Erreur |,
puis Erreur ! et Erreur .
2- Calcule Erreur !+Eg(;u(r 1\Que peut -on déduire ? \

3- Montre que les E, G et’F sont alignés.




Chapitre 7: Repere du plan

L. Activités préparatoires :
Activité 1:

Sur une feuille quadrillée, comme dans 1Y
la figure ci-contre on choisit deux
droites perpendiculaires (xx") et (yy’);
Elles se coupent en O.

i [\ ] N

8
~
8

- Sur la droite (xx), on choisit un "} % _3 1

repere (0; I) prenant comme origine B

le point O et comme point d’abscisse 1

le point I, premier nceud  du
quadrillage a droite de O sur (xx”)

- Sur la droite (yy’), on choisit un

N R Q

—
.
Y
134
gpq
Ao d
I 1
ey
=2
v

repere (0;]) en prenant la méme origine O oint d’abscisse 1
le point ] premier nceud au dessus de O sur, ite (yy’') (voir la figure)

1. On place sur la figure deux points A et B; En

a. Marque les projetés orthogonaux sur les
points A et B.

b. Lis respectivement les abscisses d ajetés orthogonaux de A sur chacun

\

des axes (xx") et (yy’), puis sde/B. Ecris : A( ....; ...); B(ooiis o).
2. Choisis deux autres points C e sur le quadrillage. Reprends les deux
questions a. et b. by
N\
Activité 3:

Soit (0; 1; ] u
1. Place les de

u plan, on donne A(l ; —2)etB( 3; 2).

ts A et B, puis construis le point M tel que ABMO est un

e.

2. Calcule lesgoordonnées de K milieu segment [OB].

3. Sachant quedK est aussi le milieu de [AM], calcule les coordonnées(x; Yar)
du point M.

4. Peux-tu généraliser la démonstration en exprimant les coordonnées
(xp;Ym) du point M en fonction de (x4;v4) et (xg;yg), coordonnées

respectives de A et de B ?




Activité 4:
On donne la figure ci-contre.

Partie 1:Lecture graphique des coordonnées d’un
vecteur

Pour aller de A vers B, on effectue une
translation de 3 carreaux vers la droite (+3) et

une translation de 2 carreaux vers le haut (+2).
On trace ainsi un « chemin » de vecteurs ietjmis cl I
bout a bout reliant l'origine et l'extrémité du —A—W

vecteurAB. Complete : v
AB = ---T + -] ; Ainsi, on écrit ﬁ(g) ou encoreAB = (g)
De méme :

CD =7+ ---j’;AinsiT.’(_sl) ou...= (_51)
etEF = -7 + -] ; Ainsi =, = (3)

Partie 2: -
Onpose:u, = AB + CD ; u; = AB + EF ; v1 B; v, = —5CD.
1. Calcule, en fonction deTet] chacun des vect Uy, Uy, Uy et ;.
2. En déduis les composantes de chaque vect.

Activité 5:
Partie 1:

a. Sil'un des vecteurs e Que penses-tu de x'y — y'x?

(x et v (;i) sont colinéaires équivaut a dire ...

y
= kx'
n.. ktel que ‘v, donc( ) k( ) c’est-a- dire : {y — ky'"
On en déduit ¥y’ = kx'y’ = ky’x' = --- soit: xy’ = x"y ou encorexy’ — yx' = 0.

X
= = ky'etdoncu = kv.

Etant donnés (0,1,] un repered\&/ :deux vecteurs colinéairesu ( ) et

b. Supposons maintenant gue les vecteurs et U soient non nuls. Compléte:

Soient deux vecteurs U (;)et v (;) non nuls tels que : xy’ — yx’ = 0. Complete :

On suppose que le vecteur v étant non nul, l'une de ses composantes est non ...
Supposons que x' # 0, posons alors k = = L’égalité xy’ — yx’ = 0 s’écrit :y =

/



Activité 6:

Soient A(x4,v4); B(xg,;yg) et C(xc;yc) trois points dans un un repére
orthonormé (0,1,] tels que : x, = x; = 2 etyy = x. = 1.Compléte :
La droite (BC) est ... a I'axe(0; 1)et(AC)est ...al’axe(0; ).

Le triangle ABC est ... rectangle en C, puisque (0;7; J)est un repére orthonormé,
donc AB? = AC? + BC?.

En choisissant la méme unité de mesure de longueur sur la droite BC que sur
I'axe (0;7),ona:BC=..—.... De méme si l'on choisit la méme unité de mesure
de longueur sur la droite AC que sur l'axe (0;]),ona:AC=..—...
Donc:AB? = AC? + BC?, c’est-a-dire : AB* = (y. — ya)? + (x¢c — %

Doll : AB = +/ (xp — x4)% + (¥p — Ya)?.

Activité 7:
Soit(0,1,] ) un repére orthonormé du plan ;
Uet U deux vecteurs de coordonnées respectives (x;y)e

.On appelle A le
point du plan défini par : 0A=1.Le pointA a alors pounftoordonnées (x; y).
On appelle B le point du plan défini par OB —‘J e'point B a alors pour
coordonnées (x;y").
1. Exprime les distances AB, OA et OB en fonc

des coordonnées des points O,
Bz v ‘

N\

¥

Alx. )

—_

iz v

Y

AetB.

2. On suppo d';arésent que AOB est un angle droit. En appliquant le théoreme
de Pythagore au triangle OAB, démontre que : xy' + x'y = 0.




II. Je retiens

1. Repére du plan :

Définition 1:

On appelle repére duplan tout triplet (0,7,]) ot O est un point et let] sont deux
vecteurs non colinéaires.

e Un repére est dit orthogonal si Tet] ont des directions perpendiculaires.

A

N

N . z ) ‘ g - A
e Un repere est dit orthonormé s’il est orthogonal et si tetjsont de méme
norme égale a 1.
= Tout point M est repéré par yn

le de nombres (xy;; Yy) appelés
Ve ‘ \ - > Ve .
coordonnées du poi ans le repere(0,1,] ) ; x); est appelé abscisse et yy

I'ordonnée de ce poi

Remarque A
Trois pointsis nonh alignés O, I et | du plan forment
un repere, qu peut le noter (0,1, ]). J+
L’origine O etdés unités Ol et O] permettent de graduer les — —4
axes (OI) et @O)). J
. O O >
Sion pose Olet] = 0], alors ce repere se note Ol » I
également (0,1,7]). 7



2. Coordonnées du milieu d’'un segment :

Propriété 1:
Etant donnés deux point A et B de coordonnées respectives (x4; y4) et (xg; Vg)
dans un repere(0; I;]). Si M le milieu du segment [AB] de coordonnées

+x +
(xM,yM) alors Xy = XATXB et M_YAZYB

4. Composantes d’un vecteur :

Définition 2: \

Etant donnés deux points A et B de coordonnées respectives (xy;

(xg; yg) dans le plan muni d’un repere (O;I;]).

\

On appelle composantes du vecteur AB les coordonnées (xp; u point M tel
que OMBA est un parallélogramme eton a x; = Xg — X4 =yp— Yy, et
o 2D [XB—X4
on écrit AB (yB—yA)'
Remarque 2 : .
» Dans le plan muni d’un repe‘re(O' I']) si wnwolnt M a pour coordonnées

(xp; Vi), alors OM (;M xo 7
= Soit M un point quelconque dans unr. 5T o
et un vecteur 1 tel que OM = oSantes N e
du vecteur U sont les coordonne p ntM: J I/
. —-2-1 0071 2 3 4 5
Si M(x,y), on note : u( y) ou\u 1

* On pourra utiliser ¢ eg nt le terme
« coordonnées » pou igner les composantes d’un
vecteur.

L4 V4 1
Propriéte 2:

Soient uetvdellx vecteurs de composantes (;) et (;) du plan muni d’un repére
(o, fj’)et el k.Ona:
» 1 = v Equivauta x = x'ety =y’

» Le vecteur i + U a pour composantes (;I;)

» Le vecteur ki a pour composantes (’,:x )
y

Exemple 1:Calcul des coordonnées d’un point défini par une égalité vectorielle



Dans un repere, soit les points A(l ; 2), B(—4 ; —S)etC(l; —2).

1. Calcule les composantes des vecteurs AB, ACet BC ; puis celles des vecteurs 4
ﬁ,—S’ﬁet % E

2. Détermine les coordonnées du point D pour que ABCD soit un

parallélogramme.
Réponse:

L AB(5) = (D) ACC) = () et O (5C3) = ()
4xBC=4x(3)=(¥),-34C =-3x(°) = (12)et AB=—(§)\1)

2. ABCD est un parallélogramme si et seulement si AB = DC
Ona:AB = (_:) et DC (_12_"3’,’ ) = (_g) Donc 1 — xp = —5Soit xp

D

et =2 —yp =-5. y, =3, dou D(6;3).

Remarque 3 :
Si U a pour coordonnées (;) alors —u a pour WHé s|-

e
5. Distance dans un repere orthonormé : *

Propriéte 3:
Soient A et B deux points de coordonnées (x,; yjp)et(xg; yg) dans un repére
orthonormé (0,1,]), alors = \/ (xg — x )2+ (v — y4)2.
Remarque 4 :
e (Cette propriété est unexconséqie u théoreme de Pythagore ;
e La distance entre les oints A et B est égale a la norme du vecteur AB

(4B = ||B]).
Exemple 2:Caleul distance dans un repere orthonormé
Soient A(3; 2yetB2¢—2)deux points dans un repére orthonormé (0,1,7 ).
La distance AB norme du vecteur E) est égale a

=J2 -3+ (-2-2)2=1+16 =17

6. Critere inéarité :

Propriété 4:

Soit(0,7,7) un repére du plan ; et ¥ deux vecteurs de coordonnées respectives
L ,l ,

(x; y)et(x R )

Dire que et v sont colinéaires revient a dire que les coordonnées des deux

x x
vecteurs sont proportionnelles soit: " = S (siy # 0 ety # 0)ouxy’ — yx’ = 0.

o~

/



7. Critere d’orthogonalité de deux vecteurs :
On admet la propriété suivante :
Propriété 5:

., =[x - [ x!
Soitu (y)etv (y,
® Sii est orthogonal a v alors xx' + yy' = 0.
» Sixx' +yy' =0 alorsu est orthogonal a V.

Exemple 3:
a. Dans un repére orthonormé, les vecteurs ﬁ(g)et 17(_23)sont orthogonaux ; en

effet: 2 x(—3)+3x2=—-6+6=0.0nécritdonc u L v.
b. Soit ﬁ(’sc)et v (Zg), calculons la valeur de x pour que ety soient orthog%,

) deux vecteurs du plan muni d’un repere orthonormé.

pour cela écrivons la condition analytique d’orthogonalité :
7,5 X x4+ 3,5 x5 =0, cest-a-dire :7,5 X x = —17,5; soit = %25 = —
c. Le plan est rapporté a un repere orthonormé. On donne les deuxvecteurs
d(_f)et b(g) detbsont- ils orthogonaux ?
—2X54+4%x2=-10+8= -2 # 0,doncd etb ne so
8. Synthese:
Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, 1, _j)‘

\

|

On considere les vecteurs G(y), :/(y J et les poi

+ X
Somme de deux vecteurs W=u+V e
y
. 3 3 y - - kX
Multiplication par un réel we=Kk w
» ky
Egalité de deux vecteurs u="v X=X"ety=y’
Colinéarité de deux vect U et v sont colinéaires | XY'=X'y =0

Orthogonalité

u et v sont orthogonaux| XX'+yy'=0

vecteurs e

Coordonnées d’ ecteur ——[ *e = Xa

o AB

AB A(X,,Y,) et B(Xg,Yg) Yo —Ya

Distance d

ot A(Xa.Y,) €t B(Xg.Ys) [AB=1/(Xg —X,)* + (Yo =Y ,)’
Coordonnées du milieu d'un | | milieu du segment | Xa+Xs Ya+Ve

segment [ AB] [AB] 2 2




I11. Je sais faire

Enoncés des exercices d’applications

Exercice d’application 1:
Dans le plan muni d’un repere (0,1,]), place les points :

A(2; 1),B(5;3),C(~1,-2),D(=2;3),E(1;—4) et F(4; —2).

1. Détermine, par lecture graphique les composantes des vecteurs :
AB, CD, CE EF et DF.

2. Retrouve, par le calcul, les composantes de ces vecteurs.

3. Applique les formules précédentes pour calculer les composant

vecteurs 3AB,4CDet 3AB — 4CD.

Exercice d’application 2:
On considére un repére (0,1,])du plan. On donne les points :
A(—=1;1),B(3;2),C(—2;—3),D(6; —1) etE(5;0).
1. Dans chaque cas, vérifie si oui ou non les vecteurs uet v

u(%)et (5 b u(2)et ;)
2. Démontre que les droites (AB) et (CD) sontp 2les.
3. Démontre que les points E, B et D sont align

y 4.5

Exercice d’application 3:
4
Dans le plan muni d’un repére orthonor% donne : u ( ) etw (_3 )

a. Vérifie que Uetw sont ortho
b. Calcule la valeur de y pour qu ve sozent orthogonaux.

/



Solution des exercices d’application :

Exercice d’application 1:
1) Par lecture graphique :

Pour aller de A vers B, ffectue une translation de 3 carreaux vers la droite
(+3) et une sl@tion de 2 carreaux vers le haut (+2) donc AB = (3)
- Pour aller @ s D, on effectue une translation de 1 carreau a gauche

(—1) et une tydnslation de 5 carreaux vers le haut (+5) donc CD = (7).

- Pour aller vers E, on effectue une translation de 2 carreaux a droite
(+2) et une tr'a-nslation de 2 carreaux vers le haut (+2) donc CE = (;)

- Pour aller de E vers F, on effectue une translation de 3 carreaux a droite
(+3) et une translation de 2 carreaux vers le haut (+2) donc EF = (3).

- Pour aller de D vers F, on effectue une translation de 6 carreaux a droite

(+6) et une translation de 5 carreaux vers le bas(—5) donc EF = (_65)

/



B\

2. Les composantes des vecteurs :
— /5
5571 =0)

D (_32++21) - (_51)
C—E(—14++12) - (—22)
EF (—42_+14) - (g)

DF (_42+_23) - (—65)'

5. 553 ()= ) N\
105=4("51) = (39)

34B — 4CD = (2) B (;g) - (—1134)

Exercice d’application 2:

1. au( )etv( )comme4><21—( 7) )—84 84 = 0 donc les
vecteurs et v sont colmealres
b. U( 52) et v ) comme5 X (=7) — (— 2 = —35+4 30 # 0 donc les

vecteurs et U ne sont pas colinéaires
2. Je montre que les droites (AB) et (C Dﬁ ralléles

3—(- 1) 4 6—(— 2)
AB(5M) = (7) e (552)
Comme 4X2—1X8= O alo ecteurs AB etCDsont colinéares, c-a-d \

qu’ils ont la méme di onsequent les droites (AB) et (CD) sont
paralléles.

_) - (_11)

o
1. Je montre qué les vecteurs U (;) et w ( 3

—4.5
3 X342 X% (—4,5) = 0alors ietw sont orthogonaux.

) sont orthogonaux :

(A . 3 : _
2. v (y) etw (_4,5)sont orthoganauxsi 4 X3 +yXx(—4,5) =0

Doncl2 —45y =0 et —4,5y=—12 alorsy = E = g




1V. Je m’exerce :

Exercice 1:
Soit un rectangle ABCD de centre O.

1. Donne les coordonnées des points A, B, C, D et O dans le repere ( A, ﬁ, ﬁ) )
2. Méme question dans le repére (B, BC, BA).

Exercice 2:

Soit un carré ABCD de centre O. On considere le repéere ( A, AB, ﬁ).
a. Déterminer les cordonnées des sommtes de ce carré

b. Donne les coordonnées de A’ symétrique de A par rapport a C.
c. Donne les coordonnées de B’ symétrique de B par rapport a
d. Donne les coordonnées de O’ symétrique de O par rapport a

Exercice 3:
a. Lis les coordonnées des vecteurs 1 et v.

b. Représente les vecteurs 5(‘2}), b (_13) et E(:D.

Exercice 4:
a. Lis les coordonnées d A, U et v

b. Représente les vecteurs 5(:;);_5 (13) et

N (¥

)
L

NS
<
S

—

4l

c¢. Place le point B tel que le vecteur AB it pour
coordonnées (21) .

[uAy

—1

=
.
L\
L
i

Exercice 5

Soit un rectangle ABCI%CO sidexe le repere (A, AB, ﬁ)
|

a. Donne les coordonn es vecteurs AB, AD et AC.

b. Place le point E tel le vecteur CE ait pour coordonnées (—1; 2).
c. Place le pbi qug le vecteur DF ait pour coordonnées (2; —2).

)

)

)

)

)

)

)

)
Exercice 6:‘ '
a. Soient A( ),B(—4; —1),C(2; 4) et D(—=5; 1) quatre points dans un :
repere dugplan. »
)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

Exercice 7:
Soient A(3; 2),B(—4; 1) et C(6; —4) trois points dans un repere du plan.
Calcule les coordonnées des vecteurs AB, AC et BC.

Exercice 8:
Etant donnés les points A(2; 3),B(5; 2) etC(6; 3).
Calcule les coordonnées du point D pour que ABCD soit un parallélogramme.




Exercice 9:
Soient les points A(—2; 1),B(2; 0) etC(1; —2).
Calcule les coordonnées du point D pour que ABCD soit un parallélogramme.

Exercice 10:
Soient les points A(1; 4),B(3; 5),C(—=2; —1) etD(4; 2).
Démontre que les vecteurs ABetCD sont colinéaires.

Exercice 11:
Soit les points A(—2; 5),B(1; 3),C(—1; 2)etD(3; —1).
1. Démontre que les vecteurs ABetCD ne sont pas colinéaires.

N

2. Les vecteurs ACetBDsont-ils colinéaires ?

Exercice 12:
Soient A(2; —4),B(2; —3),C(1; 5) etD(2; 3) quatre pgin
un repere du plan. Les vecteurs ACetBD sont-ils colinéei

Exercice 13: \
Soient A(3; 2),B(1; 4) etC(—1; =3). &

Calcule les coordonnées des milieux I de [AB], AC] et K de [BC].

Exercice 14:

Soient C(—4; 3),D(—=5; 2) etE(—3; .

Calcule les coordonnées des miliedx I de [€D], ] de [CE] et K de [ED].

Exercice 15: .

Soient E(=3; 2); F (—8.% 4) etG(l; —4).

a. Calcule les distances, G et EG.

b. Soit le point M (— 3 ;"= 2). La paralléle a droite (FG) passant par M coupe

(EG) en N.
c. Calcule Id"

exacte de EN et MN.

Exercice 16:
1. Pldce lgs points E(— 4; 1); F(2;5) G(6;—1),H(0;=5).

2. Emets une Eonjecture a propos du quadrilatere EFGH, puis prouve- la.

3. Place puis calcule les coordonnées des points :

M, symétrique de F par rapporta G ;

N, tel que GN = EF.

\




Exercice 17:
Place les points : A(=3,2); B(7,2); C(—2,5) etD(6,5).
1. a. Précise, en justifiant, la nature des triangles ACB et ADB, ainsi que
celle du quadrilatére ABDC.
b. Démontre que les points A, B, C et D son sur un méme cercle dont on
précisera les coordonnées du centre E et le rayon.
2. Soit M le point d’intersection des droites (AD) et (BC) et N celui des
droites (AC) et (BU). Démontre que les droites (AB) et (MN)sont
perpendiculaires.

Exercice 18

Soient A (—1; —1); B(—3;2) et C(4;5).

1. Place le milieu M du segment [AB]. Calcule ses coordonnées.

2. La paralléle a la droite (BC) passant par le point M coupe

Calcule, en justifiant, les coordonnées de P.

3. La paralléle a la droite (CM) passant par le point B coup
a. Démontre que C est le milieu de, [AN].
b. Calcule les coordonnées du point N.

droite (AC) en N.

e
Exercice 19 .
SoientL(—z'l) (—— 0 et N(—2; 3).

Soient les points R, S et T les milieux re ? s segments [LM], [IN] et [MN].

1. a. Calcule les coordonnées de R, S et
b. Calcule les longueurs exactes @es trois médianes du triangle LMN.
2. soit G le centre de gravzte du tri Ie MN calculer GL, GM et GN.

Exercice 20
1. Lis les coordonnées d, mtsA B CetD. 4
2.a. Calcule les,coordonnées des points R, S, T et U, <,

es’segments [AB], [BC], vy ¢

)

)

)

)

)

)

)

)

)

7 > p— )
b. Calcule lesfcoordonnées des vecteurs RUet ST. >
Que peu en conclure ? |
)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

utiliser de coordonnées. (Coup de pouce :

Théoréeme des milieux)
Exercice 21:
Soient A(1; 4); B(—1; 8) etD(9; 8) quatre points dans un repere du plan.
1. Calcule les coordonnées des vecteurs ABet ﬁpuis les distances AB, AD et BD.
2. Démontre que le triangle ABD est rectangle en A.




3. a. Construis le point C tel que AC = AB + AD.
b. Montre que ABCD est un rectangle.
c. Calcule les coordonnées du centre U du cercle circonscrit a ce rectangle,
ainsi que le rayon de ce cercle.

Exercice 22:
Place les points :A(—1; 3); B(—2; 2),C(4; —2)etD (—2; — 2).
1. a. Quelle est la nature du triangle ABC ?
b. Démontre que les quatre points A, B, C et D sont sur un méme cercle%, dont

N\

et M # A.

on précisera le centre et la valeur exacte du rayon.

2. Calcule I'arrondi, au dixieme de degré, de la mesure des anglesB

3. Calcule les coordonnées du point M sachant que M €€’ x,, =

4. Calcule les coordonnées des points du cercle :
a. RetSde €d’abscisse 0

b. Tet Ude €d’ordonnée 0. \

Exercice 23: .
1. a. Place les points A(3; 0) etB(0; 3) dan

b. Place les points C et D tel que C est le,symétrique de A par rapport a B
et D est le symétrique de B par ra a90.
2. Vérifie, par le calcul, que les coogdonnées de C et de D sont respectivement

re orthonormé.

(=396)et (0; —3). \
3. Prouve que le trian Ces gle en A. |
4. Calcule la valeur exact ayon du cercle circonscrit au triangle DAC

Exercice 24:
Dans un repege o

1. Place les poi

2. Calcule les
Montre

:A(2;6); B(—3; 3); C(2; 0)etD(7; 3).
rdonnées des vecteurs AB et DC.
quadrilatere ABCD est un parallélogramme.
3. Calcule les longueurs AB et AD (on donnera les valeurs exactes).
Que peut-on alors dire du parallélogramme ABCD? Justifie.
4. Construis le point M centre du parallélogramme ABCD. Calcule les
coordonnées de M.

5. a. Quelle est I'image du triangle AMD par la symétrie centrale de centre M ?
b. Cite une transformation qui transforme le triangle ACD a ABC.




Exercice 25:

Sur un repere orthonormé.

1. Placeles points: A (4; 2),B(6; —4)etC (0; — 2).

2. Détermine les coordonnées du vecteur AB ; en déduis les coordonnées du
point D pour que le quadrilatere ABCD soit un parallélogramme.

3. Calcule les longueurs AB et BC. En déduis la particularité du
parallélogramme ABCD.

Exercice 26:

Sur du papier millimétré.

1. Place les points A (2; 3),B (5; 6),C (7; 4) etD (4; 1).

2. Calcule les coordonnées du vecteur ABet celles de D_C); en dédu
du quadrilatere ABCD.

3. Calcule AC et BD.

4. Démontre que ABCD est un rectangle.

Exercice 27:

1. Placelespoints: A(6; 5),B (2; —3) etC (—4; 0).

2. Calcule les distances AB, BC et CA; donne | h’ﬂltat sous la forme av/5,

Nture

ou a est un entier naturel.
3. En déduis la nature du triangle ABC. Justi
4. Calcule I'aire du triangle ABC.

5. Calcule le périmétre du triangle ABC. ne le résultat sous la forme
aV/5, puis la valeur arrondie au dixiéem ee résultat.

e
Ie.

6. On considere le cercle circonscriit au triangle ABC.
a. Précise la position de son ce en justifiant la réponse.

b. Calcule les coor es de nt.
c. Détermine la vale cte du rayon de ce cercle.

7. Calcule la valeur exa e tanACB, puis une valeur approchée au degré
prés de ACB:

nées du vecteurCA. En déduis les coordonnées du
e ACBD soit un parallélogramme.

8. Calcule lesscoo
point D pour

Exercice 28:

(0,1,)) estun'pépeére orthonormé.

Place les points™:A(8; 5) ;B(2; —1)etC(10; —1).

Démontre que le point M (6; 1) est le centre du cercle circonscrit au triangle ABC.




Exercice 29:

(0,1, 7)) est un repére orthonormé.

1. Place les points :A(—4;5), B(2; —1),C(—4; —7) et D(—10; —1).

2. Démontre que les points A, B, C et D sont sur un méme cercle de centre
E(—4;-1).

3. Démontre que ABCD est un carré.

Exercice 30:

(0,7,)) est un repére orthonormé. On considére les points :

A(—3;6),B(4;2)etM(0; y) ; ot y désignant un nombre réel.

1. Calcule AB?. \

2. Exprime AM? et BM? en fonction dey.

3. Pour quelles valeurs dey, ABM est un triangle rectangle en M ?

Exercice 31:

Dans un repere (0,1, ]) orthonormé. Place les points :

A(0;4),B(—4;—4)etC(4;0).

1. Quelle est la nature de ABC ?

2. Soit E le point d’intersection de (0A) et (B€).
issue de A dans le triangle ABC.

3. a. Prouve que [BO) est la bissectrice de I'an

b. Soit D le milieu du segment [AC] . ule
de l'angle ABC.

Exercice 32: \
(0,7,)) estun repere o onrm '

On consideére Iespoints :5), B( 3;1) etC(=5;2).
1. Fais une figure.
2. Calcule le

3. Prouve quge le
4. Calcule les

ouve que [AE] est la médiane

ABC.
valeur arrondie au degré pres

ntes (ou coordonnées) des vecteurs AB, BC et AC .
gle’ABC est rectangle.
onnées du centre et le rayon de son cercle circonscrit




Chapitre 8 : Equations de droites

I. Activités préparatoires :

Activité 1:
Le plan est muni d’un repére (0,1,]) orthonormé. Place les points :
A(—2;3),B(4;1) et C(3;1,2).
1. Calcule les coordonnées des vecteurs AB et AC.

Les points A, BetCsemblent étre alignés. Est ce vrai ? Justifie.
2. Soit Nle point de la droite (AB) de coordonnées (2; b).

a. Place le point N et lire graphiquement une valeur approchée

b. Exprime les coordonnées de AN en fonction de b.

¢. Que peut-on dire des vecteurs AN et AB ? En déduis la
3. Soit P le point de (AB) de coordonnées(a; 4).
a. Place P et lire graphiquement une valeur approchée,

exacte de b.

b. Exprime les composantes du vecteur AP ction de a.
E— — v
c¢. Que peut-on dire des vecteurs APetAB ,E

4. Soit M(x; y) un point quelconque de la dr

uis la valeur exacte de a.
AB).
de xety.

a. Exprime les coordonnées de AM en'fencti

b. Que peut-on dire des vecteurs AM

En déduis une condition sur ur que M soit un point de (AB).

n repere (0,1,]) orthonormé, on donne les deux
(voi wre ci-contre) 1 < A

ue de la droite(AB).
de AM en fonction de T

Activité 2: Dans le plan muni d’
points A(1,5 ; 3) et
Soit M(x; y) un point que
a. Exprime les coordon




Activité 3:
Soit (d)la droite dont une équation cartésienne est: 2x + 3y —5= 0
1. Exprime y en fonction de x.

2. En posantm = %2 et p= g, compleéte la phrase :

Une équation de la ... (d)s’écrit y =...x +...
3. Peux-tu écrire une équation cartésienneax + by + ¢ = 0 d’une droite sous
la formey =..x +... ?

Activité 4:

Dans un repere orthonormé(0;7; J), on considére les droites d; et

d’équations respectives 2x +y —3 =0et —4x — 2y + 5 = 0.

a. Les droites di et dz sont-elles paralléles ? Que penses-tu de 1
directeurs ? Justifie ta réponse.

b. Peux-tu généraliser le résultat de la question a. a oites (d) et (d")
d'équations respectives ax + by + c = 0eta'x + b’

Remarque 1: e

Les expressions de xety obtenues traduisent t que’un point M(x ; y) est de

(AB) et on dit que AR est un vecteur directeur de cette droite.

Activité 5:
Dans un repere orthonormé (0;@ , considere les droites di1 et d:
d’équations respectives :%3 + 35 0et3x+2y—-1=0.

a. Lesdroites di etd: lles perpendiculaires ? Que dis-tu de leurs vecteurs

directeurs ? Justifie onse.

7

éraliser lerésultat de la question a. a deux droites (d) et (d"),
tivesax + by + ¢ = Oeta’'x + b’y +c' =0

b. Peux-tu g
d'équatigns

Remarque 2:
La relation e

M(x ;y) est
droite(AB).

xety qu’on vient de trouver, traduit le fait que’un point
droite (AB). On dit qu’on a obtenu une équation de la




Il. Je retiens

1) Vecteurs directeurs et équations d'une droite:

Définition 1: (d)
Soit (d) une droite du plan. Un vecteur directeur de(d)
est un vecteur non nul U qui possede la méme direction

que la droite (d). y

Conséquences:

= Toute droite posséde une infinité de e
vecteurs directeurs.

= Soituun vecteur directeur de la droite
(d).Tout vecteur non nul et colinéaire au
vecteur U est aussi vecteur directeur de cette
droite.

définissent un vecteur directeur de cette dr.

.
(d
» Ladonnée d'un point A et d'un u non nul .

définit une unique dro(K(d). .
| )

= Deux droitgs
vecteur dire
directeur d
vecteurs di

\m

d?) sont paralléles si tout
de l'une est aussi vecteur
autre ou plus simplement si leurs
eurs sont colinéaires.

2. Equations cartésiennes d'une droite :

Propriété 1:
Toute droite d a une équation de la forme ax + by + ¢ = 0; avec (a; b) # (0; 0).

Un vecteur directeur de (d) est U (_ab )




Remarque 3:
Une droite (d) admet une infinité d'équations cartésiennes.En effet, si ax +

by + ¢ = Oest une équation cartésienne de (d), alors pour tout réel knon
nul, kax + kby + kc = OQOest une autre équation de la méme droite.

Propriété 2:Propriété caractéristique
L'ensemble des points M (x ; y) vérifiant I'équation : ax + by + ¢ = 0; avec

(a; b) # (0; 0) est une droite de vecteur directeuri (_ab).

Démonstration :
Soit (d) une droite, A(x,; y4) un point de (d) etu (5)un vecteur diregteur de
(d). Soit M (x ; y)un point du plan.

« M(x ;y) appartient a (d) » équivaut a : AM (;:;A) et nt colinéaires, ce
4

qui équivauta:q(x — x4 ) —p(y —y4) =0, ce qui équi

qx —py — (qxa —p \0
Posons:a = q; b = —petc = —(qx4 — pyy
Cette derniere équation s'écrit ax + by

= 0 et U, vecteur
directeur de (d), a pour coordonnées (_ab

Sia = 0,alorsb # 0,ax + by + ¢ €quivauta:y = —%.
L'ensemble des points M(x ;y)dans e cas, est donc une droite parallele a l'axe
des abscisses. X

Sib= 0,alorsa # 0 r= = 0, équivauta:x = — 2.
L'ensemble des points% dans ce cas, est donc une droite paralléle a I'axe

des ordonnées.

Exemple 1:
Détermine une

connaissant :

on cartésienne d'une droite dans un repére (0,1, ])du plan,
a. un pointe vecteur directeur :

Détermi e équation cartésienne de la droite (d) passant par le point

_ . ~r—1
A(1; —1) et de vecteur dlrecteuru( 3 )
b. deux points distincts de cette droite :

Détermine une équation cartésienne de la droite (d) passant par les
points A (5; 13) etB (10; 23).




Réponse :
a. Soit M un point de la droite(d) de coordonnées (x ; y).

Les vecteurs AM (;: 11 ) etﬁ(_Sl)sont colinéaires, ce qui équvaut a:
(x—1)B) = (y+1)(-1) = 0, équivauta:3x— 3+y + 1 = 0,
équivauta:3x + y—2 = 0.

Une équation cartésienne de la droite (d) estdonc:3x + y—2 = 0
b. Les points A et B appartiennent a la droite (d), donc le vecteurABest un

vecteur directeur de cette droite.

AB (213? __153), SoitAB G’O) en divisant les coordonnées du vecte

L@;par 5,
a droite

la droite (d), ses
it :

nous obtenons le vecteurﬁ(%) qui estaussi vecteur directeur
(d).Donc:b =1eta = —2.

Une équation cartésienne de la droite (d) est donc de la f
—2x+y+c =0.Commelepoint A(5; 13) appaiti
coordonnées vérifient l'équation : —2 x 5 + %c

\

~10+13+ ¢=0.Dou:c = =3
Une équation cartésienne de la droite(d) s

3. Equation réduite d'une droite :
Soit (d) une droite du plan.

Si (d) n'est pas parallele a I'axe d données, alors on peut trouver un

c:—2x +y—3=0.

unique couple de réels (m; [ que l'équation y = mx + p soit une
équation de (d), qui peut aussi s ‘rire sousla forme: mx—y + p = 0
Si (d) est parallele des @rdennées, alors il existe un unique réel a tel
que l'équation x = a_solt une équation de (d).

Définition 2;,
Soit (d) uned

couple de rée

on paralléle a I'axe des ordonnées, alors il existe un unique
m; p) tels que :

Un point M(x,y) appartient a (d) si et seulement siy = mx + p.
Cette équation ‘est appelée équation réduite de la droite(d).

Le nombre m est appelé coefficient directeur de la droite (d).

Le nombre p est appelé ordonnée a l'origine.

L'équation réduite peut aussi s'écrire sous la forme : mx —y + p = 0.

Un vecteur directeur de cette droite est donc(;).




Exemple 2:
Soit (d) la droite d'équation cartésienne : 4x + 2y + 3 = 0. Alors :
- Son équation réduite est: y = —2x — %

- Un vecteur directeur de cette droite est(_lz).

Remarque 4:
Le coefficient directeur m d’'une droite (AB) non paralléle a 'axe des ordonnées
YB—YA

se calcule par la formule :
XB—XA

Exemple 3:
A(3;4) et B(—1; 2) deux points du plan muni d’un repere (0; ;]

. - 2-4 -2
Le coefficient directeur de (AB) est m = YBTYA — =— =
Xp—X4y —-1-3 -

Tableau récapitulatif:Equations cartésiennes et équ
Cas ou : Cas ol : as ou Casou:

b=0et a# 0 a=0et b+ 0 tc=0 la#0 b+ Oet c#0
a//yy’) d//(xx") oi‘p separ 0 d ne passe pas par O

ax+0+4+c=

= = =
ax+c=00+by+c ax # by +0 ax+by+0=0

by + ¢ = + by =0

JUUITSITIU])
uonpnby

d.ll"[l,da
uonppnby

JNnoryuo.ary)
uoipIuasa.Lday




4. Positions relatives de deux droites :

Propriété 3:

Deux droites d et d' d'équations respectives :
ax+by+c=0eta'x+b'y+c=0

sont paralléles si et seulement si:ab’ —a'b = 0

Démonstration :

Soit d la droite d'équation : ax + by + c¢ = 0etd'la droite d'équation

a'x+b'y+c =0. u( b)est un vecteur de directeur de d et u ( b) est un
vecteur directeur de d'.

d et d’ sont paralléles équivaut a fietu'sont colinéaires,
ce qui équivaut a :—ba’ — a(—b") = 0, \
ce qui équivaut a ab’— a’b = 0.
Exemple 4:
Dans un repére du plan (0;71;)).
a. La droite di a pour équation 2/3x +y—7 =10
—6x —V3y+5=0.
Les droites d1 et dz sont-elles paralleles ? |
b. La droite Aya pour équation : 3x + 2y -3

d our équation

ta réponse

2y +5 =0.
Les droitesA;et A,sont-elles paralleles ? Justifie ta réponse
Réponse :
— -1 — \/§ LJ . .
a u, (2 \/—)etuz ( )Sont deux vecteurs dikecteurs respectifs de diet d2.0n a :
(—1) x (—6) — 24/3 x+/3 = 0.

— —1)—(—2)%x3=2+6 =8=+0.
1et”A, ne sont pas paralléles.

Donc les droites 2 SO lléles.
b. B, (et ¥,(C 2)Son x vecteurs directeurs respectifs de Ajet A,.0On a :

Donc Ies‘iro

Propriété 4:
Dans un rep

orthonormé, deux droites (d) et (d"), d'équations respectives

ax + by +\¢c Fp et a'x + b’y + ¢ = 0sont perpendiculaire si et seulement si :
aa’ + bb' = 0.
Démonstration :

Soit (d) la droite d'équation :ax + by + ¢ = 0et (d") la droite d'équation :
a'x+b'y+c =01 (_ab) est un vecteur de directeur de (d) etu’ (_alfl) est un
vecteur de directeur de (d').




(d) et (d") sont perpendiculaire équivaut a fietu’ sont orthogonaux
ce qui équivaut a :—b X (=b') + ax a’' = 0, d’ott aa’ + bb' = 0.
Exemple 5:
Dans un repére orthonormé du plan (0;71;)).
1. On considere la droite di d’équation\2x —~/3y + 7 = 0 et dz d’équation
V3x +V2y —6 =0.
Les droites d1 et dz sont-elles perpendiculaires ? Justifie ta réponse.
2. On donnela droite D1d’équation: x + 2y —4 = 0et Dz d’équation : 2x +
y+1=0.
Les droites D1 et D2 sont-elles perpendiculaires ? Justifie ta ré
Réponse :

1. Siu, (g)etl_iz (_g)sont deux vecteurs directeurs respectifs di

ona:3x(—V2)+vV2x+V3 =—-/6++6 =0.

Les droites diet dz sont donc perpendiculaires.

2. Siv, (_12)et132 (_Zl)sont deux vecteurs directe)%es tifs de Diet Dy,
ona:—2X(—1)+ 1x2=2+2 =4 #“O.

Les droites D1 et D2 ne sont donc pas perpendiculdires.

Remarque 5:

Soit la droite (d) d'équation :y = ¥4
repeére orthonormé (0;71;)).

e (d) et (d") sont paralléles si et setllement sim = m’',

t(d):y = m'x + p' dans un

—

En effet les vecteursu coo es(%)et(nll,)vecteurs

directeurs respectifs detd ) et (d").

)

D'otl : Les vecteurs i et ont colinéaires si et seulement sim = m
erdiculaires si et seulementsim Xm' = —1.

ml
donc:1x1+m X m' = 0 c’est-a- dire :1+ mm' = 0, d'ou mm' = —1.

set seulement si les vecteurs 17(711) etu’ ( . )sont orthogonaux,




I11. Je sais faire

Enoncés des exercices d’application :

Exercice d’application 1:
Soit (0,7; J)un repére du plan.

Détermine une équation cartésienne de
la droite (d) a partir de sa ’ (d)
représentation graphique donnée dans 1 i

la figure ci-contre, en utilisant les deux

méthodes suivantes : /
B

a. Détermination de Uvecteur directeur

et un point de cette droite.
b. Détermination d’abord de deux points de cette droite comme,dans
I'exemplel.
Exercice d’application 2:
Dans le plan muni d’un repere (O;1;]), on do les
B(5; 3). Ecris I'équation réduite de la droite(_i \

Exercice d’application 3:
Dans un repere orthonormé considérons les points A(0 ;3) et B(-1 ;-2).

Déterminer une équation de la medlatrlceri segment [AB].

Solutions ds
Exercice d’application L

a. Je détermine une éq
cartésienne de la droite (d))a partir de (d)

x points C(2;—3) et

s d’applications

>

A
sa représentation graphiq ; i
Par lecture grap le”vecteur u( ) —
est un vecteur cteur de la droite(d),

cette droite passe par le point A(4 ;1). B

Soit M un, p

Les vecteurs AM (}’f:f ) et ﬁ( f )Sont colinéaires, ce qui équvaut a :
x—4)1) —(y—1)(@3) = 0,équivauta:x — 4—3y + 3 = 0,
équivauta:x —3y—1= 0.

Une équation cartésienne de la droite (d) estdonc: x —3y—1 = 0



b. Les points A(4 ;1) et B(—2; —1) appartiennent a la droite (d), donc le
vecteur ABest un vecteur directeur de cette droite.
AB(4Z1), soit AB(Z9)
Donc (d) a une équation de la forme ax + by + ¢ = 0,avecb = 6 et
a = —2.. Une équation cartésienne de la droite (d) est donc de la forme :
—2x+6y+c =0.
Comme le point B(—2 ; —1) appartient a la droite (d), ses coordonnées
vérifient lI'équation : =2 x (—2) + 6 x (—=2) + ¢ =0, soit:
4—6+c=0.Dott:c = 2
Une équation cartésienne de la droite(d) estdonc:— 2 x + 6
En divisant par:c = — 2,onobtient: —2x + 6y +2 =
également, une équation de d.

Exercice d’application 2:
L’équation réduite de la droite(CB) est de la y=mx+p

Le coefficient directeur de (CB) est m = B

Alors L’équation réduite de la droite(CB) est
Les coordonnées de B vérivient cette équa
5+pdoncp=3—-10=-7

L’équation réduite de la drozte(& =2x-7 |

Exercice d’applicatio

la forme y=2x+p
lors yg = 2xp + p soit 3 = 2 X

La médiatrice (d) du se ent[AB] est la droite passant par le milieu I(—%;%)

de [AB] et perpe aire a (AB). Pour tout point M(x,y) de (d) ona :

Ona IM et A_B'(:l: ):(_ ),d’ou:(X+%)x(—l)+(y—%)x(—5)=0

, donc —x—5y + 2 = 0 est une équation cartésienne de la médiatrice du segment




1V. Je m’exerce :

Exercice 1:

Dans les exercices del a 7, on demande de construire les droites.

D passant par les points A(3 ; 4) etB(—1; 2).

D passant par A de coordonnées(0 ;1) et B(—3;0).

D passant par A de coordonnées (0 ; 2)etayant2 pour coefficient directeur.

D Passant par A de coordonnées (5 ; —2) et de vecteur directeurﬁ(_zg).
D ayant pour équation 3x—y+4=0.
D ayant pour équation y = —2x + %. \

N S A LR

D ayant pour équation y = —3.

Exercice 2:
D est la droite d’équation y = —3x + 2.

a. Le point A de coordonnées (—1 ; 2) est-il sur%oit

? Méme questiopn

pour le point B de coordonnées(2;—4) ? @

a. Déterminer le point de D d’abscisse 3 ?

b. Déterminer le point F de d’'ordonnée —2 ?

c. Quelles sont les coordonnées du point
abscisses ?

d. Quelles sont les coordonnées intd’intersection de D avec l'axe des ‘
\"
ordonnées ? . f
| )

Exercice 3: \

Ecris une équation de ld*droite D dans chacun des cas suivants :

intersection de D avec l'axe des
)

a. D passe par

;1) et de vecteur directeur? ().

eux points C(3;1) et F(1; —2).

point S(—3; —3) et de coefficient directeurm = —3.

(—=3; 1) et paralléle a la droite d’équation :3x —y + 3 = 0.

e. D passe par -B(3 ; —3) et perpendiculaire a la droite d’équation :y = 2x — 5.
Exercice 4:

Soit D la droite d’équation y = 2x — 3 et D’la droite d'd’équation y = 3x + 5.
1. Les deux droites sont-elles paralléles? Perpendiculaires?

2. Veérifie que (—8; —19) sont les coordonnées du point commun a D et D",

b. D passe par
¢. D passe pa
d. D passe'pa




Exercice 5:

ABC est un triangle. On donne A(4;0),B(0;3)etC(1;—1).

a. Calcule les coordonnées de A’, milieu de [BC)] puis écris une équation de la
droite(AA’). Que représente (AA’) pour le triangle ABC ?

b. Calcule les coordonnées de G, centre de gravité du triangle ABC.

Exercice 6:
Dans un repére orthonormé(0, 1, ]), on considéere un triangle A, B et C ; avec

A(=2;0),B(0;4)etC(4;—2).

a. Détermine les équations des médiatrices des deux segments [A AC).
e 1 9 , . .
b. Vérifie que (7 P — ;) sont les coordonnées du centre du cercle circanscrit au
triangle ABC.

Exercice 7:
Dans un repére orthonormé(0, 1, ]), on considére un tria BetC; avec

A(2;3)B(—3;1)etC(—2;4).1estle projeté o Wal de A sur [BC].
a. Ecris une équation de la droite (AI). by
b. Détermine les coordonnées du point H, ort. tre du triangle ABC .

Exercice 8:

Le pan est rapporté a un repére orthono e"(O, L)).

On considére le cercle € de centr\e;g; et de rayon V2.
point du cercle &

2. Détermine une équatio la tangente en B au cercle &

1. Montre que le point ;2)e

Exercice 9:
Le repére (0vl,])
Soit une droite

orthonormé.

pour laquelle on possede les renseignements suivants :

» (D)coupe(@f)au point A d’ordonnée 3.

= (D) cou “paralléle a (O]) passant par C(4;0) en B et la paralléle a (OI)
passant par A en E.

* Ondonne BE = 2.

Sachant que le coefficient directeur de (D) est positif, trouve I'équation réduite

de (D).




Exercice 10: Bepc Mauritanie 2019
Dans un repére orthonormé, on donne les points A(0; —3), B(4 ; —1)etC(2; 3).
1. a. Détermine les coordonnées du point D pour que ABCD soit un
parallélogramme ?
b. Place les points A, B, C et D sur le repere.

2. a. Montre que I'équation réduite de la droite (BD) est:y = %x + %

b. Détermine le coefficient directeur de la droite (AC).Justifie que (AC) est
perpendiculaire a (BD).

Exercice 11*: Bepc Mauritanie 2018 \
Dans un repere orthonormé (0, 1,]), on donne les points :
A(=2;2),B(3;3)etC(4;-1).

1. a. Place les points A, B et C sur le repere.

b. Calcule BC et vérifie que AC =3/5.
2. a. Détermine I'équation réduite de la droite (BC).

b. Soit(A) la droite passant par le point A et
1
coefficient directeur " .

.
Que représente(A) pour le triangle ABC 2

Exercice 12*: Bepc Mauritanie 2014

Dans le plan muni d’un repere orthono €0,1,]),0n a placé

les points A, B et C (voir figure ci- re]

1. Lis les coordonnées des pomt A \

2. a. Calcule les coordon du mllleu R ASL
de [AB] et celles du mili de[AC].

b. Calcule

c. En déduis la re du triangle ABC. B

+ 3y — 3 =0 est une
équation de ( et que 2x+y—1=0

(4
O

b. Vérifie 'que J est le point
d’intersection de droites (BS) et (CR).

NB : Dans les exercices marqués par une étoile, certaines questions ont été

modifiées ou supprimées du sujet de BEPC.




Exercice 13: Bepc Mauritanie 2001

Dans un repere orthonormé (0 ;1;]) on considere les points A(-2 ;2), B(1,8) et
C(-2 ;-3). L’unité est le centimetre.

1) Placer les points A, B, et C.

2) Calculer les coordonnées du milieu M de [AC]. Calculer AC.

3) Montrer qu’une équation de la droite (AB) est : y = 2x+6.

Tracer cette droite
4) Tracer la droite (A) d’équation : y = —%x -4,

C est-il un point de cette droite ?
5) La droite (A) coupe (AB) en E. \
a) Déterminer les coordonnées du point E.

b) En déduire que E est un point du cercle de diametre [AC].

c) Le point O est-il a l'intérieur de ce cercle ?

Exercice 14: Bepc Mauritanie 2002
On considere dans le plan rapporté au repe Nonormé (0; i, j) les points
A(3,5,;2), B(2;1) et C(5,5;-1). b g
1) Placer les points A, B et C.
2) Calculer les distances AB ; AC et BC et en déduire la nature du triangle ABC.
3) Soit I le milieu de [BC] et D le symétrique de A par rapport a L.
a) Construire D et déterminer ses coo nées.
b) Montrer que le quadrilatere A estun rectangle.
4) Soit (C) le cercle circonscrit qu gle ABC
a) Déterminer le cen tler de (C).
b) Montrer que D est u int de (C).
5) Soi E le point de (AB)idérdonnée 1,5 ; la parallele a (BC) passant par E coupe
(AC) en F.
a) Construirg E
b) Construire

erminer son abscisse.

oite (EF) et donner une équation de cette droite.
coordonnées de F.

6) a) Calcujerda tangente de I'angle ACB.

lrf;une valeur approchée de I'angle ACB.
On pourra utiliser le tableau suivant :
Angle en degré 26 27 28 29 30

Tangente 04877 | 0,5095 0,5317 0,5543 0,5774

/



Chapitre 9 : Systemes, d’équations et d'inéquations

I. Activités préparatoires :

Activité 1:

Dans une papeterie du quartier, Sidi accompagné de sa soeut Aicha achete
deux cahiers et trois stylos et paye 600. Arrivés a la maison sa mere leur pose la
question :Quel est le prix de chaque article ?

e Sidi répond « le cahier et le stylo a 120 chacun. »

e Aicha dit « non le cahier a 150 et le stylo a 100. »

1. Que penses-tu de ces deux réponses ?

2. On désigne par xety les prix respctifs d’'un livre et d’un stylo.
Ecris une équation traduisant cette situation.

Remarque 1:
Une équation traduisant cette situation est 2x + 3y

I
Q
<
o
S
Q
S
S
o

2x + 3y — 600 = 0. \
Cette équation est équation du premier degé ) inconnuesxety.

Activité 2:
Ahmed veut acheter des cahiers pour sges nfants Sidi et Fatma. Il va a la

. .. . e s . \
librairie du quartier, son propriétaire luipropose des cahiers de 100 pages a 80
ouguiyas le cahier et des cahiers\d@50@’ pages a 45 ouguiyas le cahier.
Ahmed dispose d’un budjet de 120 guguiyas pour l'achat des cahiers .

1. Combien de cahiers pages peut-il acheter au maximum ?
2. Combien de cahier. 00 pages peut-il acheter au maximum ?
3. Si Ahmed utgnt de cahiers de 50 pages que de cahiers de 100 pages,

quel est le nombre de cahiers achetés dans ce cas ?
a acheté xcahiers de 50 pages et y cahiers de 100 pages, traduis

cette situdtion par une inéquation.

\

Activité 3:

Si on ajoute I'dge de Sow au double de celui de Marieme, on trouve 20 et sil'on
retranche I'dge de Marieme au double de I’dge de Sow, on trouve 10.

En désignant par x I'dge de sow et par y I’dge de Marieme, traduis les deux
renseignements par deux équations.




II. Je retiens

1. Systeme de deux équations du premier degré a deux inconnues :
1.1. Notion d’équation du premier degré a deux inconnues :

Définition 1:
Etant donnés a, b et c trois nombres réels,on appelle équation du premier degré
a deux inconnues toute équation de la forme :

ax + by + c =0, ou xety désignent des inconnues.

Regle 1:
Resoudre une équation du premier degré a deux inconnues c’est tr r tous les
couples de nombres réels qui la vérifient( ou solutions de cette

Exemple 1:

Résous I'équation : —2x + 3y + 5 = 0(1)

Réponse :

Résoudre cette équation signifie,chercher. ble S des couples (x;y)

de nombres réels vérifiant I'égalité (1). *
Pour cela ajoutons2x — 5 aux deux membres@e I’égalité (1), on obtient

1
alors: 3y = 2x — 5, si on multiplie les bres par zon obtient:
.

y = sz_S(Expression de y en fonctign dex)

Donc S est 'ensemble des.coupl x; 5) ,;ou x est un réel quelconque.
2x— °
3

On écrit: S = {(x, estunréelquelconque}.

Remarque 3

- —g et (0,—%) €s.

°
£
=
Il

¢ x=1— S 1 et (1,-1) € S.

. x= z,zx; > = —%et(Z,—%) €s.

On pourra aussi former d’autres couples solutions en donnant a x des valeurs
réelles arbitraires.



L.2. Notion de Systéme de deux équations du 1¢" degré a deux inconnues :

Remarque 4:
La traduction des deux renseignements de l'activité 3, par deux équations,

conduit au fait que x et y vérifient simultanément les deux équations :
x+ 2y =20et2x —y = 10.
On bteient donc le systeme de deux équtions du premier degré a deux inconnues

, (x4 2y =20 « 1% renseignment
xety suivant: {Zx —y =10 « 2°™renseignment
Ces deux renseignements permettront de déterminer I'dge de chacun de ces

deux enfants ?

Régle 2;
Resoudre un systeme de deux équations du 1¢" degré a deux i ues, c’est
trouver toutes les solutions communes aux deux équationsg¢’
tous les couples (x;y) des nombres réels pour lesquels le
sont verifiées(vraies) simultanement.
L.3. Méthodes de résolution d’un systéme ge équations :
Pour résoudre un systeme de deux equations du pfemier degré a deux inconnues,
on utilise trois méthodes de résolution.
Deux méthodes algébriques : la prén%a lée méthode de résolution par
l

-d-dire trouver
és (équations)

substitution et la seconde, méthode de tion par combinaison et la troisieme

la methode dite graphique.

Dans les deux premieres méthgdesfle principe général consiste a éliminer, en
faisant usage des regle cées dahs la remarque du paragraphe 1.1, I'une des
inconnues pour se ram a la résolution d’ une équation du premier degré a

une inconnu

quations obtenu par la mise en équation de la situation
dans l'activité 3.

L.3.A. Methode de résolution par substitution :

Dans la méthofle par substitution, on exprieme l'une des inconnues en fonction
de I'autre a 'aide de l'une des équations et l'on reporte (ou on substitut) le
resultat obtenu dans l'autre équation.

probleme donn




Exemple 2:

2y =2
On considere le systeme : {x ey 0

2x—y =10
{x+2y=20=>{x=20—2y:>{ x=20-2y
2x —y =10 2x—y =10 2(20—2y)—y =10
:>{ x=20-2y :{ x=20-2y =>{x:20—23/:}{’6_20_;023’
40 -4y —y =10 —5y =10 —40 -5y =-30

:){x=20—2y:>{x=20—2><6:){x=20—12{x=8
y=26 y=26 y=26 y=26

Donc : Sow a 8 ans et sa sceur Marieme a 6 ans.

L.3.B. Méthode par combinaison:

Dans la méthode par combinaison, on multiplie I'une ot les deux @quations par

Y—_—S

des nombres convenablement choisis de telle maniere que I'inédes inconnues

disparait par addition membre a membre.

Exemple 3:
. (x+2y=20 \
On reprend le systeme : {Zx —y =10 B g
En multipliant la deuxieme equation (2x — 0) par 2, le systeme devient
{ x+ 2y =20
4x — 2y =20
5x =40, d'ou x = @c’est-c‘z-d' IX §

5
En multipliant la premiéere equat

. —4x — 8y = =80
devzent{ 4x — 2y = K

—-10y = douy= _1—600 c’est-a-dire:y = 6

(x+ 2y = 20) par - 4, le systeme
(Y
| )

La solution est donc le couple (8 ; 6).

uni d’un repere (0,1,]), une droit non paralélle ala I'axe des
abscice a yne®equation de la formeax + by + ¢ = 0, avec a et b non tous nuls, on
ble des points M(x;y) du plan P dont les couples de cordonnées
sont solutions de cette équation ; c’est une droite qu’on peut noter D.

La droite D est la représentation graphique de I'’ensemble S.

Dans la méthode graphique, on associe aux deux équations du systeme deux
équations de droites. Les coordonnées du point d’intersection de ces deux
droites, s'il existe, constituent alors la solution du systeme.




Exemple 4:
On reprend a nouveau le systeme : Y
x + 2y =20 : L
{ZX — y — 10 6l (8, 6) Solution de systeme
x + 2y =20 .
{Zx —y=10 < ;
1 1 2
{Dy=—5x—10 —1_3i234f67 T T T TS T 15 6 17 15 19

D': y= 2x-10
Dans un repéere orthonomé, on détermine deux points de chacune des deux
droites D et D’ pour les construire, par exemple:

®» La droite D passe par les points A(10; —5) etB(0; 10),

®» La droite D’ passe par les points C(5; 0) etD(3; 4),

Ces deux droites se coupent au point de coordonnées (8; 6) ; C

nombres est la solution du systeme.
II. Systeme d’inéquati

degré a deux inconnues toute inéquation de la
ax + by +c < 0;ouxety désignent IésNinconnues.

Le symbole < peut étre remplacé par l'gea symboles > ,< ou >.
Exemple 5:

S5x+y+12 > 0 estune inéquc@m 1er degré a deux inconnues : x et y.

u\/§+§v+\/13<0 e in

9m — n + 8v/5 < 0 est unésinéquation du 1¢" degré a deux inconnues : m et n.

tfon du 1¢r degré a deux inconnues : u et v,

11 .. . £ s .
s —2t\7 — yi1 > Oest une inéquation du 1¢r degré a deux inconnues: s et t.

Remarque 54
Les couples (26 40), (0;15) et (9;9) sont solutions de l'inéquation :

45x + 80y — 4200 < 0 ou encore:9x + 16y — 240 < 0

Regle 3 : 4

Resoudre une inéquation du premier degré a deux inconnues, c’est trouver tous
les couples de nombres réels qui la vérifient(ou sont solutions de cette

inéquation).




Remarque 6 :

* Pour résoudre une inéquation du premier degré a deux inconnues, on utilisera
les regles énoncées dans la remarque 6.

» Dans la pratique, on privilegera la méthode graphique suivante pour
résoudre une inéquation du premier degré a deux inconnues.

(

(

(

(

(

(

(

5

( Exemple 6:

g Résous I'équation : 2x —y — 1 < 0.

( Réponse:

( Ontrace la droite D d’équation :

( 2x—y-1=0

( Y -

(  Cette droite partage le plan en deux zones

g (demi-plans).

( & Lescoordonnées de tous les points de la zone
g jaune verifient l'inéquation y > 2x — 1.

( Ces points sont au dessus de la droite D.

(e Les coordonnées de tous les points de la zone
g hachurée verifient l'inéquationy < 2x —
( Ces ponits sont au dessous de la droite D. ¢
g e On hachure le demi- plan qui ne convient;‘oa
(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

on colorie le demi-plan qui

convient.(voir figure ci-contre)
Remarque 7 :

La droite D d’équation: 2x —y — 1 = pelée frontiere de deux demi-
plans. Les coordonnées des points de cetteldroite ne font pas partie de
I’ensemble des solutions de I'inéquation2x — y — 1 < O, car I'inégalité est
stricte.

IL.2. Systeme de deux inéquations du premier degré a deux inconnues :

Régle 4 :
Resoudre un
c’est trouver tou
ce systeme).
Remarque 8 ;

e deux inéquations du premier degré a deux inconnues,

«du premier degré a deux inconnues par la méthode graphique
puis on détermine la région du plan qui correspond aux solutions communes
de ces inéquations.

" La recherche des solutions d’un systeme d’inéquations du premier degré a

deux inconnues par la méthode dite graphique a pour conséquence ce qu’'on

appelle un régionnement du plan.



Exemple 7:

2x — 1
On donnelesyste‘mesuivant:{ oy s

x—2y>—4
Résoudre le systéme, c’est chercher graphiquement toutes les solutions
communes aux deux équations :
2x—1<y

x+2>y
On trace les deux droites D et D’ d’équations 7

Le systeme s’écrit : {

N\

1 TN
D:y=2x—1etD’:y=§x+2 /

N
0
‘I

~§¢’

Pt

Pour chacune des deux inéquations, on
considere le demi-plan qui convient.

La solution graphique du systeme
correspond a tous les points communs aux
deux demi-plans (région non hachurée).

[
l

/

NN\
SANNNNN\N

Regle 5:
Dans la pratique, on représente les deux droztei
en substituant aux signes des inégalités le symbo
extérieur, en général l'origine O du repere s’'il\n’appartient a aucune de ces
droites, puis on remplace par les coordontiées de ce point dans les inéquations
pour déterminer si ce point appartien Ron au demi plan qui convient. On

s équations sont obtenues
. On choisit ensuite un point

obtient ainsi la partie du plan ' respond aux solutions du systeme
d’inéquations.




111. Je sais faire :

Enoncés des exercices d’application :

Exercice d’application 1:
Résous les systemes suivants par deux méthodes différentes

— —x+iy=-14
D {zix—+3§/y= 1(2) i,
—x + 3y = =27
Exercice d’application 2:
Résous les systemes suivants :
){ 3x —6y =3 2){ 3x —6y =3 \
—2x +4y =10 —2x +4y =-2

Exercice d’application 3:
Résous graphiquement les deux inéquations :

Dx—2y—4>0 2)%x—y+2£0.
Exercice d’application 4: \
Détermine graphiquement les solutions des sy&té

){x+y<—2_ 3x y+2<

x—y>3 "’ x—y<-3

Exercice d’'application 5:
Un artisan fabrique des objets A ]ets B. La réalisation d'un objet A
demande 30 Ouguiyas de matiere e et 125 Ouguiyas de main-d’'ceuvre ;

\

celle d'un objet B demande 70 gui ‘IS de matiere premiere et 75 Ouguiyas de
main-d’ceuvre.

Pour une bonne gestio
premiere et main-d
Ouguiyas et 12
nombre d 'objgt

Ientreprlse les dépenses journalieres en matiere
vre ne doivent pas dépasser respectivement 560
s.0n désigne par x le nombre d'objets A et par y le
riqués par jour.

2. (x,y) étant’ le couple des coordonnées d'un point M dans un repere
orthonormal (O ;i, j), déterminer graphiquement l'ensemble des points M(x, y)

du plan dont les coordonnées satisfont aux contraintes de l'entreprise.




Exercice d’application 6:
Ali veut acheter 6 livres et 6 cahiers, il donne 500MRU au vendeur. Le vendeur
lui dit « le prix que tu dois payer est 390MRU, mais avec le reste de ton argent
tu peux acheter encore 2 livres et 1 cahier ». Calculer le prix d’un livre et celui
d’un cahier

Solutions des exercices d’application :

Exercice d’application 1 :
1. Je résousle systéeme par combinaison :

Elimination de x :
{ 2X(Bx+2y)=2x%x2 J { 6x +4y =4
—3x (2x—3y) =-3x10 " 1-6x +9y = 30

En additionnant les deux derniéres équations j'obtiens : 13y = —26
26
Doncy = Pru -2
Elimination dey :
{ 3X(Bx+2y)=3x%x2 J c{ 9 + 6y =6
2X (2x—3y)=2x10 4x — 6y = 20
En additionnant les deux dernieres équations j'obtiens : 13x

26
Doncx =—=2
13

Donc le couple (2; —2) est la solution du syste‘ru‘e.

2. Je résous le systemey substitution :

Ex+3y=—27 ...... )

De I'équation (1) : x = éy + 14
je remplace x par sa valeur dans I'équation/(2) :

SCy+14) +3y = —27_Alors\ y $21+3y = —27 et 4y = —48.
Doncy=%8=—12. —gy 1%=§x(—12)+14=—8+14=6

Donc le couple (6 ; —12 la solution du systéme.

emiere équation par 3 et la deuxiéme par 2, on obtient :

x—2y= d x=2y+1
{—x+ 2y\= 4L Onc{—x+ 2y =5
deuxieme équation : —(2y + 1) + 2y = 5 et par conséquent —1 = 5 ce qui

en remplacant x par sa valeur dans la



est impossible, donc le systeme n’a pas de solution dans I'ensemble de
nombres réels.

){ 3x — by =3 En divisant la premiéere équati 3 et la deuxie

x4 4y = -2 p quation par 3 et la deuxieme
x—2y=1 x=2y+1

parz:{—x+2y —_q % C{—x+2y = -1
En remplacant x par sa valeur dans la deuxieme équation :
—(2y +1)+ 2y =—1 etparconséquent —1 = —1 ce qui est toujours
vérifié, donc le systeme a une infinité de solutions dans l'ensemble de
nombres réels. Ce sont les couples de la forme (2y + 1;y) tel west un

reel.

P
S

Exercice d’application 3:

1) Pour résoudre graphiquement l'inéquation x — 2y —4 > 0 ace la droite
D d’équation x — 2y — 4 = 0 dont I'équation réduite es
Cette droite partage le plan en deux zones | dsgf;)la

e Les coordonnées de tous les points de la zo n hachurée verifient
.

I'inéquationy > %x - 2.

Ces points sont au dessus de la droite D.
* Les coordonnées de tous les pointsgieflq zone hachurée verifient I'inéquation

1 . o .
y<Zx-— 2. Ces ponits sont situés au=dessous de la droite D.

\

Les solutions de cette inéquation s ‘t les couples (x ;y) coordonnées des points
situés dans le demi- \ver athuré

3

2
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1
2) %x —y+ 2 < 0équivautay = 5X + 2 pour résoudre graphiquement
l'inéquation on procede de la maniéere precedente on race la droite D d’équation
1 S 1
SXTY + 2 = 0 dont lI'équation réduite esty = SX+ 2

Les solutions de cette inéquation sont les couples (x ;y) coordonnées de points
situés dans le demi-plan fermé hachuré (situés au- dessus de la droite D)

OO
AT %0%0S N

e
X
et

SO

120265020 %0%

Exercice d’application4 :

lj{x Ty <2 équivaut q D 0 + \
x—y>3 \ . :xX+y+250 Di:x-y-350

y<-—x-—2

{ y<x-—3

les couples so

sont les corddnuéesf(x ; y) des
points du plan situés au-dessous /“
des deux droi ‘équations ’s
respectives

x+y+2=0etx—-—y—3=0 ><§< ><><




Il s’agit donc de l'intersection des deux parties hachurées (voir la figure)

1
<--x-1 .
Y 2 les couples solutions de ce
y>x+3
systeme sont les cordonnées (x ;y) des points du plan situés au-dessous de la

droite d’équation :3x —y — 1 = 0 et au-dessus de la droite d’équation x —y +

3=0 \

3x — 2<3
2){x y +

x—y < —3 équivaut a {

Il s’agit donc de l'intersection des deux parties hachurées (voir la

Vi %Y%%Y. SN
%ANN

e
\

Y% Y%
SIS
&&&&933&3@ AN
SIS
D
A L X 4
SO :
XXX £
XXX TS 1.
é><é><;|>< 1 ."JX-T-I_()U? 8 9

—3
| J

Exercice d’aplication 5:

Dépense journaliere en matiére premiére : 30x + 70y. Dépense journaliére en

- g \ ‘ L 30x+70y < 560
main d’ceuvre : 125x + 75y. D’ou le systeme d’inéquations : / .
125x +75y <1250



1
1
1
1
1
1
1
H- -4 e e e ma- -8
1
1
1

----"---°a--—-°a---°a---°1---

e By e e A B |

=
[xa
s

Iy a exactement 63 points du plan dont les coordonnées sdtisfont aux

contraintes de 'entreprise en remarquant que
nombres entiers naturels, qu’il ne fallait pas ot scasx =0ety=0et
qu’enfin le point de coordonnées (7, 5) est le p d’intersection des deux
droites, donc ses coordonnées satisfont aussi aux contraintes de ’entreprise.

coordonnées x ety sont des

9
Exercice d’application 6:

Choix de linconne : Soit x le prix d’u re ety celui d’un cahier

Mis en équation : Le 'Xﬁf [ Bt 6 cahiers est donc de 390 et celui de 2
livres et un cahier est c@ 390 = 110. Donc la premiere phrase du vendeur

est traduite par I'équati x + vy = 110 et la deuxieme phrase est traduite par
6x + 6y = 39
Résolution : 4

N ) {6x+6y=390  on divise | Sre dauati 6
ous avons le systeme | , y =110 si on divise la premiere équation par
= 65
on obtient{ v =110 et par soustraction member a member, il resulte que

—x = —45doncx = 45 etcommex +y =65 alorsy = 65— 45 = 20
Conclusion :
Donc le prix d’un livre est de 45 MRU et celui d’un cahier est de 20 MRU.

P




1V. ]e m’exerce :

Exercice 1:
Résous les systemes suivants :
1 {3x—y=1 _ {7x+2y=4
"X l6x—3y=-3"' 6x +3y =0
2 a{7t—9u=—8 . {12a+14b=2
T Q2t—-=7u=-20""" L 2a+4b =2
3 {7x—2y=4_ {14x—3y=2 \
“VBx+4y=6" 3x+4y =5
Exercice 2:
Résous chacun des systemes suivants par les deux métho lgébriques :
Ll EAES (= =0
- y+3y=1" —3x+2y=5" =0
x+y=8 y=x =
2. a. {x—y=—8’ b'{y=2x—3"¥ 3y
.
Exercice 3:

1. Résous graphiquement le system

Vérifie la réponse par le calgul.
2. Reprends la questzon précé e~“avec les systemes suivants :

x—y=-8 = ‘{3x—y-—3 x+3y=—6
{3x+2y—0’ = -3’ x+y=-2" {2x+y=3'
Exercice 4:
Résous grgph les systemes, puis vérifie la réponse par le calcul.
X —2y = y—x=x-—7 (6x+ 15y =3x
“’f { y+x=—y—4’{y+6=—3x

5!
N
S
%)
Py
=)

)&-te‘mes suivants :

{100x—y=—500_{ y=x—5 { x—=3y=0

300x —y=-300" [y+x=3+x"(3/3x+y=24"
xX+2 2y+1 xX=y

{\/§x+(1+\/§)y=1_ 2 10 20

(1_\/§)x_\/§y=2’ x;1+y+1=x+361—2_

i
|

4




Exercice 6:

Résous les systemes d’inéquations suivants :
{3x—2y<2_ b {2x+y>5

xX—2y>4"’ x—3y>6
Exercice 7:

’ \ ye s . . i Zx - y < 3
1. Résous le systeme d’inéquations suzvant.{ Xx+y>3"

2. D’apres le graphique peut-on savoir si le couple (4, 4) est solution du
systeme ? Vérifie la réponse avec le calcul.

Exercice 8:

Un rectangle dont les longueurs de ses dimensions sontxety, a périmetre
392m. Trouvexety sachant que la longueur dépasse de sa | rde52m.
Exercice 9:

Un rectangle dont la longueur est trois fois pl ande gue sa largeur. Si on
augmente sa largeur et on diminue sa Iongue‘irxl I'aire reste la méme.
Traduis cette situation probleme par un systeme._Quelles sont les dimensions de
ce rectangle ?

Exercice 10:

Dans un restaurant il y a 20 personnes thes et femmes, chaque homme
dépense 300UM, chaque femme d 00UM et la dépense totale est
5200UM .Traduis cette si uatlon ro >me par un systeme. Quel est le nombre
des hommes et celui de

Exercice 11:

b. Développe et simplifie cette relation, on note @ le résultat obtenu.

3. Si on diminue sa longueur de 7m et on augmente sa largeur de 4m l'aire de le
rectangle est inchangée.

a. Traduire cette affirmation par une relation entre L et L.

b. Développe et simplifie cette relation, on note @le résultat obtenu.




4. En résolvant le systeme a deux inconnues L et | formé par les deux équations

@ et @, trouve la largeur et la longueur du rectangle.

Exercice 12: Chez le jardinier

On propose un lot de 16 arbustes fruitiers composé de pommiers et de palmiers
a 9360 UM.

Sachant que les pommiers valent 530 UM et palmiers 750 UM. Traduis cette
situation probleme par un systeme, puis calcule les nombres d’arbustes de
chaque sorte.

Exercice 13: \

Une ficelle de 49 cm est fixée en A et B. 2 lapins

distants de 35 cm. On la tend pour former un

triangle ABC rectangle en A. Calculer AC et BC.

Exercice 14:

Un fermier a vendu une premiere fois 3canardset C

4poulets pour 2720 UM puis une deuxieme fgisXards et 3poulets a 1920

UM. Combien colite un canard et un poulet ?
Exercice 15:

Soit ABCD un rectangle de longueur A 72mm et ==
Y
de largeur BC = 51mm. . r
Un point E est situe sur le segmen xmm de B
et le point F sur BC ay de B. . -
, } >
Détermine xetypour ql:&et DF partage le

rectangle en trois partiés,d’aires égales.

Exercice 16: es nombres

ute les deux chiffres.

Exercice 17: ut acheter

des chapeaux pour coiffer les participants d’un groupe
folklorique une casquette cotite 100UM et chapeau 150UM.

Compte tenu de la répartition des réles dans le groupe, il faut moins 10 casques
et au moins 7chapeaux. En outre, 'achat doit atteindre 2100 UM, mais ne
dépasse pas 2400 UM. Trouve graphiquement toutes les possibilités.

)
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Chapitre 10 : Projection dans le plan

I. Activité préparatoires :

Activité 1:

Soient (D) et (A) deux droites sécantes en un point O, et M
un point du plan.

Trace la parallele a (A) passant par le point M, elle coupe la
droite (D) en un point M.

Combien existe-il de droites ?

Le point M’ s’appelle la projection du point M sur la droite
(D) parallelement a la droite (A).

Activité 2:

Soient (D) et (A) deux droites sécantes en un point O, et A

1. Construis A’ le projeté de A sur (D)parallelement a (A)
Peux-tu trouver un, deux ou plusieurs poin le projeté est A’ ?

2. Choisis un point B sur la droite(D). Quel est's jeté sur (D)

parallelement a (A) ? Que penses-tu de I'im

Activité 3:
Soient (D) et (A) deux droites sécante i point O,
on donne dans la figure ci-contre\les, imdges des deux

formes par la prOJectzo sur ( Ilelement a ().
Complete cette figure lsan age de chacune
des formes.
Activité 4:

1. Fais une figure. Que peux-tu dire des points A", B et M’ ?

2. Quelles sont les images des segments [AM] et [AB] ? De la droite (AB)




IL. Je retiens :

1. Notion de projection sur une droite :
Définition 1:

Soient D et (A) deux droites sécantes en un point O et M un point du plan.

Le projeté du point M sur la droite D parallelement a la droite (A) est le point
M’, intersection de la droite D et la parallele a (A) passant par le point M.
Définition 2:

Soient (D) et (A) deux droites sécantes en un point A, la fagon par laquelle on
associe un point M du plan a son projeté M’ sur la droite (D) parallelement a la
droite (A) s’appelle la projection sur la droite (D) parallelement a I\

M est aussi appelé image (projeté) de M par la projection sur la dieite (D)
parallelement a (A).

Cas particulier :
Si les droites (D)et (A)sont perpendiculaires (o

orthogonales), on dit que :

» La projection sur la droite (D) parallelem‘e
a une droite (A) perpendiculaire (ou
orthogonale) a (D) s appelle la projec M (D)
orthogonale sur (D).

= Le projeté d'un point M sur u
parallelement a une dr01te ortho nale Sur (D) s’appelle le projeté \
orthogonal sur (D). by \

Remarque 1 et vocab
= Sile projet
lui-méme, @n e le point M est invariant par la projection sur (D)

(D)parallélement a la droite (A)est lui méme.

' ‘est confondu avec son projeté sur (D) paralléelement a (A)
alors M est un point de (D).

e Si D coupe A en O alors tous les points de A se projettent en O sur D
parallelement a A.

La droite (D) est invariante par la projection sur (D) parallelement a (A).




Premieres propriétés d’'une projection :

(

(

(

g Propriété 1:

( e L’ensemble des points invariants par la projection sur (D) parallélement a

g (A) est la droite (D).

( e L’ensemble des points qui ont la méme projection que A sur (D) parallelement

g a (A) est la droite passant par A et paralléle a (A).

( 2. Projection d’une forme :

g 3.1. Notion de projection d’une forme:

( | Définition 3:

g Soient (D) et (A) deux droites sécantes en un point O, (F) une form

(| une partie de la droite (D).

E On dit que (F") est lI'image de (F) par la projection sur I oite (D)

g parallelement a (A) si et seulement si :

g » La projection de chaque point de (F) sur (D) paralléelem
a(F).

(

g Chaque point de (F") est la projection d’a ins un point de (F) sur (D)

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(A) appartient

parallélement a (A). b g

3.2. Projection et I'alignement de points:
Propriété 2:

Par la projection, en général, sur la droj
parallelement a (A):

e Les projetés de trois pomts alighé des
points alzgne on dlt

Remarque 2

Si on choisit des points A, B et M alignés sur une droite paralléle a A, alors les
images de\cesgpints, du segment [AB] et de la droite (AB) sont réduits a un seul

méme point.



3.3. Projection du milieu d un segment :
Propriéte 3:

Par la projection sur la droite (D)
parallelementa(A),le projeté du milieu
d’un segment est, en général, le milieu du
segment image.

On dit que la projection conserve le
milieu.

4. Projections et théoreme de Thales :
4.1. Théoréeme de Thales version vectorielle :

Propriété 4:

Soient D et (A) deux droites sécantes du plan et A, B et C troi
A+B.

Si A’, B’et C’ sont les projetés de A, B et C sur D
Etsi AC = kAB alors A'C' = kA'B’ . .
Cet énonceé généralise la propriété directe de Th

tsde D tels que

Preuve :
Les points A, B et C alignés dans cet ordr; = kAB. Dot : AC = k. AB.

Donc % = k. A’, B’ et C’ les projetés respe tlfs de A, B et C sur D parallelement

a (A), les droites (AA”), (BB’) et g&f)nt toutes paralléles a (A), donc : (AA) \

// (BB") // (CC”).0n nh*} ralléle a D passant par A, elle coupe
AC AC”
(BB) et (CC) enB”etC” res la propriété de Thales : E 5

Puisque AB”B'4’ et AC”C’A’ sont des parallélogrammes, on a : AB" = AB'et




4.2. Théoreme de Thales version vectorielle :
Supposons maintenant que : AM = k.AB

(M € (AB)) et (MN) // (BC).
Projetons (AB) sur (AC) parallelement a(BC)

Le point A a pour projeté A et M a pour projeté N car :
(MN) // (BC) et C est le projeté de B. Comme AM =KkAB alors AN =kAC.

Propriété 5:Enoncé de la version vectorielle du théoréme deThalé
ABC est un triangle ; M un point de (AB) distinct de A et N un point

distinct de A. Dsi {AM k.AB ,alorsMN = kBC (donc (MN)
AN = K.AC'

paralleles).
(AM = kAB
@Sl{ ,
(MN)//(BC)

Exemple :
Sur la figure ci-contre, les droites (AC) et (BD) sont

alors AN = k.AC.

™)
)

paralléles, On donne :

OA=25cm;0B=3cm;0C =2 §—36cm
é l\'
‘
|

Calcule OD et AC. En déduis que
Réponse :
1re étape :
(AC)//(BD),do

une configurati

triangles OAC et OBD sont dans
de Thales.

Cotés de AOC
0OA oC AC

On peut alors'tiliser le théoréme de Thales.

Cotés de BOD
OB oD BD

| |
On écrit I'égalité des rapports :

2¢ étape : On utilise les données numériques.




0A ocC AC 2,5 2
— = — = —ouencore: — = — =
OB OD BD 3 oD

3X2 o 6
ac )P =75 don0b =55 =24
3,6 AC=3’6>3<2’5, d 1‘1AC—§=3

AC — — — —
BDE traduit par : BD = kAC, puisque BDetAC ont le méme sens, donc k> 0 et

ona alors:
BD = ||BD|| = |k| x |[AC|| = k x AC Cest--dire : 3,6 = k x 3 \—3’6— .
—” ||—| |><|| ||— X cest-a-dire : 3,6 = K X 3, =3 = \

12 _ 6
L2=1=¢%




Il. Je sais faire :

Enoncés des exercices d’application :
Exercice d’application 1:
ABCD est un parallélogramme de centre O, Quelles sont les projections des points

A, B, C, D sur (BD) parallélement (DC) ?

Exercice d’application 2 :
ABC est un triangle, la médiane issue de C coupe [AB] en M, la médiane issue de
A coupe [BC] en N et soit K le milieu de [BC]. Soit p la projection sur (BC)

parallélement a (AC).
Compleéte : \
p(B) — ...;p(C) = p(A) = p(AB) = p(M) =..... . =

Exercice d’application 3:
SoientABCestuntriangleetMle pointdéfiniepar: AM = z

Solutions des exercices
Exercice d’application 1 :

Soit p la projection sur (BD) parallél nt a
(DC) ;BD et O appartiennent;‘%) s sont » .
donc invariants - A \
p(B) =B;p(D) =D =0"" C

(AB)//BL) ’

Donc p(A) =B , p(C)

Exercice d’applifation 2 :

est la direction la projection donc A et K ont pour image le point C
p(4) =C ;p(K) =C;

p(AB) = (CB); p([BC] = [B(]
(MN)//(AC) donc p(M) = N



2. On suppose qu’il existe un nombre réel k tel que :
AM = EA_B) et AM' = %E on peut alors

MM’ =MA + AM'. : b,
=2§ BA + -
=3 B+ AC)
= %ﬁ) (la projection'consewve le coefficient de I'alignement)
V)

N

/



IV. Je m’exerce :

Exercice 1:

ABC est un triangle quelconque, la médiane issue de A coupe [CB] en L.
H est le projeté orthogonal de B sur [AI] et F est I'image de C dans la projection
orthogonale sur (AI).

a. Fais une figure.

b. Quelle est la nature du quadrilatére BHCF ? Justifie ta réponse.
Exercice 2:

ABC est un triangle quelconque, soit M un point du segment [AC]
(M n’est pas le milieu de [AC]).

a. Soit P1 la projection sur (BC) parallelement a (AB), construis N le p

M par P1.

b. Soit Pz la projection sur (AB) parallelement a (AC), construis H I'i ede N
par P:.

c¢. Soit P3 la projection sur (AC) parallélement a(ou d’axe)(B struis K le
projeté de B..

d. Montre que AM = KC.

Exercice 3 : -

Sur la figure ci-contre les droites (d,) et (d,) se’c tenO.

Soient A un point de (d,) et B un point (d,).

Construis le point M qui vérifie les deux conditions (dy)

suivantes :

" A est le projeté de M sur di paralleleme da

= B est le projeté de M sur dz parallelement d'd;. 5

a. Fais une construction. (d,) .

b. Quelle est la nature du'quadrilate fOBM ?

Exercice 4:
A1 et Az deux droites non lléles, A est un point de A1 et B un point de Az.
M est point du plan tel qu + AetM + B.

ifia

Construis le po les deux conditions :
- Leprojetéd A1 parallelement alz est B.
- AM = AB.

w,‘ Exercice 5:
',:o“f ABCD est un trapeze de bases[AB] et [DC], soit O le milieu du coté [BC] et A’ le
i symétrique '1'9ar rapporta O ?

1. Fais une figure.

2. Démontre la nature du quadrilatére ABA’C.

3. Les points C, A’ et D sont-ils alignés ? Justifie.

Quel est le projeté de A’ sur (AD) parallélement a (AB) ?




Exercice 6:

Sur la figure ci-contre, on a deux droites sécantes (D)
et A, un cercle de centre O qui coupe la droite (D)
en deux points F et G et C est un point du cercle. Soit Py 4

la projection sur (D)parallélement aA.

a. Construis P,(C) etP,(0).

b. B et C deux points diamétralement opposés sur le / G\—)B/F D

cercle % Que représenteP,(0) pour [PA(C) PA(B)] ?

Exercice 7:

ABCD est un parallélogramme de centre O.

La perpendiculaire a (BC) qui passe par A coupe (BD)en E.
La perpendiculaire a (AD) qui vient de C coupe (BD) en F.
Soit p la projection sur (BD) parallelement a (AE).

1. Quels sont les projetés de A, C,[AC] et le milieu de [AC] ?
2. Montre que AECF est un parallélogramme.
Exercice 8:

ABCD et un quadrilatere quelconque M, N, H e Nles milieux respectifs des
cotés [AB], [BC), [CD] et [AD]. Soit p la projection (MN) paralléelement a
(BD).

1. Que peut-on dire de B’ et D’, projetés respectifsde B et D dans la projection

3. Quel et le projeté de H dans la projection p ? Que représente-t-il pour [BC]?
Justifie ta réponse. y

4. Quelle est I'image de K dans jection p ? Que représente-t-il pour [AB]? \
Justifie ta réponse. \

5. Montre que HK = %

Exercice 9:
ABC et un triangl
conditions ci-de
C est le proji
Best le pro
Fais une
Démontre que le triangle BMC est isoceéle.

Démontre que (AM) est la médiatrice de[BC].

Quelle est l'image du quadrilatere ABMC dans la symétrie orthogonale d’axe
(AM) ?

. Montre que la demi-droite [AM) est la bissectrice de I'angle BAC.

D’ ?
2. Construis les projetés respectifs de A g ns la projection p.

ilatéral. M est le point du plan vérifiant les deux
S:

¢ orthogonal de M sur (AC).

5 orthogonal de M sur(AB).

AN R




Exercice 10:

ABC est un triangle isocele en C, tous ses angles sont aigus et H est le projeté
orthogonal de A sur (BC) et le sommet A est un point de la droite (d).
Construis les sommets A et B en complétant la figure ci-contre.

Exercice 11:

ABCD est un quadrilatere quelconque, I est le milieu du segment [AB]. E est le
projeté de I sur (AC)parallélement a (BC) et F est 'image de E dans la

projection sur (AD)parallélement a (CD).
O\Jlement

1- Fais une figure.
2- Démontre que (IF) et (BD)sont paralléles.

ilieu du segment
té de A’ sur (AB)

Exercice 12:
Construis un tringle ABC sachant que: BC = 5cm. A se projette orth
en HsurBC,CH = 4cmetBH = 9cm. L’aire du triangle ABC = 7,
Exercice 13:

ABC est un triangle. A’ est le milieu du segment[BC], I est
[AA’]. Les droites (CI) et (AB) se coupent en M et N es

P
S

paralléelement a (CI).
1. Prouve que N est le milieu de (BM). - \
2. Prouve que M est le milieu de [AN]. .

3. Que représente MN par rapport AB ?

Exercice 14:

(d), (d") et (d”) trois droites secantes

A et B deux points de D tels que O.

a. Construis les projections C et D ints A et B sur la droite
(d")parallelement (d

b. Construis les proje oint C et D sur (d”) parallelement a (d).

c. Quelle est la nature d drllatere AEBF ? Justifie.

Exercice 15:

Soit ABCD un gramme de centre O ; on considere les points tels que :
A] —A_(f ef’ ojection de ] sur (BC) parallelement a (AB) .

r&?oe‘ze de bases [AB] et [CD], soient I le milieu de [AD] et] le

milieu [BC] ; M la projection de | sur (DC) parallelement a (BD) et N la
projection de | sur (AB) parallélement a (BD).

1. Montre que IM = N]
2. En déduis que les segments [MN et [I]] ont le méme milieu.




Chapitre 11:Théoreme de Thales

L. Activités préparatoires :

Activité 1:

ABC un triangle quelconque. I et | sont les milieux respectifs de[AB] et [AC]. H

est le projeté orthogonal de A sur (BC)

a. Utilise les propriétés du cercle circonscrit a un triangle rectangle pour
démontrer que (1]) est la médiatrice de [AH].

b. Que peut-on dire des droites (I]) et (BC) ?

Activité 2:
ABC est un triangle, I est le milieu de [AB), la droite paralléle a (B
par I coupe (AC) en un point J, D est le symétrique de | par rapp :
a. Fais une figure. Dis pourquoi AJBD et JCBD sont des parall ammes ?
b. Prouve que ] est milieu de [AC].

Activite 3:

L’unité sur le quadrillage ci-contre est le centinie —
a. Détermine les distances AB, AC, AB’ et AC".
AB’ AC’ 7
b. Vérifie que I'égalité des rapports B B
c. Que semble étre la position relativ sedroites | "// i
(BC) et(B'C")? Ao s
d. Reproduis la figure en se servant uadrillage de ton cahier \

e. Place un point E sur. (\\: AB) n‘appartenant aux demi-droites
que —

respectives| AC) et [A

Que semble étre la pos relatlve des dr01tes (BC)et(EF)?

n de points de la droite (AB)
e, cherchons deux positions du point M de la droite telles que :

Activité 4: Cofistru
Soit (AB) une dr;

a. Construis deu;( droites parallelesA, A’ passant respectivement par A et B.
b. Place les points E1, Ez2 sur A, le point F sur A’ tels que: AE1= AE2 = 2; BF= 5.

c. Lesdroites (E,F) et (E,F) coupent (AB) en Miet Mz. Vérifier que:
MiA _AE; _ 2  MyA _ AE; _ 2

M;B BF 5 M,B BF 5




Activité 5:

Partie 1:
Sur la figure ci-contre, M est le point du coté
AM 3
[AB] du triangle ABC tel que B s /
La paralléle a (BC) qui passe par M coupe lecoté M/ / N

[AC] en N ? [ |/

Quelles sont les valeurs des quotients j—get / / / / /\

=X

BC

Partie 2:

Sur la figure ci-contre

Les droites (d) et (d’) sont sécantes enA .

Les points A, B, M sont alignés dans cet

ordre surd;

Aet A’ sont deux droites paralleles,

passant respectivement par B et M

A coupe (d")en CetA’ coupe (d)enN.
AM AN MN

Les quotients — ,— et — sont ils égaux '
AB "~ AC BC

\

Activité 6: Partage d’'un segment:

On donne un segment [AB] . On veut ra’'l'aide de la regle non graduée et du compas
. . 2
le point M qui vérifie: A \x >
1.Trace une demi- droite [ A \
2.Choisis une ouverture ompas, puis on trace sur [Ax) sept segments de méme
longueur a parxti )

3.Place sur [Kx espoints E et D tels que AE = 2 etAD = 5.
4. Tracela parallele a (BD) qui passe par E. Elle coupe [AB] en M. que peux-tu dire des

droites (M

o
5 En appliquan't le théoreme de Thales, vérifie que: AM = % X AB.




IL. Je retiens

L Droite des milieux : (Rappels)

Propriété 1:

= La droite qui passe par les milieux de deux cétés d’'un
triangle est paralléle au troisieme coté.
Donc:(1] )// (BC).

= Dans un triangle, le segment joignant les milieux de deux
coOtés est parallele au troisieme coté et mesure sa moitié.

(D // (BC) et 1] =5

Propriété 2: A
La droite qui passe par le milieu d’un c6té d’un triangle
et paralléle a un deuxiéme coté coupe le troisieme en so

milieu.
M est le milieu de [AC] et (MN)//(BC) \
N € (BC). Donc N est le milieu de [AB] b © B

II. Théoréeme de Thales :
Propriété 3:Enoncé du théoréme de Thal
Soient d et d’deux droztes secan ese \

Soient B et M deux poi @9 de A.
Soient C et N deux pomts dlstmcts de A.

AM AN MN
Si les droites (MN) et( Sontparalleles alors 5 ac  Be

AC  BC’
onllguratlgns

A, B, M sont alignéssurd,;
. 7 ) . AM AN MN
Hypotheses 5 A, C, Nasontlignéssurd' ;  Conclusion 5 = i = B
(MN) // (BC).




Remarque 1:

Dans I'énoncé du théoreme de Thales, lorsque certaines longueurs sont connues,
AM AN MN

les égalités e = C = BC permettent de calculer des longueurs inconnues.
Par exemples connaissant AM, AB et AC, on peut calculer AN.

Conséquences sur les longueurs et les aires :

Si deux triangles AMN et ABC sont dans la configuration du théoréme de Thales,
les longueurs des cotés du triangle AMN sont proportionnelles, aux longueurs des
cotés du triangle ABC, il existe alors un nombre réel k tel que :

AM =k.AB; AN = k.AC etMN = k.BC;

H et K étant les pieds des hauteurs issues de 4,
les triangles AMK et ABH sont aussi dans la
configuration de Thales :

AK =k AH. On en déduit que :
aireAMN = k? X aireABC, en effet :

aireAMN = %AK x MN = %kAK % kBC ou

1

1
encore :aire AMN = %szH X BC. . ij" C
IIL.Propriété réciproque de Thales (énonc

(MN)//(BC)

Propriété 3: Enoncé de la Propriété récippoqué de Thalés

Soient d et d'deux droites sécantes en g
Soient B et M deux points de d, distincts de A.

Soient C et N deux points de d’, distincts de A.

AM AN s ,
SIE = Eet si les pol M et les points A, C, N sont dans le méme
ordre, alors les droites ( et (AN)sont paralléles.

AM _ AN
AB  AC’

Hypothéses "Msontalignéssurddans  Conclusion :(MN)// (BC)

émeordrequeA, C; Nsurd'.

eté est appelée aussi propriété indirecte de Thales.
= Voici les trois exemples types de configurations souvent rencontrées dans les
exercices.

A
S B
d d !




Remarque 3:

Dans la pratique, il est question d’appliquer la propriété réciproque du
théoreme de Thales pour démontrer que deux droites sont paralleles ou la
contraposée du théoreme de Thales pour démontrer que deux droites ne sont
pas paralleles.

Exemple 1:

ABC est un triangle avec AB=5cm et AC=6cm . M est le point de [AB] tel que
AM=2cm et N est le point de [AC] tel que AC = 2,4 cm

Réponse:

c AM AN

A?wmparzns 4" AACN 2,4 \ t
— = —=04et —= —=04 \

AB 5 AC 6

AM AN \ 7 \ \ \

B = L donc d’apres le théoréeme de Thalese, (MN) et (BC t paralleles.

Exemple 2:

ABC est un triangle avec AB=5cm et AC=6cm . M est |

t de [AB] tel que
AM=2cm et N est le point de [AC] tel que AC &m

Réponse: b o
AM AN

Comparons : — et —
AB AC’

AM 2 AN 2,7

— = —=04et — = ——045

AB 5 AC 6

AB AC’
ne sont pas paralléles.

AM AN
— ¥+ —, donc d’aprés la con@ee u theoreme de Thalese, (MN) et (BC)
III. Je sais faire

des exercices d’application :

2 Quelle est | ture du triangle IJK ? Justifie ta réponse.
3. Que penses- tu de IJK si le triangle ABC est isocéle rectangle en A ?




Exercice d’application 2:
1. Calculer une lonqueur :

Sur la figure ci-contre, les droites (AC) et (BD) sont

paralléles.

On donne : OA = 2,5cm ; OB = 3cm ;

OD = 2,8cm et BD = 3,6cm. Calcule OC et AC.
2. Démontrer que les deux droites (AC) et (BD) sont
paralleles :

Sur la figure ci-contre, on donne EL =7,5cm

ER =4cm ; ES = 4,8cm et EK = 9cm.

Démontre que les droites (RS) et (KL) sont paralléles.

Exercice d’application 3:
1. Construis un triangle EFG tel que: EF = 3,6 cm, EG = 5,

4,5cm.

2. Place sur la demi-droite[ EF) le point K tel que EK =
La paralléle a (FG) qui passe par K coupe (E L.
3. Ecris les égalités obtenues en appliquant Igpr 5té directe de Thales.

EL 6
En déduis que " = Te et calcule EL.

I

Exercice d’application 4:

ABC est un triangle tel queAB = 4cm, 86f=,6cmetBC = 5 cm. Soit M € [AB]
tel que AM = 3cm,la paralléle a )passant par M coupe (BC)en N.
Calcule AN et MN. \

Exercice d’applicati

ABC est un triangle rec
a. Calcule le perzmetr

en A avec BC = 5cmetAC = 4cm.
I'aire A du triangle ABC
I que BM = 3cm. N est le projeté orthogonal de M

sur (AB). ’En
Exercice d’a

On considereda figure ci-contre et on donne :
=3cm; AC=45cmet NC = 1,5 cm.

Exercice d’application 7:
Trace un segment [AB]. A I'aide de la regle non graduée et du compas, place le

point P sur [AB] tel que : AP = %AB




Solutions des exercices d’application :
Exercice d’application 1:
1. Comme I, ] et K sont les milieux respectifs des cotés [AB], [AC]et[BC] alors

d’apres le théoreme de droites de milieux : IK = %AC etJK = %AB.

Or le triangle ABC est isocele en A, donc AB = ACetalors IK = |Ket le triangle
IJK est isocele en K.

2. Si le triangle ABC est isocele rectangle en A alors d’apres la question
precedente, le triangle IJK est isocéle en K.

De plus (AB)est perpediculaire a (AC) et (JK)//(AB) et(IK)//(AC)alors
(JK) est perpediculaire a (IK) donc le triangle IJK est est isocéle %ctangle
enl.

Exercice d’application 2:

1. Calcul des distances :

Les points O, A et B sont alignés, les points O, C
et D sont alignés aussi et dans le méme ordre et
les droites (AC) et (BD) sont paralléles.

Alors d’apres le théoreme de Thaleése :
OD 0B BD .
0C ~ 0A _AC - 3
2832 =38 glors 0c =222 =T
ocC 25 AC
etAC =222 =3
2. Demontrons que les dr01tes ( )sont paralleles :
=2 —1875 et =
ES 48 R L
E R et L sont alzg sont aussz
L EK
alignés dans le mem e. De plus = E
Alors d’apres le ré que du théoréeme de
Thalese, ites) (RS) et (KL) sont K
paralléles*
Exercice d’app#fcation 3:
Les points E,fF.et K sont alignés, les points E, G et L le sont aussi
etdans le ordre et les droites (KL) et (FG) sont paralleles.
Alors d’apr I% théoreme de Thalese : E F K
EL EK KL
EG EF FG
EL 6 EL 6
Donc — = —soit — = —
EG 3,6 54 36 G

6x5,4
alors EL = ?:9 cm

/



Exercice d’application 4:
Calcul de AN et MN.

Les points A, M et B sont alignés, les points A, N et C sont alignés

aussi et dans le méme ordre et les droites (AC) et (MN) sont

paralleles. Alors d’apres le théoreme de Thales : A8 _Ac _ B¢
"AM AN~ MN

Soitz =2 =2
3 AN MN
Doncg = —alors AN— —4 5cm

Eti = —alors MN= —=3,75 cm
3  MN 4

Exercice d’application 5:

Le triangle ABC est rectangle en A, alors d’apres le théoréme de Pyfagore AB* +
AC? = BC? donc AB>* = BC?> —CA?> =25—-16 =9 alors A

Le périmetreest P = AB+BC+CA=3+5+4=12c

. ABXAC — 3x4
L’aire est A = = =6 cm?

2 2
b. Le triangle AMN est une réduction d \

triangle ABC, de rapportk = — = %

Alors

son périmétre P’ = %? = % X 12 =8¢

Et l'aireA’ = @2 A=2x6="2

Exercice d’applicati : A

B C

Alors d’apreés lacontraposée du théoréme de Thalese, les droites (BC) et
(MN)ne sont pas paralléles.

Exercice d’application 7:

Trace un segment [AB]. A l'aide de la regle non graduée et du compas, place




Pour la construction le point P sur [AB] tel que : AP = %AB demandée, je suis les

étapes suivantes :

- Je Trace une demi- droite [Ax).

- Je Choisis une ouverture de compas, puis on palce sur [Ax)sept
segments de méme longueur a partir de A.

- Je Place sur [Ax) les points E et D tels que AE = 3 etAD = 7.
- Je trace (a l'aide de la regle non graduée et du compas,) la
parallele a (BD) qui passe par E. Elle coupe [AB] en un point P.

Puisque les es droites (ME) et (BD) sont paralléles, on a % -

£=§doncAP =§A \
AD 7 7

N




IV. Je m’exerce

Exercice 1: A
On considere la figure ci-contre :

Les droites (EF)et (AC) sont paralléles.

1. Montre que F est le milieu de [BC]. F C
2. G est-il le milieu de [AC] ? Si oui quelle est la nature du quadrilatere EFCG ?

Exercice 2:

ABC est un triangle et D est un point du coté

[BC], avec le codage de la figure ci-contre :

a. Montre que les droites (10) et (BD) sont
paralléles.

b. Montre que ] est le milieu de [AC].

Exercice 3:
Avec le codage de la figure ci-contre : montre‘
que les droites (NO) et (RS) sont paralléles. ®

Exercice 4: A
ABC est un triangle. D est le milieu de | st le milieu
de [AD]. La droite (CM) coupe (AB) en F.
Par D on trace la parallele a (CF) elle coupe (AB) en E. \
a. Fais une figure. \E by \
b. Démontre que F est le milieu de [AE]. B —

]

c¢. Démontre que E est ilieu de [BF

Exercice 5: »

Observe bien |

a. Montre q
paralle L

b. Montre que les droites (JK) et (AB) sont
paralléles.

c. Montre que les droites (IK) et (AC) sont

paralleles.

gure ci-contre, puis : A
s droites (I]) et (BC) sont




Exercice 6:
On donne la figure ci-contre :
Les droites (MO) et (RT) sont paralléles et (o]

MO = %RT. T

Montre que O est le milieu de [ST].
Exercice 7:
ABCD est un trapeze de bases [AB] et [CD]. I est le milieu du
segment [AD] et K est le milieu du segment [BD].
1. a. Montre que (IK) et (AB) sont paralleles.
b.En déduis que (K]) et (DC) sont paralleles.
c¢. Montre ] est le milieu de [BC].
2. a. Exprime IK en fonction de AB.
b. Exprime K] en fonction de DC.
c¢. Exprime I] en fonction de AB et DC.

Exercice 8

Le quadrilatére TRAP est un trapéze de bases | \
[TR] et [PA].On appelle I le milieu de [TP] et®K
celui de [TA].

a. Que peut-on dire des droites (IK)et (T
b. La droite (IK) coupe [PR] en L et [R

Que peut-on dire des points L et |.?

Exercice 9:

A l'aide du quadrillage, ve la vcﬁeur du quotient

AM

—B,puis recopie et co te les égalités en lisant la




Exercice 10:

1. Observe la figure ci-dessous.
Quelle semble étre la nature du quadrilatere
ABCD ?
2. Pour démontrer le résultat de la question 1.
a. Démontre que les droites (AB) et (CD) sont
toutes les deux paralleles a la droite (RT).
b. Démontre que les droites (AD) et (BC) sont toutes
deux paralléles a la droite (US).

¢. Que peux-tu conclure ?
Exercice 11: \

Apres avoir extrait toutes les données de la figure dans chacun des c
démontre que :

a. (SM) et (RN) sont paralleles ;

b. (I]) et (DK) sont paralléles ;

c. (ED) et (BC) sont paralléles. ?
Exercice 12:

ABC est un triangle rectangle en B, I, at K sont les milieux respectifs des
segments [AB],[AC] et]

1. Fais une figure.
2. Démontre que IJK est

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
%
.\
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

iangle rectangle.

Exercice 13:
Sur la figure ci-coytre :

Les droites (ES)’et (RO) sont paralléles.
Réproduire la re

Démontre S milieu de [PO]. S i

Exercice 14:

Sur la figure ci-contre CDKE est un

parallélogramme.

E est le milieu de [AC]. A
Démontre que D est le milieu de [BC]. B
Que peut-on dire des droites (ED) et (AB) ?

R AN AN\ A\ A\ A\ AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN AN AN N AN AN AN AN AN NN NN NN\~~~ — —




Exercice 15:
1. Enonce toutes les données de la figur ci-contre

2. La droite (BC) coupe (KJ]) en L.
Démontre que L est le milieu de [K]].

Exercice 16:
Les droites (AS) et (UE) sont paralléles.

Les droites (ES) et (AU) se coupent en R.
Calcule RU puis en déduire AU.

Exercice 17:
ABCD est un trapeze avec : (AB) // (CD), ses diagonales se coupent.en
a. Cite deux triangles qui forment une configuration de Thales.
b. Calcule ODet DC : donne, les valeurs exactes, puis les

arrondis au dixieme.

Exercice 18: -
Lles droites (EC) et (BD) se coupenten A et

(BC) // (DE).
Calcule AB et AE sous forme
de quotients d'entiers.

Exercice 19:
Lles droites (EC) et (B ) se c pe en Aet(BC)//

(DE).
Calcule AB et AE sous fo

de quotients d'entiers.

Exercice 20:

ABC est 5 ngle tel queAB = 5cm,AC =

4 cmetBC =4#3,6cm.

D est le poin la demi-droite [AC) tel que AD = 7 cm . La parallele a
(AB) passtmt par D coupe la droite (BC) en E.

a. Fais une figure.
b. Calcule le périmétre du triangle CDE.
Exercice 21:



1. Construis un triangle EFG tel que: EF = 3,6 cm, EG = 5,4 cmetFG =
4,5cm.

2. Place sur la demi-droite[EF) le point K tel que EK = 6 cm.

La parallele a (FG) qui passe par K coupe (EG) en L.

3. Ecris les égalités obtenues en appliquant la propriété directe de Thales.

o EL 6
En déduis que — = — etcalcule EL.
EG 3,6

)

Exercice 22:

ABCD est un rectangle avec AB = 3 cmetAD = 8cm.

E est le point du segment [AD] tel que AE =3 cm .

F est le point d’intersection des droites (CE) et (AB). \

a. Fais une figure.

b. Explique pourquoi les triangles EAF et EDC forment une config on de

Thales et en déduis les longueurs FA et FB.

FA AE

Calcule les rapports — et —
FB BC’

Pourquoi pouvait-on prévoir leur égalité ?
Exercice 23:

ABCD est un trapéze avec (AB) // (DC). F
On donne AB = 4cm,DC = 7 cmetAD =
M est le point du segment [DA] tel que DM = 2cm.
K est le point d’intersection des droites ( et (CM).

a. Fais une figure.

b. Indique, en justifiant la réponse; deux langles qui forment une
Configuration de Thales

c. Calcule KA et KB.

Exercice 24:

Une personne observe clzpse de soleil. Cette situation est schématisée ci-
dessous. e -

/



L'observateur est en T. Les points S (centre du Soleil), L (centre de la Lune)
et T sont alignés. Le rayon SO du Soleil mesure 695 000 km.

Le rayon LU de la Lune mesure 1736 km. La distance TS est 150 millions de km.
Calcule la distance TL (on donnera 'arrondi au km)

Exercice 25:

[AD] est un diamétre d'un puits de forme cylindrique.

Le point C est a la verticale de D, au fond du puits.

Une personne se place en un point E de la demi-droite [DA)

de sorte que ses yeux soient alignés avec les points

AetC

On note 'Y le point correspondant aux yeux de cette personne. On sait q
1,5mEY =1, 7mEA = 0,6m.

1. Démontre que les droites (DC) et (EY) sont paralleles.

2. Calcule DC, la profondeur du puits.

Exercice 26:

ABC est un triangle tel que AB =6cm et BC =
M est le point du segment [AB] tel que AM = Zc
La droite parallele a (BC) passant par M coup
en N.

1. a.Calcule MN.

AN e
b.Donne la valeur de —.

AC

2. On suppose que NC = 4,5 cm et ot note AN = x. \
a. Exprime AC en f b

b. Explique pourquoi

¢. Résous

Exercice 27:

Les droites ( et (CE) se coupent en A.

AD AE

re déecimale — et de—.
= AB AC

b. En déduis que (BC) et (DE) sont paralleéles.

’

a. Donne l'écri




Exercice 28:
Les droites (IT) et (JS) se coupent en O. T:
S, , . oI 0] 39
a. Donne l’écriture décimale de— etde — ; I
0J 0S 5
avec leméme dénominateur. ~

b. En déduis que (I]) et (ST) sont paralléles. \J

Exercice 29:
Les droites (AC) et (BD) se coupent en 0.

Le quadrilatere ABCD est il trapeze ?

Exercice 30: Relier la géométrie et le numérique
ABCD estun rectangle avec AB = 6cmetAD = 3 cm. M est un pointdu segment
[AB]. La parallele a (BD) passant par M coupe (AD) en C)en N. On
poseBM = x.

1. Montre que :AP = %(6—x)etBN = -

2. a. On note A,(x) l'aire du triangle APM e Non de x.

.
Montre queA(x) =9—3x+%x2. g

c. On note A,(x) l'aire du triangle MCN en'fonction de x.

Montre que : A,(x) = —x+

3. Résous l'inéquation : 9 — 3x + x > x+ x

Interpretegéométriquement le ré \
4. Démontre que l'air, trap éNC ne dépend pas de x. '

Exercice 31: Cercle et car. ’

Les points B et C sont tel§ que BC point du cercle de diamétre BA = 8cm .

La figure devr étée au fur et a mesure des questions.

1. a.Quelle €5t
b.Calcule A

AN = 4,5 cm. Montre que les droites (MN) et (BC) sont paralleles.

3. Lepoint D est sur la demi-droite [AC) avecAD = 8cm. Le point E est l'image
du point B par la translation qui transforme A en D. Montre que ABED est un
carré.

4. F est le point d’intersection des droites (ED) et (BC).

a. Démontre que (DE) est parallele a (BA).

b. Calcule les valeurs exactes de CF et DF.




Exercice 32: Triangle équilatéral et losange
Le point O est le centre du cercle circonscrit a un triangle équilatéral ABC.
De plus OB = 6¢cm et la droite (OA) coupe le segment [BC] en A'.
1. Fais une figure.
2. Justifie que I'angle OBC mesure 30°.
3. a.En utilisant sinOBA' démontre que la longueur du segment [OA'] est 3cm.
Démontre que la longueur du segment [BA'] est 3\/3cm.
En déduis la longueur exacte du segment [BC].
4. Soit E le point du segment [OC] tel que OF = 2cm.
La paralléle a (BC) passant par le point E coupe le segment [O
Calcule les longueurs des segments [OF] et [EF].

™

eten un

5. Démontre que l'aire du triangle COB est 9v/3cm?.
6. Le cercle circonscrit au triangle ABC coupe la droite (AA'

autre point noté K. Démontre que le quadrilatere O losange.
7. Calcule I'aire du losange OBKC.
Exercice 33: \
ABC est un triangle tel que, en centimetre : AB— C =7etAC =5.
Sur le c6té [BC], on place le point M tel que A 3cm.

Exercice 34:
1. Construis un triangle ayant pour dimensions :

AB = 7cmy; 4cm etBC = S5cm.
2. Soit M le point situ \(E {AB tel que : AM = 1cm.
La paralléle a la droite ) qui passe par M coupe (BC) en N.

Calcule BN et MN. (Dénne les résultats d’abord sous forme fractionnaire et

1
décimale arrondie a T pres.)

La parallele a (BC)passant par M coup%f’) en P. Calcule MP.

ensuite soys fo

Exercice 35: Lunité de longueur est le centimétre.

Soit un trian BC tel que : AB=5; BC=7,5 et AC=8. D est le point du Segment
[AB] tel q =2. La paralléle a (BC) passant par D coupe la droite (AC) en E.
1. Construis la figure.

2. Calcule DE.

3. Démontre que les angles DEB etEBC sont égaux.

4. Sachant que DE=3, donne la nature du triangle DEB, puis déduis que la demi-
droite [BE) d’origine B contenant le point E est la bissectrice de 'angle DRC.




Exercice 36:

A et B sont deux points donnés. Pplace le point M sur la droite (AB) tel que :
MB 7

MA 5
Exercice 37:

Bl w

MA
Sur une droite (AB), place le point M tel que : B

Exercice 38:
ABCD est un parallélogramme de centre O. D est la droite paralléle a (AB)

passant par O, elle coupe (AD) en I et [BC]len .

a. Fais une figure.

b. Démontre que I est le milieu de [AD].
de diametre EF.
ace la droite (d)

c. Que représentent | pour [BC]| ? Pourquoi?
coupent en P,

(
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( Exercice 39:L’unité est le centimetre.

g Trace un segment [EF] tel que EF=10cm; puis un demi-c

(  Surledemi cercle; place le point M tel que EM=8cm. P
g perpendiculaire a la droite (EF) ; les droites (d)et (EF

(  Par P trace la perpendiculaire a (FM), elle coy ) en G.
(1. Démontre que les droites(FM) et (EM)sorit ndiculaires.
g 2. Démontre que (EM) et (GP) sont paralléles:
(3. Calcule la longueur MF puis EP.
g 4. En déduis la longueur FG.
(
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(
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(

(

(

(

(

(

(

(
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Soit M un point du segment RO

On trace par la parall

1. On pose RM —xavec x <8
a. Exprime les longu RN et MN en fonction de x.

Exercice 40:
ROI est un triangle tel que : RO 3 RV= 7cmetOI = 3cm. (Voir figure ci-dessous)

céupe (RI) en N.

9
intetre du triangle RMN est égal a 2 X

e périmetre du trapeze MOIN est égal a 18 — %x.

2. Détermine@’pour que les deux périmetres soient égaux.

t [AB] I
de longueur 5cm. A l'aide
de la regle non graduée
et le compas, pluace le

point C sur [AB] tel
BC 4 R 0

ue.:— — =
1 BA 5




Chapitre12 :Transformations dans le plan

L. Activités préparatoires :
Activité 1:

Soit A un point quelconque et A une droite, figure

ci-contre.

1. Reproduis et construis B tel que A est la
médiatrice de [AB]. On dit que B est le
symétrique de A par rapporta A.

2. Place le point C sur la droite A. Quelle est
I'image de C par la symétrie par rapport a A.

AcTtivité 2:
On donne un trapeze ABCD rectangle en A et une droiteA du

SA A
2. Complete : A—E—> .., .—2>B'
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3. Place I le milieu de [BD)], puis trace le cercle ide centre I passant par A.
Le point B appartient-il a ce cercle ?
4. Construis I'image du cercle 1 par S A" 8lles propriétés de S A

peux-tu dégager ?

Activité 3:

Activité 4:

On donne un point O du plan.
1. Choisis un A, construis le point A’ tel que O est le milieu de [AA’].
2. Reprends la question 1 en choisissant un autre point B.




(
( |Activité 5 :
g On reprend l'activité 4. On note SO la symétrie centrale de centre O.
(
S S S S
g 1. Compleéte :A—O)..., 29, B, [AB]—O)..., (AB)—O)
g 2. Choisis un troisieme point C pour que ABC soit un triangle rectangle isocéle en
g A, construis I'image de ABC dans SO
(|3. Place] le milieu de [BC], puis trace le cercle % circonscrit au triangle ABC.
g Construis I'image de & par SO .Quelles
(
g propriétés de SO peux-tu dégager ?
( N
(
(¢ | Activité 6:
g On reprend les deux figures ci-contre de
g I'activité 3.
( | Pour chaque figure, dis si oui ou non elle
5 posséde un centre de symétrie. Si oui - \
( L
( | indique ce centre.
(
(
g Activité 7: -
g 1. Reproduis sur un quadrillage les gleux figures i
( | ci- contre A \
g 2. Trace en vert les flec &I:‘;’lt by
g AversA’; Bvers B’; C ver. vers D’ et E vers C A B’
E’.
(
g Que peut -on i ecteurs représentés par
( | ces fleches? ® ONRRE % o
g Quelle est la nature de chacun des D
E quadrilateres ‘A’et ACC’'A’? o
(
g 3. Cite d’autres quadrilatéres de méme nature. On dit que ce
( | déplacement est une translation, on la note t;; 4. Complete :
e ' -
g A—d4' , B dd’ , c__d44' ,



Activité 8 :

On donne la figure et son image # par la

translation de vecteur v.

Que peut-on dire de ces deux figures ?

Que peut-on dire :

- du segment [BC] et son image [B'C'] ?

- del'image du milieu de [BC] ?

- du demi-cercle de rayon r et son image ?

- del'image de la droite (AB) et son image
(A'B"?

- de I'angle ABC et son image A'B'C’ ?

- desimages des droites paralleles (AC) et (DF) ?

- des images des deux droites perpendiculaires (AC) et (FG) ?

4
il

Activité 9 :
Partie 1 :
Place le point B sur une droite D dans les cas . A
suivants :
vants: - 2 . A
1. OB = EQA
—_— —_— ‘ \ + ' .
2. OB = —204 e A 12
805 =304 —— @ 4
4, QFE = —;QA. Que peux-tu dire des pointsA, B,
et(? e
Partie 2 :
On considere les deux affirmations ntes :
1. Il existe=un réel k @= 4 < 2. Il existe un réel k' > 0; NA =
k'QB. 4

Configuration 1 ration 2 | Configuration 3 | Configuration 4

Qo

kP

A

B-
a. Pour chacune de ces configurations, dis si elle vérifie une, deux ou aucune des
. . .,
affirmations ci-dessus.

b. Pour la figure 2 ci-contre, sur quel demi-droite, il faut placer A pour que la
configuration obtenue vérifie l'affirmation 1?




Activité 10 :

Sur la figure ci-contre E’F’'G’H’ et EFGH sont deux

rectangles de cétes paralléles tels que :

EF =12; FG =8 E'FF  =6¢et F'G’' = 4.

OF FG _
= , montre que les points O,

OF G

oG’
1. Sachant que— =
oG
G et G’ sont alignés.
Que peut on dire des points O, Fet F’ ?

3. Détermine un nombre réel k tel que 0G' = kOG
4. Le rectangle E’F’G’H’ est-il une réduction ou un agrandissement du rectangle
EFGH ?

Activité 11 :
Sur la figure ci- contre, on considere 'homothétie hde

centre O et de rapport %

1. Quelles sont les images par h des points E, F, Get H?
2. En se basant sur les données de la figure, compleéte : 3

o h(o 1)(1) = .-, H, Fetlsont alignés, leurs im%
’2

H’, F'etl'sont...... “
o h(o’%)[EF] =[..] et h(o%)[EG] =[...]
o h(o’%)(EF) = ---eth(o’%)(FG) = --+; puisque

(EF) L (FG),donc: (E'F")...(F'G’ .
o h(o,l)(HG) = ..-; puisque (EF)}/(HG), donc (E'F") ...... (H'G").

3. Compare les deux angles:HEF et HE'F';EHF et E'H'F' puis EFG et E'F'G'.

Activité 12 : Soit h une h thétie de rapport k ;
1. Reproduis la.fig t complete les phrases
suivantes g

1e multiplie les longueurs par-..

I’homothétie d’un carré de céte a

est un ca¥ré A'de coté ...;

rré A’ est donc ...x A, ot W désigne l'aire du carré de cbte a
2. En s’appuyant sur le point a. de cette activité, que peux-tu dire de l'effet de

'homothétie sur un solide de volume V?

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
%
\
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)




Il Je retiens :

1. Symétrie Orthogonale (par rapport a une

droite) (Rappelset compléments)

Définition 1 et notation :

Soient Aune droite et A un point.

= SiA €& A, le symétrique du pointApar rapport a la droite A
est le point A’ tel que A soit la médiatrice de [AA’]. On dit
alors queA et A’ sont symétriques par rapport a A.

= SiA €A, le symétrique du point A par rapport a A est le
point A lui-méme. On dit que A est invariant par la symétrie
orthogonale d'axe A, notée S,.

= Onécrit:Sy(A) = A’ équivauta: Aestlamédiatricede [AA’].

Remarque 1:
La symétrie par rapport a la droite Aest appelée aussi symétrie

orthogonale d'axe A.

Propriété 1:(Résumé)

e L’image d’une droite est une droite.
e Une figure F et son image ZF * sont supe

Définition 2:
Une droite A est un axe de symétrie d’u J”igure lorsque cette figure est sa

Définition 3 et
Etant donné un pgoint O, on dit que A’ est le symétrique d’un point A par rapport au point
Oou A’estl'im de A par la symétrie de centre O, si O est le milieu de

J ) = A’ équivaut a 0 est le milieu de [AA’].

Dans ce cas on peut aussi dire que A et A’ sont symétriques par rapport au point O.




)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Remarque 2:
La symétrie par rapport au point O est appelée symétrie centrale de centre O.

Propriété 2:(Résumé)
Un point et son image sont alignés avec le centre de symétrie ;

L'image d’un segment est un segment paralléle et de méme longueur.

L’image d’une droite est une droite qui lui est paralléle

Une figure et son image sont superposables.

2.2, Centre de symétrie :
Définition 4:

Un point O est centre de symétrie d’une figure lorsque cette figure e propre
symétrique par rapport a O.

Résumeé : Propriétés des symétries

La symétrie axiale et la symétrie centrale conservent l'ali t, le parallélisme,

I'orthogonalité, les distances, les angles,
les périmetres et 'aires. (ont les méme propriétésL‘V ' principales propriétés :
e Lesymétrique d’'un segment [AB] par une | e métrique d’'un segment [AB] par
symétrie centrale est un segment [A'B’| de | une 'symétrie axiale est un segment [A'B’]

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
§
,\
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

méme longueur. de méme longueur.
B A’ -
~ ~ - - -
~ ~ O _ - - B e
- ’”:x
--" g
- s
A \QB’
.y , . AT
e Lesymétrique d’'une d d par une
Symétr'ie C rale une droite d’ CIUI est e e Symétrique d’une droite D

paralléle d‘d- par une symétrie axiale est
une droite D’. Cette droite
pourrait étre paralléle a D si
celle-ci l'est avec d.

.-
.-
Ptise

e Lesymétrique d'un angle ABC par une

symeétrie centrale est un angle A'B'C’ de
méme mesure.

e Lesymétrique d’'un angle ABC par
une symeétrie axiale est un angle A'B’'C' d
e méme mesure.




A’ c
e Lesymétrique d’'un cercle € par
une symétrie axiale est un cercle ¢
e Lesymétrique d'un cercle € par une de méme rayon.
symétrie centrale est un cercle ¢’ de \
méme rayon.

vvvvvvvvvvvvvvv////(/vv\,vvvvvvvvvvvv.'

B
5= """

e Lesymétrique d'un polygone par une symétrie cen ou axiale est un polygone
superposable. Un polygone et son symétrique on cla méme aire.

e Soit Fune figure et ¥ son symétrique it & une figure et F son symétrique par
par une symétrie centrale de centre O. O fle symétrie axiale d’axe d. On dit que d est
dit que O est le centrede symétrie d i yaxe de symétrie de ¥ si et seulement si :
et seulement si : F=9.

F=7.

———




3. Translation :
3.1. Notion de Translation :

Définition 5: IV
On appelle translation de vecteur v la transformation du M
plan qui a tout point M associe le point M’ /

tel que MM' = v, on lanote tz: M — M'; ot t3(M) = M'.

Remarque 3:
Les propriétés d’une translation sont basées sur celles du parallélogrwe.

Conséquence : Propriété fondamentale de la translation
Si A’ et B’ sont les images respectives des points A et B par une tran n,

alorsA'B'= AB.

3.2. Premiéres propriétés d’'une translation :
Propriété 3:

* Un segment et son image ont méme longue '&”B’C’.

» L’image du milieu d’un segment est le milieu ent image.

» L’image d’une droite d par une translation e droite parallele a d.

= Un cercle et son image ont méme rayo =1).
» Un angle et son image ont méme me ABC = A'B'C’
i

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
§
,\
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

» Lesimages de droites parallélesgont des droites paralléles : (AC) et (DF).
étant paralléles leurs images respegtives (A'C") et (D'F") sont paralléles. Les
images de deux droi %e gulfiires sont deux droites perpendiculaires

» L’image d’une figure ne figure #superposables a F

tionjdes symétries et des translations :

des translations :

e d’orthocentre H et BCDE un rectangle. L1 est la droite
perpendiculaire,a (BC) passant par A, Lz est la droite perpendiculaire a

D et L3 est la droite perpendiculaire a (AC) passant par

1. Fais une figure.
2.En utilisant une translation démontre que les droites Li, L2 et L3 sont
concourantes




Réponse :
On fait la figure. (voir ci-contre)

BCDE est un rectangle, donc CD = BEcest -a- dire

Ls)

que E est I'image de B par la translation tz5. D’autre (o>
part: B . c
» Ljest perpendiculairea (CD) et (BC) est

perpendiculaire a(BC), alors L1 est paralléle a / L) <

(CD), donc CD est un vecteur directeur de L1. Par conséquent la droite L1 est
sa propre image par la translation tzg.

= [ estperpendiculairea (AB) et (CH) est perpendiculaire a(AB
paralléle a (CH), donc I'image de(CH) par tg5 est paralléle a (

translation t-.
= On démontre que la droite Lz est 'image de (BH) pa lation t—

Les trois droites (AH), (BH) et (CH) sont | ‘%eu du triangle ABC. Elles
ont un point commun H, l'orthocentre du g

s
triangle ABC. Leurs images L1, Lz et L3 sont

Remarque 4:

Pour démontrer que trois droites sont ¢
suit :

= Soit on démontre que le point ¢

concourantes en un point K.

tes, on peut procéder comme

r
e

unt a deux d’entre elles appartient aussi a

la troisieme. \0 o
= Soit on démontre que is droites sont les images de trois droites

concourantes, par un étrie centrale une symétrie axiale ou par une

translation.

symeétries : Programme de construction
On donne la figuk€ ci-contre constituée par un cercle %de

. , \ . (L)
centre O et de oites D et L non sécantes a & Construis )

un point M “et N de D tels que L soit une médiatrice y2

de [MN]

Réponse :

On réalisera une reproduction exacte de cette figure, puis

on la complete de maniere a obtenir une figure symétrique par rapport a L.

On construit la droite D'image de D par S;. On marque M l'un des points
d’intersection de D’avec €, puison construit N I'image de M par S;.



5. Homothéties :
5.1. Notion d’homothétie :

Définition 6:
Soient () un point du plan et k un nombre réel non nul.
L’homothétie de centre ) et de rapport k est la
transformation du plan notée h g, ;ydéfinie par :

hia(M) = M' = OM' = KOM.

Remarque 5:
Le mot homothétie est composée de deux parties d’origine grec ;
dire semblable et de thésis qui veut dire position.

qui veut

Remarque 6:

Le point M’, image de M par ’homothétie h whpp é 'homothétique de M
par hig k) (plus généralement l'image F' pagho étie h d’une figure F est

appelée figure homothétique de F par h).

Conséquence::
e Un point A et son image A’ par une h thétie sont toujours alignés avec le

centref) de 'homothetie.
e SiM, N et Psont trois om ig distincts deux a deux, il existe une
e centre

homothétie, et une s "M et qui transforme N en P.

Exemplel:
- L’homothéti

tre/() et de
M

e a tout point M, le

egment de [2, M] ceci M’ figured
02

résulte de | -aracterlsatlon -
QM =S QM < M’ miliede[ﬂM]

vectorielle du milieu d’un segment
(voir figure 4)

- L’homothétie de centre () et de rapport
—1 est la symétrie centrale de centre f).
Elle fait correspondre, en effet, a tout M «

du plan, le point M’tel que £ soit le —

milieu de [MM']. (voir figure 5) M= —0M & @ milicde[MM]

!
M figureb




- L’homothétie de centre () et de rapport 1 associe a tout point M, le point M’

tel que :OM’ = QM. Cette relation QM = QM entraine M'=M et il en résulte
que : Quel que soit le point (), 'homothétie de centre (2 et de rapport 1 est
I'application identique du plan notée idyp.

Remarque 7:

Une homothétie est déterminée par deux éléments :

1. Un point fixe appelé son centre ;

2. Un nombre réel non nul appelé le rapport de 'homothétie.
= Le seul point invariant par une homothétie est son centre.

5.2. Effets d’'une homothétie et propriétés : \

Propriété 4: )
Une homothétie est une transformation du plan qui permet de réd ou
d’agrandir une figure.

Exemple 2:
Sur la figure ci-contre, le triangle A’B’C’ est un WSsement du triangle ABC
On considére I'hnomothétie hg ). On a : -

h)(A) = A car 0A' = 204
h2)(B) =B car OB’ = 20B
h2(C) = C car 0C’ =20¢

hip2)(0) = car O est le cen
I’homothétie.

Propriété 5:

othétie avec h(yyy(M)=M", alors les points

» L’image d’un $égment par une homothétie est un segment qui lui est paralléle.
droite par une homothétie est une droite qui lui est paralléle.

= L’homothétié conserve 'alignement, les milieux et la mesure des angles.
[

Propriété 6:
Une homothétie de rapport k multiplie :
- Les longueurs par k ;

- Les aires park?

- Les volumes d’un solide par |k3|.




Il. Je sais faire :

Enoncés des exercices d’application :

Exercice d’application 1 :
Sans chercher a reproduire les figures ci-dessous, détermine s’il(s) existe(nt),
un(des )axe(s ) de symétrie pour chaque figure.

~ \ Q

b

g .

Exercice d’application 2 : :

1. Trace un parallélogramme ABCD et place‘ﬁU
(AB) et (DC).

2. Construis le point N image de M par la translation de vecteur AB.
En déduis que N est I'image de B dans Ia¢ranSiation de vecteur AM.

3. Quelle est la nature du quadrilatere M?

Exercice d’application 3:

Objectif : utiliser les propriétés d une translation \

t M en dehors des droites

On considere un rectan CD e AB=8cm;BC=6cmetAC=10cm.

On appelle A'B'C'D' I'ima rectangle ABCD par la translation qui transforme N
C en A. Sans construction esure, en justifiant :

a) donner la nat rilatéere A'B'C’D' obtenu.

b) donner les lo rs AA' puis B’A.

c) donner les péfimeétres de A'C’D’ puis de A'B'C'D".

d) donner l'airéde A'B'C'D’,

e) donner le fmétre de A'B'BC. Préciser la nature de ce quadrilatere.
f) donner l'aire du triangle A'C'D".

Exercice d’application 4 :

Dans la figure ci-dessus, B’ est le symétrique de B B,
par rapport a la droite d. d
1. Sur ce dessin, place le point I a l'intersection des

droites d et (AB) et le point ] a l'intersection x

des droites d et (AB'). Trace les droites
(BJ) et (IB"). B

/ \
\
— — — — \ / — — — e A




2. a. Quelle est la droite symétrique de (AB) par rapportad?
b. Quelle est la droite symétrique de (A]) par rapportad ?
a. Pourquoi le symétrique de A par rapport a d est le point d'intersection des
droites (B]) et (IB") ?

Exercice d’application 5 :
On considere la figure ci-contre telle que (BC) est
paralléle a (B’C’).

Soit I'homothétie h(A _1 de centre A et
’2

de rapport — %
Sachant que h(A =y (B) = B'.
’2

1. Détermine I'image de A et de Cparh(A -
72
2. Quelle est l'image du triangle ABC ? Quel est l'effet d othétie sur ce
triangle.

Exercice d’application 6 : \
Par quelle homothétie... b g

1. le quadrilatére NUIT est-il I'image du

quadrilatere ROSE ?

2. le quadrilatere ROSE est-il l'image d
quadrilatere NUIT ?

Squ jons dgs e cices d’application :

Exercice d annllcatlon

<

e Figure a est un losange il posséde deux axes de symétrie : ses diagonales

e La figure b est un carré, il possede quatre axes de symétrie : ses diagonales et
ses médiatrices.

e La figure d est un demi-cercle, il possede un seul axe de symétrie, la médiatrice

de son diametre



e La figure e est la réunion de deux cercles tangents, cette figure posséde deux
axes de symétrie : la droite passant par les deux centres, et la perpendiculaire
a cette droite au point de tangence des deux cercles.

Exercice d’application 2 :

1. figure

2. Nestl'image de M dans la
translation de vecteur

AB donc AB = MN et ABNM est un D
parallélogramme, d’ou

AM=BN et par conséquents N est I'image
de B dans la translation de vecteur AM \
e}

3.Comme AB=MN et AB=DC alors DC=MN ‘et estun
parallélogramme.

A’B’C’D’ est rectangle
b) A,B’A’ et D’ sont les i S resp &s de C;B ;A et D dans la translation de

vecteur CA, donc : AA’ = = 10 cm. [B’A] est I'image du segment [BC]|
donc : BA’=BC=6 cm
c)Périmetre du tri '‘B)C’ est égal a celui du triangle ABC donc :
périmétre A'B’C +6+10=24cm
Le périmetredufectangle A’'B’C’D’ est égal a celui de ABCD donc :
'=(84+6)%x2=24cm
"est égale a celle de ABCD donc :
Aire A’B’C’'D’ = 8 X 6 = 48 cm?
e)Périmétre ABBC= A'B'"+ BB+ BC+CA=8+10+6+ 10 = 34cm.
A’B’BC est un trapeze car (BB’)//(CA)’

f) L'aire du triangle A’C’'D’ = Aire du triangle rectangle ACD =
24cm?

Exercice d’application 3 :
a) L'image d’une figure par une trzg on est uneﬁgure superposable donc

(ADXDC) __ (6x8) _
2




Exercice d’application 4 :
1. Figure

2. a. Le symétrique de B par rapport a d est B, et le symétrique
de I est lui-méme (le point I est sur l'axe de symétrie)
Donc I'image de la droite (AB) dans la symétrie orthogonale d’axe

d est la droite (IB")

b. (A]) = (B’]) et comme ] est sur I'axe
de symétrie, son image est lui-méme,
et l'image de B est B’. Donc l'image de
la droite (A] )est la droite (B])

c. Aestle point de rencontre de (AB) et
(A]) dont les images respectives sont
(IB”) et (B]) donc le symétrique de A
par rapport d est le point de
rencontre des droites (BJ]) et (IB").

Exercice d’application 5:

1. h(A) = A puisque le centre A de 'hom®theti
est invariant )

Puisque A, C et C’sont alignés et (AB' = %E;

donc d aprés la version vectorielle héoreme
de Thalés: AC' = 245%(6) iy

2. L'image du triangle A st le triangle AB’C’ qui une réduction du triangle

ation :6

1. Sur la figurésous remarquons que L Set
ue LT = 3LS ; et que
LI =3L0; et que LU =3LR etet que
LN = 3LE On peut donc dire que le
quadrilatere NUIT estl'image du
quadrilatere ROSE par

L’homothétie de centre L et de rapport 3

2. Réciproquement, le quadrilatere ROSE est

I'image du quadrilatere NUIT par 'homothétie de centre L et rapport %




1V. Je m’exerce :

Exercice 1 :
1. Place trois points A, D et C non alignés et construis le point B tel que :

DB = DA + DC.
La parallele a (AC) passant par B B coupe (AD)enEet(DC)enF.

Démontre que AC = EB et que AC = BF.
En déduis que B est le milieu de [EF].

2. On note O le point d'intersection des diagonales du parallélogramme ABCD
et O' son symétrique par rapport a B.

Démontre que EO’ = OF. ‘\\

Exercice 2:
1. Reproduis ce dessin en vraie grandeur sachant que
B

OA = 3 cm et que les points A, O et C, d'une part, et
d'autre part les points B, O et D, sont alignés.

2. Démontre que ABCD est un rectangle. \
3. Place, sur le dessin, le point E image du pel rla

translation de vecteur BA.
4. Place le point F tel que COF =60° dans 1@ sens de la

fleche. D C
5. Montre que les points A, B, C, D, E, F £'sur un méme
cercle que l'on précisera.

6. Ecris un vecteur egal vecteur

Exercice 3:(Utiliser une I e de papier quadrillée.)

Construis un t angle EFG,rectangle en F tel que EF = FG = 4 cm.

1. Place le poin e E par la symétrie de centre F.

2. Place le po? age de F par la symétrie orthogonale d'axe (EG).

image de G par la translation de EF.




Exercice 4 :

ABCD est un rectangle de centre O. A I B
L, ], K et L sont les milieux respectifs des

segments [AB], [BC], [CD] et [DA]. . °

AIOL, LOKD, IBJO, OJCK sont alors des rectangles

et O le milieu des segments [L]] et [IK].

1. a. Quel est le transformé du triangle AIL par
la symétrie d'axe (IK)?
b. Quel est le transformé du triangle AL par la symétrie de centre O ?

2. a. Etablis les égalités vectorielles : AL=10;10 = 0] En déduis : I] AO
b. Etablis les égalités vectorielles AL = LD LO = DK. En déduis :.AQ

c. Quel est le transformé du triangle AIL dans la translation de vecte
Exercice 5:
Trace un triangle équilatéral ABC de 4 cm de coté et fais les trois constructions
demandées a partir de ce triangle, sans les justifier.

1. Construis I'image du triangle ABC dans la symétrie de
au crayon de papier l'intérieur de cette image.
2. Construis l'image du triangle ABC dans la sy
a la droite (BC) ; hachure- la en rouge. >

et hachure

7

ie orthogonale par rapport

3. Construis l'image du triangle ABC dans la translagion de vecteur AC,

Hachure- la en bleu ou noir.

Exercice 6: (Les lettres L1LzLs seront écrites’sure dessin.) C
On commencera le dessin au centre de la feuille.
On considere un losange ABCD tel q C=6cm et BD =4cm.
1. Dessine le losange ABCD en vrdie g gdeur On appelle L1
ce losange. D
2. Construis le symétrique losange L1 par rapport a la
droite (AD).
3. Construis l'i
vecteur CB#

u lgsange Lidans la translation de A




Exercice 7:
Sur la figure ci-dessous, ona : AB = AC = BC =
CD = AD et CD = DE.Soit O le milieu du segment
[AC]. (Ne reproduis pas la figure)
1. Recopie et compleéte les phrases suivantes :
a. Le point D est I'image du point B par la
symétrie.......

b. Par la translation de vecteur H)), le point B a c
pour image ...

2. Compléte I'égalité: CD + .. A = ... E.

Exercice 8:

La figure ci-contre est constituée de 6 losanges

superposables. Recopie et complete, sans démonstration,

chacune des phrases suivantes.

1. Par la translation de vecteur AO, | 'Image du losange
ALOB est le losange ..
2. Par la symétrie orthogonale d'axe (HB), l'image du

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

g losange ALOB est le losange ... \
g Exercice 9 g
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(
(
(

On a reproduit plusieurs fois une figure a . BG4
l'intérieur du carré HGKE dont [EG] est une "°
diagonale. \
Complete les phrases suivantes en utilis as A

Zx N

nommes : L ™
ar la \ a2

numéros des figures et les points d
e Lafigure.. estl'image de la fig

symétrie de centre ... (Y
e Lafigure.. estl'ima afigureﬂ par la o4

translation de vecte

e Lafigure 2 est l'imag la figure 1 par la ... I K

rectangles de gtémes dimensions.
Sans justification, réponds aux questions suivantes :
1. Quelle age du triangle FGH par la d D AW G\
symétrie d'axe d1? I
2. Quelle est la transformation par laquelle on
passe du triangle ABC au triangle EDC ?

)
)
)
)
)
)
)
)
un quadrillage cinq triangles d :
)
)
)
)
)
)
)
)
)




3. Quelle est la transformation par laquelle on
passe du triangle GKL au triangle HGF ?

Exercice 11:

Chacun des triangles 2, 3, 4 et 5 est obtenu a

partir du triangle 1 a l'aide d'une symétrie

axiale, d'une symétrie centrale ou d'une

translation.

Recopie les quatre phrases suivantes et

complete :

1. L’image du triangle 1 par la symétrie axiale
d'axe ... est le triangle ...

2. L'image du triangle 1 par la symétrie centrale de centre ... est |

3. L'image du triangle 1 par la translation de vecteur ... est le tria

Exercice 12:

La figure Fi est tracée ci-dessous.

1. Trace l'image F2 de F1 par la symétrie de centre B ; précise l'image de A par
cette symétrie. .

2. Tracel'image F3 de F2 par la symétrie de €e

3. Par quelle transformation passe-t-on de F
dessin, précise cette transformation.
r—T-=-I--r-1T- -1 TTr o0 T T T T T Tk DL I R A A I B |

1 | | I | ! ! 1 | I 1 1 k I | § | §
O L I [ L e

? En utilisant des points du

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
%
\
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Exercice 13:
La figure ci-co
rectangles de

st un assemblage de huit
mes dimensions que ABGF.
Par observationide la figure, réponds aux
questions Sthi es.

(1l n’est demandé aucune justification et il
n‘est pas demandé de reproduire la figure.)
Quelle est I'image du triangle AFG par :

1. La symétrie orthogonale d'axe (CM) ? kK L M N O
2. La symétrie de centre H ?

3. La translation de vecteur LN ?




Exercice 14:
La figure ci-dessous est formée de triangles 1| 4
rectangles superposables. Recopie et
compleéte les phrases suivantes en complétant
chacune d'elles par 'une des expressions :

- translation ;

- symétrie centrale ;

- symétrie orthogonale.

Phrase 1 : Le triangle 2 est le transformé du triangle 1 par une...

Phrase 2 : Le triangle 3 est le transformé du triangle 1 par une....

Phrase 3 : Le triangle 4 est le transformé du triangle 1 par une... _ '\
Exercice 15: N
La figure ombrée ci- contre a pour lignes
frontieres :

- Lesegment [BC] ;

- Le quart de cercle de centre I et de rayon 10 ;
- Le quartde cercle de centre ] et de rayon JO.
Représente, sans explications, mais en les
numeérotant, et en les hachurant, les images de

cette figure dans les transformations suivantes -

1. La symétrie de centre O.

2. La symétrie orthogonale d'axe (AB). ¢ J D
3. La translation de vecteur CA. e

Exercice 16:

ABC est un triangle rectangle en B. gn désigne par I le milieu de [BC], par ] le

milieu de[AB] et H le ¢ ort al de B sur (AC).

1. Démontre que (I]) est édiatrice de[BH] :

2. En utilisant une sym orthogonale, démontre que (HI) et (H]) sont
perpendictilgir

Exercice 17"
angle ABCD inscrit dans un cercle %de centre O et deux droites
Li et Lz perpefadiculaires en O. L1 coupe (AB) en M et (CD) en P et L2 coupe %én
la nature du quadrilatere MNPQ ?




Exercice 18:

ABCD est un parallélogramme. La droite parallele a (BD) passant par C coupe

(AB)enlet (AD) en].

1. Démontre que : DC =Bl etBC = D_f

2. En utilisant une translation démontre que les triangles BIC et DCJ sont
superposables.

Exercice 19:

On donne deux droites D1 et Dz sécantes en O et deux points A et B
n’appartenant pas ni a D1, ni a Dz.

Construis deux points C et D appartenant respectivement a D1 e z\ﬁque

ADBC est un parallélogramme.
Indication : On pourra utiliser la symétrie centrale de centre I milieu de

Exercice 20 :
On donne deux droites di1 et dz et deux points A et B. Cons
parallélogramme tel que C et D appartiennent respectiv
Exercice 21:

ABCD un
adietdz.

Réponds par Vrai-Faux . D

, . 7 -‘ B o 1 Q [ B
1. Une symétrie centrale est une Homothétie. +—+—+———+—
2. La droite D de la figure ci-contre est B

Régulierement graduée.
a. D = h(A 3)(B) , b.B = h(A —

hig,—3(C); dA=hgp, 6)( A
\
3. Une homothétie ints invariants

distincts est 'applicasi denthue

4. L’homothétie de cen qui transforme A en A" transforme B en B’.(figure ci-
contre).

5. Une homqthéti¢ de rapport —/2 double les aires.

6. Une homot de rapport - k multiplie les distances par k.

7. Les deux fig#ires ci-dessous sont homothétiques.

Exercice 2 o’
Réponds par Vrai-Faux
1. Les droites ci-contre sont homothétiques.

2. L’homothétie de centre  qui transforme
D enD’ transforme Aen A’

o)




Exercice 23:
1. Dans chacun des cas suivants, détermine le rapport de ’'homothétie de centre
A qui transforme Ben C:

a.—ﬁ=%A_’c; . —3AB = 4CA: b.44B = 64C; d —CA = 24B.

2. Méme question que précédemment avec :
a. AB +2AC =0;b. BC = —34B; c. 2BA+3CA=0;d. 3CA—2CB = 0.

Exercice 24:
Montre que la transformation du plan dans lui-méme qui a M associe le point

M’tel que MM’ = %m (A étant un point fixé) est une homothéti a&(ntre A.

Quel est son rapport ?
‘défini par la

Exercice 26:
Deux points A et B étant fixés. A tout point M, on associe le po

relation vectorielle: MM’ = 3MA + 3 MB.
Montre que L’application : M — M 'est une homathétie
B], dont on calculera le rapport.

. .
Exercice 27: .
Les applications M — M’ définies par cha es relations ci-dessous sont-
elles des homothéties ?

entre I, milieu de [A4,

aMM' = 2MA—2MB; b MM’ = g ~4MB;c MM’ =2 (MA - MB).
Exercice 28:

On considere les points A, B et C te e: \
AB = 21mm,BC = 34mwn,CA = 5 et les points A', B', C' tels que : A'B’ =
34mm,B'C' = 55mm, 79 mm"

Peut-il exister une homothétie h telle que h(A) = A’, h(B) = B’ et h(C) =C.
Exercice 29:
Soit une droite

oint () n‘appartenant pas a D. Construis les images de D

gé de la droite D de la figure
ci-contre par 'homothétie de centre () qui
transforme Aen A’




Exercice 31:

Méme exercice qu’au n° 32 avec la figure ci-contre.

Exercice 32 : D

Dans la figure ci-contre, ABCD et AB’C’D’ sont deux

parallélogrammes et soit h 'homothétie de centre A qui B’ z

transforme Ben B'.

1. Quelle est I'image par h du point C ? Du point D? Des
droites (AC) et (BD)?

2. Quelle est I'image par h du centre du parallélogramme 4 5
ABCD ?

Exercice 33:
Soit un cercle de diametre [AB], avec AB = 9 cm. Construis son im \Qns

I’homothétie de centre A et de rapport T

N

e




Chapitre 13 : Trigonométrie

L. Activités préparatoires:

Activite 1: L'unité de longueur est le centimétre.

Soit ABC un triangle rectangle en A tel que AB = 4 et AC = 3.
1. Calcule la longueur de I’'hypoténuse.
2. Place un point K;sur la demi-droite [BC)tel que BK; = 7,5 cm.
La parallele a (AC) passant par K, coupe [BA)en L;.
a. Vérifie que le triangle BLK: est rectangle en point L.
b. En utilisant la propriété de Thales, détermine BL,.
¢. Pour chacun des deux triangles ABC et BLK,, détermine I’h

cété adjacent de 'angle B commun a ces deux triangles ?

AB B,

d. Calcule les rapports — et ——.Que constates-tu ?
BC BK;

3. Place un point K, sur la demi-droite [BC) tel que BK,
(AC) passant par K coupe [BA) en L,. On pose BL, =

a. Quelle est la nature du triangleBLK> ?
BL, x AB - \

b. Montreque: —— = — = .
“ Bk, ~y ~ BC .

snuse etle

a parallele a

Activité 2:
On reprend les données de l'activité 1.

1. Détermine la longueurBK, puis BK,'en fonction de y.

AC BLq )
2. Calcule les rapports —, —et ’ \

BC BK;
$ AC BL, BL,

, et ——pourl’angle Bdans
BC’ BK, BK,

3. Que représententles rts resp‘ectifs

les triangles ABC, BL

Activité 3: 4
ABC est un tri
mesure B en dégré (A = B°) . M est un point de [AC) et
N son projetéorthogonal sur (AB).

1t sur la figure ci-contre, prouve que :

o}
o)
<
=
wdd

N

MN
b. Le nombre N garde-t-il la méme valeur lorsquele point M change de

position sur la demi-droite [AC) ? Que peux-tu conclure ?




Activité 4:

Soit ABC est un triangle rectangle en B tel que BAC = a.(0 < a < 90°)
1. Vérifie que AB < AC et BC < AC.

2. En déduis que : 0 < cosBAC < 1et0 < sinBAC < 1

3. Le nombre tanBAC est-il positif ? Supérieur a 1? Inférieur ¢ 1?

Activité 5:

Soit ABC est un triangle rectangle en A. on désigne para la mesure en degrés de

I‘angleABC.

1. Démontre que : (sinB)? + (cosB)? = 1. \ .

2. Montre que :tan B = sinB §
' que: ~ cosB’ \

Activité 6 :

Soit ABC est triangle rectangle en B.

1. Que peux-tu dire des angles BAC et ACB ?
2. Compare cos CAB et sinACB puis sin CAB

ACB. Que remarques-tu ?

)

Activite 7 :
Construis un triangle ABC rectangle et isocéle
nombre strictement positif.

1. Exprime BC en fonction de a. .

—

2. Recopie et compléte: ABC ... ACB = ..

Atel que AB=AC=q, ou a est

3. Recopie et complete : cos 45° = —==—==—.

4. Calcule sin45°, puis uis tan4s°,

Activité 8 :
Construis un tr
positif. .
1. Trace la ha

BC#quilatéral de coté a, ou a est nombre strictement

ur issue de A qui coupe [BC] en H.

2. Recopie et pléte : ABC est un triangle équilatéral, doncABC =....

3. Calcul B 'fonction de a.

4. Dans le triangle BAH rectangle en H, calcule AH? en fonction de a et déduis-

en que AH = ga.

5. Dans le triangle ABH rectangle en H. Détermine les mesures des angles
aigues du triangle ABH.
Calcule cos 60° et sin60°. En déduis cos 30° et sin 30°, puis tan60° ettan 30°.




Il Je retiens :

1. Cosinus, sinus et tangente d’'un angle aigu :
1.1. Cosinus d’un angle aigu :

Définition 1 et notation:

Cotéadjecent d'unangleaigu

Dans un triangle rectangle, le quotient : est appelé

L’hypoténuse
cosinus de cet angle.

Si ABC est un triangle rectangle en A, on écrit :

cosB = %et aussicosC = %

N

1.2. Sinus d’un angle aigu :

Définition 2 et notation :
Dans un triangle rectangle, le quotient:

Coté
opposé

Cétéopposéd unangleaigu de I'angle ¢

est appelé sinus de ¢

)
L

N

L'hypotenuse
angle.
Si ABC est un triangle rectangle en A, on écrit :

Coté opposé
de I'angle B

.~ AC .. A
sinB = ﬁet aussisinC = BC

e

1.3. Tangente d’un angle aigu :
Remarque 1:

Dans l'activité 3, le quoti

.
N L
M (le rapport)a la méme valeur (constante)

AN
point M sur la demi-droite [AM). Ce rapport ne

quelle que soit la positio
A I'appelle tangenteA.

dépend que de
.

Définition 3:
Soit ABC un tr.
de l'angle ai

le rectangle en A, la tangente

C
Hypoténuse
s
BCest le nombre noté tan ABC

« cOteopposéaABC»

Vol . Y, L8
défini par :tan ABC = — : — A ?
« coteadjacentaABC » o
Coté ad_]acenl_:l

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
§
,\
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)




Exemple 1:
Le triangle ci-contre est rectangle en B.

Calcule sin ACB ; cos ACB et tan ACB.

Réponse:
SinABC = Cétéoppos,é de l angleaigu ACB
L hypotenuse
BC 3
= — = - =0, 6.

AC 5

CosABET = Céte’adjacelntde l'angleaiguACB __
L hypotenuse

tan ACB = « cAoteop.posea,‘élEE » A_ 4

« cOteadjacentaACB» BC 3 \
2. Premieres Dronrletes de cosinus, smus‘e ente:
Propriété 2:

e Le cosinus et le sinus d'un angle aigu soht de§ nombres compris entre 0 et 1.
.

Dans l'activité 4 :
0 <sinBAC < 1(ou0 <sina < 0<LcosBAC<1(ou0O<cosa<1)
e La tangente d’un angle aigu BAGest un nombre positif et tan BAC > 1,

SiAC > AB. -

Remarque 2:

On peut parle
.

inusy du sinus et de la tangente d’un angle aigu ou de sa

mesure.

Remarque 3

X o Ta X
-}—/alorsx yxSinABCet y = T ABC

e Onades egalztes analogues en remplagant « sin » par « cos » ou « tan ».

e Sisin



)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
) l
)
)
'
)
)
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3. Utilisation de la Calculatrice pour déterminer la mesure d’un angle:
Avant d’utiliser les touches cos, sin ou tan d’une calculatrice, il est nécessaire de
mettre celle-ci en mode degrés (voir le mode de la calculatrice).

Détermination d’'un angle :
Pour trouver la mesure de I'angle S d’un triangle RTS rectangle en R:

Sion connait | On utilise On tape D’ou
Le coté adjacent| Le cosinus On ne tape ... rien ! il
et I'hypoténuse ~ RS 4 | fautsavoir que
s coSS =—= == 1 A 0
? {T 8 | Cos60°= =, § =160
* =5 (Angle connu) \
R T

Le coté opposé | Le sinus
et 'hypoténuse
R

) s 7E &
sinS =

5 S A=45,60
i --5
T
S

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
2 Les cOtés opposé | La tangente
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

et ad]acent .~ RT

RS
‘Q g g
5. Relations entre cosinus, & tangente :

Propriété 2:
Quel que soit I'angle azg
» (sina)? + (cosa)?

* tana =

o~
Q
S
99
Il
Il
Wl

S =66,8".

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
§
\
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Propriéte 3:

Lorsque deux les sont complémentaires, le sinus de l'un est égal au cosinus

de l'autre. B =90° alors sinA = cosB et cosA = sinB.

Exemple 2:
Si sin46° = 0,72, alors
cos44° = 0,72; si cos20° = 0,94, alors sin70° = 0,94.



Remarque 4 :
Dans un triangle rectangle dont l'un des angles aigu mesure a, la relation

(cosa)? + (sina)? = 1 peut s’écrire simplement : cos*a + sina’a = 1.
Cette formule est appelée relation fondamentale de la trigonométrie.

5. Cosinus, sinus et tangente des angles particuliers :

Conclusion : a’ 30° 45° 60°
§i 1 V2 V3
. in — -~ -
Le tableau ci-contre donne le 2 2 2
cosinus, le sinus et la tangente | . V3 V2 V.
des angles dont les mesures sont : 2 2 2
30° 45° et 60°. wn | V3 1
3
Cas particuliers :

On convient que :
= (Cos0° = 1letsin0°= 0etdonc tan0° ==Q0.
= (C0s90° = Qetsin 90° = 1 etdonc tan9ﬂ°

iSte pas.

IRésumeé :
Voici un tableau récapitulatif donnant le cgsinus,/ie sinus et latangente de
lquelques angles remarquables :
a’ 0° 30° 5° 60° 90°
Sin 0 l E 1
2\ )
Cos 1 _2 ﬂ 0
2 2
3 N’existe
Tan ) - 1 V3 pas




111. Je sais faire :

Enoncés des exercices d’application :
Exercice d’application 1:
a. ABC est un triangle rectangle en A avec AB =8 cm et sin B =0,5.
Calcule BC et AC.
b. ABC est un triangle rectangle en A avec cos C=07etAC=5,6cm
Calcule BC et AB.

c. ABC est un triangle rectangle en A avec AB= 6 cmet tan C = 0,75

Calcule AC et BC. \

Exercice d’application 2:
Soit a la mesure d’un angle aigu.

a. Ondonne cosa = 0,6 ; calcule sina et tanaen utilisant rmules
précédentes.
J7
b. Ondonnesin a = = calcule cos a et tan
Exercice d’application 3 : 2 0\
. 1
ABC est un triangle rectangle en A tel que ¢ C = =, calcule une valeur

approchée de la mesure de l'angle ACB,au degré pres.

Solutions des exe¥®ic®s d’application :

Exercice d’application 1:
a. ABC triangleun re le e que:AB=8cmetsinB = 0,5 =

La relation fondamentale cos?*C + sin?C =1, donc sin?C = 1 — cos*C

On tire : sinB = v 1 — cos? /1 — 10 Too = 1

\
1 ) \
2 )
La relation fondamentalecos?B + sin?B =1,donc cos?B = 1 — sin®B ;
2 )
On tire : co = 1—(1) Sy kY )
- 2 4 2 ;
. =~ AB AB 8 16
cpr . — 4B — =2 =~ )
La définitiongle cosinuscosB BC,donc BC e 2 9,3cm )
2 )
= 16, 1_8 )
sinB = doncAC = BCsinB = 7 Xz = N 4,65cm ;
. 7
b. ABC est un triangle rectangle en A avec cos C = 0,7 = 1o €t AC = 5,6¢cm. ;
~ AC AC 56 _ )
On a :cosC _B_C’d cBC = osC - 07— 8cm. ;
)
)
)
)
)
)




J51

La définition de sinus :sinC = BC’ donc AB = BCcosC = 8 x 0 = 5,71cm

c. ABC est un triangle rectangle en A avec AB = 6 cm et tanC =0,75.On a :
I A _ _AB _ 6 _

La définition de tangente : tanC = AC,donc AC = tant — 075 = 8cm.

Appliquons le théoreme de Pythagore au triangle ABC rectangle en A

AB? + AC? = AC?, donc BC = VAB? + AC? = V6% + 82 = /100 = 10.

Exercice d’application 2:
Soit a la mesure d’un angle aigu.

a. On donne cos a = 0,6 ; calcule sina et tanaen utilisant les formulesde la
propriété 2. Ecrivons la relation fondamentale :cos?a + sin ”&\on tire :
sina = V1 — cos?a = /1 — (0,6)2 =1 — 0,36 = /0,64 =

_ Sina _ 08 _ 4

~cosa 06 3

P
S

tana

b. On donne sin ¢ = —

cosa = V1 —sin?a =
ﬁ

_sina _
cosa 3J_

tana

Exercice d anDIlcatlo

ABC est un triangle re e en A teI que cos ABC = 1 , calcule une valeur

approchée de la mesuféfde 'angle ACB au degré pres.
Les ABC etA omplémentaires, donc sin ACB =cos ABC,par




1V. Je m’exerce :

Exercice 1:

a. Quelle est la nature du triangle ABC tel que : ABC = 65°, BCA = 25°.
b. Comparecos65°et sin25°.

c. Compare de méme sin65° et cos25°.
d. En déduis sans la calculatrice, la valeur de tan65° x tan25°.

Exercice 2:

ABC est un triangle isocéle en B tel queABC = 40°et AC = 4cm. [OB]est la
médiane issue de B.

a. Quelle est la nature du triangle OAB ? \

b. Détermine l'arrondi a 1mm pres deOB sachant que tanABO =

Exercice 3:

Soit un cercle de centre D et de rayon 4cm.

Soit A et B deux points de ce cercle tels que AB=66mm e

diamétralement opposé a B.

a. Fais une figure soignée. b

b. Quelle est la nature de ABC ?

c. Calculel’arrondi de AC a Imm pres e?mes res des angles ABC et BCA a 1°
pres.

Exercice 4
Sur la figure ci-contre : On a ABC est In rectangle en A, BD=5cm et D est le milieu

du segment[BC].L’ang me r?58° B
1. Quelle est la nature iangles ACD et ADB ? DD\
2. a. Calcule les valeurs exactes des angles ACBet BAD. A c

actes des longueurs BC,AB et AC.
arrondies a 1Imm pres de AB et AC.

b. Calcule les Xa
c. Donne les va

Exercice 5:

_ |1 ov = |~
Oy —\/% etcos xOy = |z
a. Vérifie que (sinx0y)* + (cos xOy)? = 1.
b. Détermine sans calculatrice la valeur de tanxQy .

On donne si




Exercice 6 :
Sans la calculatrice, détermine : (sin50°)%+ (sin40°)2.

Exercice 7:
1. a. A l'aide de la calculatrice, calcule :
(cos67° + sin67°)% + (cos67° — sin67°)? ;
(cos35° + sin35°)?% + (cos35° — sin35°)2.
b. Que constates-tu ?
2. Démontre que pour tout angle aigu x:(cosx + sinx)? + (cosx — sinx)? = 2

\sait pas

lorsqu’il

Exercice 8:
Moussa s’adresse a son professeur :

P
S

Monsieur, je ne comprends pas : ma calculatrice est toute neuve et e

trouver I'angle xOy qui donne sinxOy = 0,2181.
1. Quel est le message écrit sur I'écran de la calculatrice de

veut calculerxOy ?
2. Quel conseil peut-on donné a Moussa avant qu’il ne je

(toute neuve) ? \
e}

Exercice 9: .

Le triangle ABC est rectangle et isocele de so principal B.

1. Démontre que sin 45° = cos 45°.

2. Avec la relation(sinx)* +( cosx)? ﬁ ontre que : (sin45°)* = %

e:(
Exercice 10: \&
| ) —
On lit dans un manue Nono etfie que sin 15° = M

4
+2

1. Vérifie que cos 15°
2. En déduisq
.

Exercice 11:
! Le nombre

—

e la mesure d’'un aigu. Démontre les formules :
1 1 1 1-sinx CcOSX

=— = — et = .
(cosx)?’ (tanx)*  (sinx)? cosx 1+sinx




Exercicel2:
Calcule la hauteur de l'arbre sachant les
données de la figure ci-contre.

Exercice 13:

Dans le parc du chdteau, Ali a surveillé 'ombre du bord A de la terrasse.
On donne BH = 5,5m et CP = 1,2m.

Lorsque cette ombre a atteint le bord B

d’un massif, Ali a placé une chaise de fagon

que 'ombre du point C soit en A. Dans \
cette position AP=1,6m.0On pose CAP = a.

a. Montre que ABH = a.

b. En exprimant de deux fagons tan@ , calculer la hauteur AH.

Donne la valeur de a (arrondis a 1°)
Exercicel4:
De la fenétre de sa chambre, a 7m au dessus du\

sol,Aicha voit I'immeuble qui lui fait face sous
un angle de 31°Les deux immeubles son
distants de 45m.

a. Détermine l'angle HLB (arrondis au degg

En déduis la mesure de HLA.
b. Calcule AH, puis la hauteur del’ euble que voit Aicha.

Exercice 15 :
Pour déterminer I’altitu Sommet de la

tour par rapport a la e, on vise S d’'un
point A situé nce inconnue du pied
de la colline. *
On effectue un
situé a 50m d

euxieme visée en un point B

les points S, A, B étant dans

un méme p tical.

SAB = 21°;5BH = 17,8° ;SH = h(en métres). -
a. Exprime AH en fonction de h et de la tangente l'angle ASH.

b. Exprime BH en fonction de h et de la tangente de I'angle BSH.
50
tan72,2°—tan69°
d. Avec la calculatrice, trouve une valeur approchée de h et de AH a 0,1m.

c. Endéduis que: h =

/



Exercice 16:
Les points E et G appartiennent respectivement aux
segments [LA] et [LN]. Utilise I'angle ALN pour calculer
les longueurs LG, LA et NAet on donne les arrondis au
dixieme.

Exercicel7: c
Dans la figure ci-contre les longueurs sont b

exprimées dans la méme unité. B \
Les droites (AB) et (CD) sont-elles paralléles ? 2b

a D
Exercice 18:
Un géomeétre veut calculer la distance entre so acement G et la maison M
un point de l'autre coté du fleuve (voir figure d- ).
Pour cela il calcule la distance entre G et un pai
accessible A.

Il trouve AG = 20m. Il place son théodoliteinstrument
de topographie qui permet de calculer les’‘angles
horizontaux et verticaux) successivement en G et en A,
pour mesurer les angles MAGet AGM Al trouve : MAG =

78°%et AGM = 70°. “
1. Calcule la valeur exac GH.

HG
= ?

" Cos58°°
cte de GM.



Chapitre 14 : Fonctions dffines

I. Activités préparatoires :

Activité 1 :

IPartiel: Le taxi d’Ahmed

Dans son Taxi, Ahmed affiche ses tarifs 8UM pour la prise en charge et 5
UM par Kilometre parcouru. Complete le tableau :
Nombre de Km 2 3 5 X
Prix demandé 28
\Partie 2:

Exprime l’aire hachuréeA en fonction de x.

\

Activité 2:
Soient f et g deux fonctions affines définies respectiv nt par :
f(x) =2x—-5etg(x) = —3x + 4.
1. Reproduis et complete le tableau ci-des
‘ A )
xi | xz pomx | fln) f) | LE2TSOD gyl gy | £ 290
X2 =X X2 =X

—2| 3

4 | —6

—1| 0

11| 2

V2 | 1

ARE NNt
2. Que remarques-tu ? }aenses-tu si x1et x2 sont quelconques ?
3. Ce résultat peut-il étragénéralisé a toute fonction affine ?

Activité 3:
Soient f, g el
f(x)=3x+1
1. Comple‘t\el

onctions affines telles que :
x) =—2x+ 1et h(x) = 3.
bleau suivant :

V3] -1 ] o1 [vz2]2 m [35 [4

x
f&)
g(x)
h(x)
2. Quelle remarque fais-tu sur les variations chacune de ces fonctions ?
3. Ya-t-il un lien entre le coefficient directeur et le sens devariation ?




Activité 4:
On considere la fonction affine f définie par f(x) = 4x — 3
1. Complete le tableau de valeurs suivant :

-4 | -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

x
f&)

2. Dans le plan muni d’un repere orthonormé (0 ; I; ]), place les points de
coordonnées (x,f(x)), pour x prenant les valeurs citées dans le tableau

précédent. Que remarques-tu ?
La droite passant par tous ces points est appelée représentation graphique de f.

Activité 5:(Envoi de colis).
Les tarifs d’envois de colis par voie terrestre sont pratiqués pa

entreprise sont donnés dans le tableau page suivante.
Poids De 0 a 5 kg De 5a 10 kg De10a 15 upérieur ou
en kg

Forfait de 250UM Forfait de

ngM 0,2pargramme |+0,15UM 75%U
argramme ar. e
1. Complete le tableau suivant : . )
Poids du colisenkg | 2 |3,5| 4 | 5 | 7w 13 | 15 17,5 20 23,5
Tarif en UM
2. Quel est le tarif d’envoi d’un colis :1 on de son poids p ?

a. Si le poids est compris entre 0 e

Activité 6:

On donne la
—2xet+ 1

f(x):{x—S' Six > 2

1. Représentefla fonction affinef,;(x) = —2x + 1 sur l'intervalle |—oo; 2|

2. Représ fonction affinef,(x) = x — 5 sur 'intervalle |2; +oo]

3. Peux-tu e déduire une représentation de f ?




II. Je retiens :
1. Notion de fonction affine :
1.1. Présentation de la fonction affine :

Définition1 et vocabulaire :
Etant donnés deux réels a et b, le procédé qui a tout nombre réel x fait

correspondre le nombre réel ax + b est appelé fonction affine, souvent
notée f(x).0On la note aussi : S i@ ax + b

Le coefficient directeur L'ordonnée a l'origine

e Le nombre f(x) est appelé image de x par f.
e x estl’antécédent de f(x).

Exemple 1:

» f(x) = —3x + 7, est une fonction affine dont le coeffici irecteur est
—3et l'ordonnée a l'origine est 7.

» f(x) =1+ 2x est une fonction affine dont le c
2et I'ordonnée a l'origine est 1.

» f(x) = 5;estune fonction affine dont Ie‘ cient directeur est 0 et
I'ordonnée a l'origine est 5.

Exemple 2
= On con51dere la fonction f(x) =
f(3)=2%x3-5=1 Onditqguel’i age de 3 est 1 et que 'antécédent

de 1 est 3
f(—=4) =2x(—4) — d1t que I'image de —4 est —13 et que

I’'antécédent de —1

t directeur est

1.2. Coefficient direc et sens de variation :

Soit f une fonction affine, alors le coefficient directeur a de cette
i fonction est é par la formule : a = f—(x;) i(xZ) X, # Xy
17X2

Exemple 1:

Soit f la fonction affine telle que f(1) = 3et f(—2) = -9

Alors le coefficient directeur a de cette fonction est :
_fEDF) 293y,

-2-1 -3

/



1.2.B. Coefficient directeur et sens de variation :
Propriété 1:
Soit f une fonction affine définie par f(x) = ax + b.

Signe de a |Sens de variation | Interprétation
a>0 f Croissante Si x croit, alors f(x) croit aussi.
a<0 f Décroissante | Si x croit, alors f(x) décroit aussi.
a=0 fest constante | Si x change, f(x) ne change pas.

2. Représentation graphique :
Définition 2:

Soit f une fonction affine définie par f(x) = ax + b.

Dans le plan muni d’un repere orthonormé (0 ; I;]), on appe\
représentation graphique de f I’ensemble des points de coo ées
(x, f(x)). En posant f(x) = y cet ensemble est donc la droite/d’équation
y = ax + b.

Remarque 1:

Si f(x) = ax + b est une fonction affine, o 0)=ax0+b=0>b ou
aussif (0) = b, la représentation graphiqye asse donc par le point

de coordonnées (0; b).
Une droite ayant pour équation f(x) = ax #b est la représentation

graphique de la fonction affine f(x)?x +

Exemple 2
e La representatzon graphzq

de la fonction affi
f(x) =—2x+3estp nnee ©)
la figurel.(voir ci- tre) )

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
§
\
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

e Lareprése
fonction
par la figure2.(voir ci-contre)

tion g raph iq ue de Ia La representation 3

- raphique est une
finef (x) = 2x — 2est donnée rette e L/ g

voir la figure

—5-4 —3-2 -1 2 3 4
-1
- £(0)
3




5
fioxz—2
e La représentation graphique de la fonction F(=3 :, £2)
affine f(x) = 2 est une droite paralléles a : >/
I'axe des abscisses qui passe par le point sof 1
(0; 2). TS5 210 15 5 4
(voir ci-contre) _:
Résumé : )
Signe | Sens de Représentation Interprétation
de a variation graphique
a>0 | f croissante La droite « monte » Si x croit, alors f(x)

de gauche a droite

a <0 | f décroissante | La droite « descend »
de gauche a droite

a =0 | fest constante | La droite est paralléle

a l'axe (0x)
Remarque 2:
e Sib=0,la fonction affine f(x) = ax + b devientf (%)= ax, alors f est

une fonction linéaire. \

e La représentation graphique d’une foitti inéaire f(x) = ax est la
droite ayant pour équation y = ax ; cette droite passe par l'origine du
repere car f(0) = 0.

Attention :
- - yd - yd - . ‘ - /7 rd
Seules les fonctions linéaires vérifient les deux propriétés :

flx+y) =f)+ f(y) et f(kx) f¢x), les fonctions affines non

f(x)=—x; six<O.

f(x)=x; six=0.

La valeur absolue d’une expression de la forme ax + b (a # 0 ) est une
fonction affine par intervalle, elle a deux expressions sur deux
intervalles.

* La fonction : f(x) = |x| = {

vvVVVvvvvVvvvv"////'/vVvv\,\,vvvvvvvvvJ




—2x —3; six<_73

= La fonction g définie par : g(x) = |2x + 3| =

2x—3; sixz>
3x—2; x < -3
= La fonction définie par : h(x) ={ 2 —3<x<2
4x + 2; x =2

On a défini trois intervalles ou parties ou également “morceaux”

3.2. Représentation graphique d’'une fonction affine par morceaux:
éfinition 3:
a représentation graphique d’une fonction affine par morcea

constituée de la réunion de plusieurs segments ou demi-droi

Remarque 3:
Pour représenter graphiquement une fonction affine

orceaux, on
de

calcule et on représente chaque expression pour les
I'intervalle correspondant.
Exemple 4:

suivantes :

= f(x) = |x| équivaut a : {

—-5-4-3-2_-10 1 2 3 4 5
-1

_2 \

—4 -3 -2 _1 0
-1

—2F



I11. Je sais faire :

Enoncés des exercices d’application :
Exercice d’application 1:

Parmi les fonctions ci- dessous quelles sont celles qui sont affines ?

fx) =6x; f(x) =  fO) =Vx+3;f(x) =3x% +4;

3x +4°
f(x)=0; f(x)==-2x+1; f(x)=x3.
Exercice d’application 2:
1. Calcule le coefficient directeur de chacune des fonctions S

suivantes :
- fsachant que f(2) =5,f(3) =7.
- g telleque g(—1) =3,9(3) = —
2. Trouve l'expression de la fonction affine h telle que
h(5) =9et h(3) = 6.

Exercice d’application 3:
Précise le sens de variation de la fonctiof
a. fla fonction affine définie par f(x) = :
b. g la fonction affine définie par g(x),= —2x + 7.
c. hla fonction affine définie par h - —4.

d. i(x) la fonction affine telle que : i(+£2) = 6 et i(1) = 3.
Exercice d annllcatlon 4:
Trace lesreprésentati

dans les cas suivants :

s des fonctions suivantes :
2x—6 g(x) = —3x+2

affines ?
Fonction Réponse Fonction Réponse
f(x) =6 oui f)=+Vx+3 non
f(x)=0 non f(x)=3x*+4 non
1 flx) =—-2x+1 oui
xX) =
f@) 3 non flx) =x3 non




Exercice d’application 2:
1. Je calcule des coefficients directeurs

f(3)—f(2) 7-5

- = 2.
-2 3-2
(3) g1y _ 83 11
3+1 3+1 4

2. L’expression de la fonction affine h telle que :h(5) = 9 et h(3) = 6.
L’expression de la fonction affine h(x) = ax + b. On remplace

xrespectivement par 3 et 5, on obtient le systeme :{gz i Z f 8

p . \ 3 3
La résolution de ce systéme donne a = Set b = > ;d’ou f(x) =
Exercice d’application 3:
Je précise le sens de variation de chacune des fonctions affines sjivantes

a. f'la fonction affine f(x) = 5x — 2 est croissante car a

Fonctionaffine définie par :| Coefficient de variation
directeur
f(x) =5x—2 a= 5"% f est croissante
gx) =-2x+7 a="*2 ) f est décroissante
h(x) = —4 h est constante
i(—2)=6eti(1) =3 [ est décroissante
Exercice d’application 4: ?
h(2) = —-2eth(3)=0alorslare ntation graphique de la fonction h est

la droite passant parl ont A q—Z) et B(3;0)

g0)=2etg(-1) = Ia representatlon graphique de la fonction g
est la droite passant p




IV. Je m’exerce :

Exercice 1:

Réponds par vrai ou faux en justifiant.

a. Toute fonction affine est une fonction linéaire

b. Toute fonction linéaire est une fonction affine

c. L'image de zéro par une fonction linéaire est zéro.

d. L'image de zéro par une fonction affine est toujours égale a zéro.

e. Sil'image de zéro par une fonction f est zéro, alors f est une fonction linéaire.

Exercice 2:
Parmi les procedes suivants, quels sont ceux qui correspondent a un Non

affine ? Précise ceuxqui correspondent a une fonctionlinéaire.

fX)=2-3x; f(x)=3x2+1; f(t) =5—-(1+2);f(x) =4; =1—t;
4x — 3 2 2

FO) =—5—if() = (=1 f(O) =Tif () = (x— 12 Fxx—3)

Exercice 3:

Donne l'image de chacun des nombres : —20 ; 2

fonctions suivantes : f(x) =5x —2, g(x) iy

On pourra noter, dans chaque cas, les résultats dans un tableau de type :

Nombre x —20 1 V4 1 2
2 . 5
Image par ... &
Exercice 4:

Compleéte le tableau de
-3

X
y

Exercice 5: ©

Recopie et com
a. La fonction:{f#

te le texte suivant :

— 0,5x est une fonction ... de coefficient.... ; sa

Y graphique est..... d'équation ....

b. La fonction g : x v --- x + -+ est une fonction.....; sa représentation graphique
est la droite ...y = 0,5x + 3.

c. Les droites di et dz sont paralléles, leur ... est 0,5.

d. La droite dz coupe l'axe des ordonnées au point B(...; ...) est ...de d,.




Exercice 6:

En physique et chimie, on utilise indifféremment deux échelles de température :

le degré Celsius (°C) et le degré Kelvin (°K).

On donne les informations suivantes :

0 °K(le zéro absolu) est égal a — 273°C et 273°K est égal a 0°C ;

» Il existe une fonction affine f telle que si Tc exprime une température (en
degré kelvin), alors Ty = f(T,) exprime la méme température (en degré
kelvin).

a. Calcule Ty en fonction de T,.

b. Complete le tableau suivant :

Tk 0 | 100 456 \

x) l'aire de la

Exercice 7:

Dans chacun des cas suivant, on appelle p(x) le périmétre e
surface colorée. pet a sont ils : linéaire ? Affine ? Autres?

Exercice 8:
Montre que les fonctio ivantes sont des fonctions affines :

fix > 2(x+3)—4(x92); g:x— (x+1)?—(x+5)x




Exercice 9:
Retrouve, pour chacune des fonctions affines, la représentation graphique

correspondante : Dﬁ/
1 g

ay=2x 5 3 /

b. y=2x;

1,1, 1 i
C y=3Xx 2, fiif
"-y=‘5x+?’ = i X
e.y=-—-2x+2. 2
#1

Deux nombres et leurs images
Exercice 10:

Détermine la fonction affine f sachant que 1 a pour im et — 3 apour

image 10. Représenteensuite cette fonction.

Exercice 11: | \

.

p . . . 1 1
Détermine la fonction affine f sachant qu = —etf(—l) =-3
Représenteensuite cette fonction.

Exercice 12:
Soit la fonction affine définie pa b&x 3x — 1
£2;1;0;-

b. Trouve le nombre qui @pour image 5.
c. Trouve le nombre qui'@ pour image 0.

a. Calcule les images

Exercice 13: é de longueur est le centimétre.

A3;1),B(2h—-2)etC (—6; 4).

s A, Bet Cdans le repere.

2. On considere la fonction affine

f:x — mx + p dont la représentation graphique est la droite (AB).
a. Détermine les images de 2 et de 3 par la fonction f.

b. Détermine les valeurs de m et p de la fonction f.

Exercice 14:
Détermine la fonction affine ftelle que :f (—1) =5et f(1) = 1.

d'un repere orthonormé (0, 1, ]). On considere les points :

\

/



Exercice 15:

Soit la fonction affine définie sur IR parf(x) = 5x + b

1. Calcule I'accroissement d e f (x) lorsque 'accroissement de f (x) est 30.

2. Calcule I'accroissement de x lorsque l'accroissementd e f (x) est 45.

3. Calcule f (x,) sachant que :f (x;) = —10et l'accroissement de x; a x, est 2.

A (D),

Fonction et géométrie

Exercice 16:

En utilisant les indications portées sur
legraphique ci-contre, détermine les
fonctions affines f;; f, et fsreprésentées par
les droites d1 ; dzet ds.

)

Exercice 17: r
O est le centre du cercle dediametre [AC].On donne: '>
OA = 10 eton pose: OB = x.
1. Exprime en fonction de x la longueur pfx

arc

La fonction A est-elle affine ? Linéai

Exercice 18:L’unité de longueur estde/centimétre \
OAB étant un triangle e%: ‘Q, OB = 3 et AB = 4, on place un point M |
sur la demi-droite [OA) a¥extérieur du segment [OA). La parallele a (AB)

passant par M coupe [ n N. On pose OM = x (x > 2). Exprime ON et MN en
fonction de x. e P(x) le périmetre du triangle OMN et P’(x) le

1. Détermine PAx) et P(x).La fonction P est-elle linéaire ? Est-elle affine ?
uestion avec la fonction P..

Exercice 19:
Détermine le sens de variation des fonctions suivantes :

f(x) ==3x+4;g(x) =5x;h(x) =(2V3-3V2)x —5V3+ 1L




Exercice 20:

N| =
N| W

1. On considere la fonction affine f definie par f(x) = 5x +
a. Calcule f(—9)et f(3).
b. Détermine le sens de variation de f.
c¢. Construis la présentation graphique de la fonction f.
2. On considere la fonction g definie par g(x) = 2x + 5.
a. Quel est I'antécédent de chacun des réels —2,0 et 5 ?
b. Détermine le sens de variation de g.

c. Construis sa courbe représentative.

Exercice 21: \

a. Résous I'équation |2x + 3| =5

b. Etudie le sens de variation de h ; ouh(x) = |2x + 3|

c. Construis sa représentation graphique. Retrouve le(s) résultat(s) de la
question a.

Représentation graphique et étude de situatiqx

Exercice 22:

ABC est un triangle tel que AB = 6 cm ; BC ! ; AC =4 cm.

M est un point du segment [AB]; la paralléle a passant par M coupe
[AC] en N.On pose AM = x.

a. Précise les valeurs possibles de x. .

b. Exprime AN, MN, MB et NC en fénctionde x.
c. Exprime le périmetre du trianglé’ AMN et le périmeétre du trapeze MNCB en \

fonction de x. \ by

d. Détermine la valeur de ur laquelle ces périmetres sont égaux et calcule ce
périmetre.

e. Dans un mé , trace les droites di et dz qui représentent les fonctions

suivantes :‘

que les coordonnées du point d’intersection de di et dz.
Que représentent ces coordonnées ?




————

Exercice 23:

Une automobile dont le réservoir a une capacité de 64 litres consomme,
habituellement en moyenne, 7litres d’essences au 100km. Par suite d’une avarie,
sa consommation moyenne est passée a 12 litres aux 100 km, et I'automobile
tombe en panne séche au bout de 800 km, alors que son réservoir était plein au
départ. La distance y (exprimée en km), parcourue par 'automobile depuis le
départ est une fonction affine de la quantité x d’essence consommée depuis le
départ (exprimée en litres).

a. Détermine les deux fonctionsf et g donnant y en fonction de x avant et apres

\rmine

e a eu lieu

I'avarie.
b. Choisis un repere et représente graphiquement f et g.
graphiquement a quelle distance du point de départ a eu lieu I'a
¢. Retrouve par le calcul la distance au point de départ a |
I'avarie?

Exercice 24 :

Dans un réservoir composé de deux cylindres on
supérieur ou égal a une hauteur x. -
1. Exprime le volume du liquide que contient

distinguera deux cas: (0 < x < 10 et 10 < x
2. Représente graphiquement ce volum ¢

un liquide dont le niveau

servoir en fonction de x. (on

20))

e En abscisse : 1cm pour 2 cm
e En ordonnée : 1cm pour 500 ¢

Lorsque x = 10, peut-o d%]ue iu'pient est plein aux trois quarts ?
Exercice 25 : La boite a ices.
Dans chacung des, angles d'une feuille

S

rectangulaire ‘de 10 cm, on découpe
un carré de x e coté (coloré en vert sur
ledessin ci-contred.” En pliant suivant les pointillés
on fabrique ale#$ une boite parallélépipédique.
1. Ecris en n de x ; l'aire de cette boite, le volume de cette boite.

2. Recopie et complete les tableaux ci-dessous qui donne le volume de la boite
V(x) en fonction de x.




x 2,1 2,2 x 211212

V(x) V(x)

x [0 |05 |1 |15 |2 |25|3 |3,5|4 |5
V(x)

3. Représente graphiquement V en fonction de x.
En utilisant la représentation graphique, pour quelles valeurs de x le volume
V(x) est-il égal a 100 cm3 ?

Exercice 26:

Sur une année, on propose au public deux types de tarifs pour I'emprunt de livres

dans une bibliotheque : le tarif plein : 90 UM par livre emprunté, | if «abonné

» : cotisation annuelle de 1000 UM a laquelle s'ajoute 50 U livre

emprunté.

1. Reproduis et complete le tableau suivant :

Nombre de livres empruntés 10 20 100
pendant l'année -
Prix paye au plein tarif (en UM) 18
Prix paye au tarif abonné (en UM) 1
2. Quel est le prix payé, en UM, pour l'emprunéd res :
a. Avec le tarif plein ? Justifie ta réponse.
b. Avec le tarif « abonné » ? Justifie ta
3. On note : x le nombre de livres empruntés supl’année ;
e P(x) le prix payé pour I'emprunt d ivres au tarif plein ;
e A(x) le prix payé pour I’ empr ivres au tarif « abonné ».
Exprime P(x) et A(x) en fonc{z
4. a. Résous l'équation :; ‘1000
b. Que représente la so trouvee pour une personne empruntant des
livres a la bibliotheq
Exercice 2%:

a. On considgre s d’aotit 2005. Soit x le nombre de jours écoulés depuis le
n admet que le volume d'eau restant dans la cuve pour x
st donné par: y = 4,8 — 0,3x.
Calcule le me restant dans la cuve a la fin du 7¢me jour.
b. Soitg la on dffine définie par g(x) = 4,8 — 0,3x.
Construis la représentation graphique de la fonction g sur une feuille
millimétrée (prendre 1 cm pour 2 jours en abscisse et 1 cm pour 0,4 m3en
ordonnée).
c. Cet habitant a continué a consommer 300 litres d'eau par jour en aotit.
Détermine par lecture graphique le volume d'eau (en m3) qui reste dans la

cuve au bout du 10éme jour. (Fais apparaitre la réponse sur le graphique).

jours écoulé




Fonctions affines par morceaux

Exercice 28 :

La représentation ci-contre est celle d'une
fonction f de RdansRaffine par morceaux.
Reproduis cette représentation, puis
détermine les quatre expressions qui donnent
f (x) pour x appartenant aR.

Exercice 29 :
Représente graphiquement les fonctions f et g définies respectivement, pour x €

R par:f(x) = x—|x—2letg(x) =|x—-3|—|5—x]|.
Exercice 30 : Fonction en escalier. \ §
Représente graphiquement la fonction en escalier f définie par le t u \
suivant :
X -10<x<-3 —3<x<5 55x<
f(x) 5 —4 >

Exercice 31:

Représente graphiquement la fonction en esca
| )

éfinie par le tableau ci-

apres.
X —-6<x<0 0<x<?2 x < 4 4<x<6
f(x) —4 -2 3

Résolution graphique d’un probleme
Exercice 32:

~— N N N N N N N s

nécessaires, complete le Temps (en munites)

tableau ci-dessous

On décide de vider une - 0

citerne qui contient 27 -

erne _ S 2500 4

litres d’eau. Le graphiqu ~

contre repré. l S 2000

présente le o

variations de la g té 3 1500 \\

d’eau contenue dans la :g 1000 \.\

citerne en fongtion du temps. ;.13 500 N\ g

a. En utilisant l¢graphique et 2 1

. 3 — R o

en faisant les calculs é, 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
)
)
)

Temps (en min) 0

Volume d’eau restant V(en 1)




b. Quelle est la nature de la fonction qui lie quantité V d’eau qui est contenue
dans la citerne au temps t (en min) ?
c. Exprime la relation qui existe entre Vet t.

Exercice 33: B
ABCD est trapeze rectangle en A ; voirfigure ci-

contre: de bases [AD] et[BC]. AD =
10 cm et AB = BC = 5cm. M est un point
variable de [AD],on pose AM = x. A M

1. f(3x +5y) = 3f(x) + 5f(y) ;Quels soient les nombres x et

2. Montre que les aires respectives du trapeze AMCB et du triang
5x 25 50 5x

2 2 2 2"
3. Représente graphiquement IeS deux fonctions affines f
respectivement par :f (x) = - + —etg(x) = 52—0 —

Résous graphiquement I’ equatlon f (x) = g( \represente la solution
trouvée ?




Chapitrel5 : Probabilités

I. Activités préparatoires :
Activité 1:Questions de hasard

e Sion lance une piece de notre monnaie (l'ouguiya), qu’est-ce qui est le plus facile
a obtenir : Ar ou Fr ? Pourquoi ?
(Ar la face portant la valeur de la piéce en arabe, Fr la face portant la valeur de la piéce
en francgais)

e Mohamed a lancé une piece de monnaie et a obtenu 5 fois de suite Ar.

quoi ?
Nacile

oussa est

Voulez-vous la lancer : pouvez-vous prévoir si ce sera Ar ou Fr ? Po

e En langant un dé a 6 faces numérotées del a 6, qu’est-ce qui est
a obtenir : un 2 ou un 6 ? Pourquoi ?

e Fatou et son frere Moussa jouent aux dés, chacun avec son dé.
un peu tricheur et a échangé son dé avec un autre qui n’a que 6 sur toutes ses
faces. Quand Fatou lance son dé, peut- on prévoir q ro sortira ? Et
quand Moussa lance le sien ? Pourquoi ?

e Ona fabriqué un dé spécial pour faire des pagi .\rois faces avec un 1, deux
faces avec un x et une face avec un 2. Si on'le qu'est-ce qui sera le plus
facile a obtenir ? Et qu’est-ce qui sera le moins‘acile ? Pourquoi ?

Activité 2:
On reprend l'exemple d’un dé spéci
avec un 1, deux faces avec un 2, troi

e
abriqué pour faire des paris. Il a une face

es’avec un 3. Si on le lance :

Ily a ... chance(s) sur 6 dobtenir , &t on écris p1= —.

Ily a ... chance(s) sur d’o ir un 2, et on écris p,= —.

Activité 3:
Un centre de‘l S
sports leur son
A la question :

levent la main ¢ I T
A la question : Aimez-vous le tennis ? 45 enfants
levent la main.

A la question aimez-vous le tennis et le football ?
18 enfants levent la main.

accueille 100 enfants. Deux
oposés : Le football et le tennis. .
ez-vous le football ? 60 enfants

E

————

FnT

A
) \
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)




Compleéte ce diagramme sachant qu’on note E, F, Tet F N T comme suit :

E est 'ensemble des enfants du centre ;

F est I'ensemble des enfants qui aiment le football ;

T est I'ensemble des enfants amateurs du tennis ;

F N T est I'ensemble des enfants pratiquant les deux sports.

Quel est le nombre d’enfants qui ne pratiquent aucun des deux sports proposés ?

Activité 4:
Une expérience aléatoire peut étre représentée par un arbre pondéré.
Représente les deux expériences évoquées dans l'exemple 2 en
deux arbres pondérés suivants
L’exemple du ci-haut
Sionlanceundé, ily a
une chance sur
6 d’obtenir 1,
une chance sur
6 d’obtenir 2,
etc........

o [ B\

Activité 5: \

Le nombre total des éleves.d’'un > :est de 250 éleves. 40% des éleves sont
des filles et 70% des ﬁlles% lus

13 ans. Autotalilya 1l eves de plus 13 ans.

\ lug'de 13 ans Moins de 13 ans Total
Garcon * ]
Fille
Total
Compléte le't@bléau ci-dessous puis réponds aux posées

On sélectionne un éléve au hasard du college.

Quelle est la probabilité pour que ce soit un gargon ?

Quelle est la probabilité pour que ce soit une fille de moins de 13 ans ?
Quelle est la probabilité pour que ce soit un gargon ayant plus de 13 ans ?




Activité 6:

On lance un dé parfaitement équilibré dont les faces sont numérotées de 1 a 6 et
note le chiffre de la face supérieure. Quelles sont les possibilités d’obtenir :

a. un nombre pair? b. un nombre impair?

¢. un nombre multiple de 3? d. un nombre multiple de 5?

Activité 7:

On reprend les données de l'activité précédente. On note par les lettres A, B, C et
D, les événements suivants :

A : « obtenir un nombre pair » ; C : « obtenir un nombre multiple de 3» ;

B : « obtenir un nombre impair » et D : « obtenir un nombre multip XQ»

a. Quelle est la probabilité de I'événement A ? Vérifie quelle est égal somme
des probabilités des issues qui réalisent cet événement.

b. Mémes questions pour les événements B, C et D.

Activité 8:
On reprend les données de l'activité précédent Vité
a. Les événements A et D peuvent se réaliser
b. Méme question pour C et D.

c¢. Complete la phrase suivante :

Les événements A et B ... se réaliser sim

pas, alors l'autre se ...obligatoirem?lt

nt. De plus si I'un ne se réalise

no.

Activité 9: -
Une machine fabrique rie des&iges métalliques de forme cylindrique.
Une tige peut présenter | s défauts suivants :

edéfaut D1 : le diame 'est pas conforme

anément les défauts D1 et D2.
en utilisant un diagramme, le nombre de tiges du lot qui ne
présentent :
a) que le défaut D1
b) que le défaut D2
c) ni le défaut D1, ni le défaut D2.
2°) Répondre aux mémes questions en utilisant un tableau.
3°) Répondre aux mémes questions en utilisant un arbre.




II. Je retiens :
1. Expérience aléatoire :

Définition 1:

Une expérience est aléatoire lorsqu’elle comporte plusieurs résultats (issues)
possibles et que I'on ne peut pas prévoir avec certitude quel est le résultat qui va
se produire.

Exemple 1: \\

» On lance un dé non truqué (équilibré) et on note le résultat \
obtenu. Les résultats (les issues possibles)
sont:1,2,3,4,5 ou 6.
On tire une boule dans une urne (un contenant...) contenant
3 boules rouge, 2 boules bleues et 5 boules vertes et on
la couleur de la boule tirée. Les issues (résultats \possibleséont : vert, bleu ou
rouge. \

V. Notion de probabilité :

DefJinition 4:

A chaque issue d’une expérience aléatoire ¢ rrespon un nombre p compris entre 0
et 1(0< p < 1) qui mesure (exprime) la ch réalisation de cette issue. Ce
nombre est appelé :la probabilité de cette

Exemple 2:
Quand on lance un dé a 6faces tées del a 6.

» [ly aune chances tem chance sur 6 d’obtenir 2, etc...

On adonc:: p(1) = p(3) =p(4) = p(5) = p(6) = ¢

Une urne contient 3 bo rouges,5 boules vertes et 2 boules bleues

Propriéte 1:
La somme de toutes les probabilités des issues d’une expérience aléatoire est égale 1.




Exemple 3:
On reprend les résultats obtenus dans I'exemple précédent :
1 1 1 1 1 1 6
P +p@)+pB) +p@) +pB) +p6) =gtttz tetz=¢

=1
3,2, 5 _10_
p(rouge) + p(vert) + p(blew) = 75+ 15+ 15 = 1o=1-
Remarque 1:Lien avec les fréquences
Quand on répete un grand nombre de fois une expérience aléatoire, la fréquence de

réalisation d'un événement devient proche de sa probabilité. En effet par exemple :
Si on chance 1000 fois un dé, la fréquence de 6 sera de 0,167, qui est u N

ur

approchée de P

VI. Outils pour les probabilités :
Il est parfois utile de représenter une situation de p

é par différents
outils : Un diagramme de Venn, un arbre pondéré ou un eau a double entrée

3.1. Diagramme de Venn :

Le diagramme utilisé pour présenter les domﬁ ‘activité 3 est appelé :
Diagramme de VENN

3.2. Arbre pondéré :

Le diagramme utilisé pour présenter le nées de l'activité 4 est appelé : Arbre
pondéré

3.3. TabIeau Table a double entréel présentée dans l'activité 5 \

_Ivénement :

Remarque 2:

Les réponses a ons produisent une ou plusieurs issues qu’on appelle
événements.”
Définition 3:
On note 2 ['e

ble des issues d’une expérience aléatoire.
est une partie de 2 (Un événement est constitué d’une ou plusieurs
issues d'une expérience aléatoire).

Un événem

e Un événement est impossible s’il ne peut pas se produire.
e Un événement est certain s’il se produit forcement.

o Un événement constitué d’une seule issue est appelé événement élémentaire.




Propriété 2:
» La probabilité d’un événement est égale a la somme des probabilités des
issues qui réalisent cet événement.

» La probabilité d’un événement impossible est égale a 0.
» La probabilité d’'un événement certain est égale a 1.
Exemple 4:

Quand on lance un dé a 6 faces numérotées del a 6.

e On appelle E I'événement obtenir « au moins 4 », F I'’événement obtenir « le
chiffre 8 » et G obtenir « un nombre entier ».

1 1

1 1
P(E)=p@®) + pG)+ p(6) =z =c=2 =3

P(F) = 0(il est impossible d’obtenir 8).
P(G) = 1 (onestcertain d’obtenir un nombre entier).

e On appelle A I'événement « Obtenir une boule bleue ou ver
B I'événement « Obtenir une boule, verte ou rouge » et C
une boule jaune ».

2 5
P(A) = p(bleu) + p(vert) = =10 +ﬁ ; 1\

p(B) = 1 (B est un événement certain, car s cette urne on n’a que des
boules rouges, vertes ou bleues).
p(C) = 0 (C est un événement impossible car l'urne ne contient pas de boule

nement « obtenir

Définition 4:

» Deux événements s om@s s’ils ne peuvent pas se réaliser en méme
temps (simultanémen

= [’événement contrai n événement A est celui qui ne se réalise pas lorsque
Aestréali ote hon A ou A.

Exemple 5: -
Sion note A lI'é
incompatibles,
Soit B I'événe
« obtenir 1
impair ».

ment « Obtenir un nombre pair » et « on obtient 3 ou 5 » sont

t « on obtient au moins 2 ». L’événement contraire de B est B :
'evénement contraire de A est non A ou A « Obtenir un nombre

/



Propriété 3:

e Lorsque deux événements sont incompatibles, la probabilité que 'un ou
I'autre se réalise est égale a la somme de leurs probabilités.

e La somme des probabilités d’'un événement et son contraire est égalé a 1 :

p(A) +p(A) =1

Exemple 6:

Si on note C I'événement « on obtient 5 ou 6 » et D « on obtient au moins 2 »
P(C) = p((5) +p(6) = %+ % = % = 31(165 événements obtenir 5 et obtenir 6
sont incompatibles).

L’événement contraire de D est obtenu 1. p(D) = p(1) = %, donc =1-
p(1) =1-2.

4.3. Réunion et intersection de deux événements :

Définition 5:

= L’événement « A et B» noté A N B est réalisé lorsque le événements A

et B sont réalisés simultanément (en méme
= [’événement «A ou B» noté A U B est réalis;l S
événements est réalisé.

e l'un au des deux

AU B

- Diagramme de
) Carroll* :

\
Propriété 3™ »

Soint A et B deux evennement, on a: p(AuB)=p(A)+p(B)-p(AnB)




Exemple 7 :
Soient A et B deux événements tels que P(A)= % et P(AUB) = %

1. Supposons que A et B soient incompatibles. Calcule P ( B) .
2. Supposons que A et B soient indépendants. Calcule P ( B).

3. Calculer P(B) en supposant que I'’événement A ne peut étre réalisé que si

I’événement B est réalisé.
Réponse :
1. A et B incompatibles donc ANB = d’ot

P(AUB)=P(A)+P(B)=P(B)==-==—.
2. A et Bindépendants :

P(AmB)zP(A)P(B):%=%+P(B)—




I11. Je sais faire :

Enoncés des exercices d’application :
Exercice d’application 1:
Un sondage aupres de 150 personnes a donné les résultats suivants :

- A la question « consommez-vous réqulierement du thé », 50 personnes
répondent oul.

- A la question « Etes-vous fumeur ? », 80 personnes répondent oui.

- A la question « Etes-vous fumeur consommant réqulierement du thé ? », 35

personnes répondent oui.

Représente ces données par un diagramme de Venn.

Combien de personnes sont des fumeurs ne consommant pas rég ement du

thé ?

a. Combien de personnes consomment régulierement du t
fumeurs ?

b. Combien de personnes ne sont pas fi N et ne consomment pas
réguliérement du thé ? g

c. Combien de personnes sont fumeurs ou co ent régulierement du thé ?

Exercice d’application 2:

On écrit sur les faces d’un dé, a six face curte des lettres du mot OISEAU.

On lance ce dé et on regarde la lettie inscrite sur sa face supérieure.

1. Citer les issues de cette expérien

nem Qnentaire.

ment non élémentaire.

-

e sont pas

3. Donner un exemple d’
Exercice d’application
Une expérien '

met 15 issues. 1l s’agit d’une situation

d’équiprobabili

Détermine la pr@babilité d’un événement réalisé par :
i a. 1 issue b. 3 issues c. toutes les issues d. 7 issues
il e. 5 issues * f aucune issue

Exercice d’application 4 :
On lance deux fois de suite une piece de monnaie dont les faces portent les

lettres P, F (pile ; face)
Soit A I'évenement : « On obtient au moins une fois la face PILE. »
Calcule P(A).




Exercice d’application 5:
Un centre de loisirs accueille 100 enfants.

Deux sports sont proposés : le football et le tennis.
A la question : Aimez-vous le football ?
A la question : Aimez-vous le tennis ?

A la question : Aimez-vous le tennis et le football ?

60 enfants levent la main.
45 enfants levent la main.

18 enfants levent la main.

En faisant un diagramme représentant ces données, répondre aux questions

suivantes :

Combien d'enfants aiment le football mais n'aiment pas le tennis ?
Combien d'enfants aiment le tennis mais n'aiment pas le football ?
Combien d'enfants n'aiment aucun des deux sports ?

Combien d'enfants aiment au moins un des deux sports ?

Solutions des exercices d’application

Exercice d’'application 1:

N

Nes données du texte :
e

On peut créer le tableau suivant dans lequel on

s
Consommateurs de thé | N nsommateurs Total
Fumeurs 35 80
Non fumeurs
Total 50 150
On peut ensuite compl tab &h effectuant les opérations suivantes :
Conso teur de thé |Non consommateurs Total
Fumeurs &_ 35 80-35=45 80
Non fumewts. |4# 50-35=15 150-80 =70
Total 50 150-50=100 150
On peut alors iner le tableau en remplissant la derniere cellule.
Consommateur de thé Non Total
consommateurs




Fumeurs 35 45 80

Non fumeurs 15 55 70

Total 50 100 150

On peut alors, par lecture directe du tableau, dire que :
45 personnes sont des fumeurs ne consommant pas régulierement de thé

15 personnes consomment régulierement de thé et ne sont pas fumeurs,

55 personnes ne sont pas fumeurs et ne consomment pas régulierement de thé.
Et par addition des nombres contenus dans les cellules grisées, on obtient que :
95 personnes sont fumeurs ou consomment régulierement de thé.

Exercice d’application 2 :
1. Dans cette expérience aléatoire on a 6 issues possibles : 0 ; 1; S ;
2. un exemple d’événement élémentaire : « La face supérieure partela lettre U»
qui a une seule issue
3. un exemple d’événement non élémentaire : « Obtenir. elle sur face la
supérieure » qui a plusieures issues.

Exercice d’application 3 : \
Dans une expérience aléatoire admet 15 issuess

a. La probabilité d’'un événement réalisé par une séule issue est: 1/15

b. La probabilité d’un événement réalisé par 3 issues est : 3/15=1/5

c. L’événement réalisé par toutes le uest estl'événement certain sa
probabilité est égale a :1 -

d. La probabilité d’'un événement réafisé par issues est:7 /15

e. La probabilité d’'un événement réalisé par 5 issues est: 5/15 =1/3

f. L’événement réalis Xaucune‘ issue est l'événement impossible, sa
probabilité est donc




|
i
1
1
|

——————

Exercice d’application 4:
Sur un méme chemin, on

multiplie les probabilités. La
probabilité que I'évenement

3
A se réalise est de Z

Ily a donc trois chances sur
quatre d’obtenir au moins
une fois la PILE lorsqu’on

lance deux fois de suite une piece de monnaie

Exercice d’application 5:

La lecture du diagramme de Venn permet
d’avancer les réponses suivantes :
42 enfants aiment le football mais n'aiment

pas le tennis,

27 enfants aiment le tennis mais n'aiment

pas le football,

13 enfants n'aiment aucun des deux sports,
87 enfants aiment au moins un des deux sports.

vvvvvvvvvvvvvvv////vvvvvvvvvvvvvvvJ




1V. Je m’exerce :

Exercice 1:

On considere l'expérience aléatoire suivante :

On lance un dé a six faces et on regarde le nombre de points inscrits sur la face
du dessus.

On considere les événements suivants :

A : « On obtient un nombre impair »
B : « On obtient un multiple de 3 »

Calcule la probabilité de I'’évenement AU B.
Exercice 2:

On a mélangé dans un sac 70 chocolats noirs et 45 chocolats blancs.
Quelle est la probabilité de I'événement N « tirer un chocolat noir »
Exercice 3:

On lance un dé sur lequel les numéros des faces ont été rempla
1;2;2;3;3;3.
4. Construis un arbre des possibilités et détermine la pr

nombre pair.

5. Quelle est la probabilité de sortir un nombrg
Exercice 4:

On lance deux fois la méme piece équilibrée (les faces sont appelées pile et face).
1. Construis un arbre des possibilités.
2. Quelle est la probabilité d’obtenir de s« pile » ?

3. Quelle est la probabilité d'obteningdeux resultats différents ?

N

ar les chiffres

ité de sortir un

Exercice 5: s

Une urne ne contient bou es’jaunes, des boules bleues et des boules
rouges. On sait que :

La probabilité de tirer un&houle jaune est (J) = 0,2.

La probabilité ' neboule bleue est p(B) = 0,5.

Quelle est la pF té p(R) de tirer une boule rouge ?

Exercice 6:
Un jeu de 32\cartes a jouer est constitué de quatre « familles » : tréfle et pique, de
couleur noire'r cArreau et ceeur, de couleur rouge. Dans chaque famille, on trouve
trois « figures » : valet, dame, roi. On tire une carte au hasard dans ce jeu de 32
cartes.

Quelle est la probabilité des événements suivants :

1. « La carte tirée est une dame. »

2. « La carte tirée est une figure rouge. »

3. « La carte tirée n’est pas une figure rouge. »




Exercice 7:
Détermine la probabilité de tirer un as ou un cceur dans un jeu de 32 cartes.
Exercice 8:
Un sachet contient 2 bonbons a la menthe, 3 a l'orange et 5 au citron. On tire, au
hasard, un bonbon du sachet et on définit les événements suivants :
A : « le bonbon est a la menthe » ;
B : «le bonbon est a l'orange » ;
C: « le bonbon est au citron ».
1. Détermine les probabilités p(A) puis p(B) et p(C).
2. Représente l'expérience par un arbre pondéré.

(On fait figurer sur chaque branche la probabilité associée)
Exercice 9:
Dans un lycée de 1023 éleves on a recensé les éleves pratiquan
I'Espagnol.On obtient les résultats suivants
524 éleves pratiquent I'Anglais et I'Espagnol.
936 éleves pratiquent I'Anglais.
415 éleves ne pratiquent pas I'Espagnol.
En utilisant un diagramme, répondre aux que uivantes :

Combien d'éleves pratiquent I'Anglais ou ol, mais pas les deux.

Exercice 10: .

Un sac opaque contient les boules(représegntées ci-contre; un nombre de points
est indiqué sur chacune d’elles.

On tire au hasard une x:t;o iglg'nombre de points.
' en notant les probabilités

1. Dessine l'arbre des po
et donne-les sous for actionnaire et décimale.

2. Calcule la ilité de I'événement A : « obtenir au

Exercice 11:

On lance 500 un dé. Le nombre d’apparitions de chaque face est noté :
Numéro ce 1 2 3 4 5 6
Nombre d’apparitions 75 80 90 85 78 92

1. En utilisant le tableau, dire quelle était la probabilité d’obtenir 4 ?

2. En utilisant le tableau, dire quelle était la probabilité d’obtenir un nombre
pair ?

3. En utilisant le tableau, dire quelle était la probabilité d’obtenir un nombre

impair ?




Exercice 12:

Un joueur de tennis a droit a deux tentatives pour réussir sa mise en jeu.
Gwladys réussit sa premiere balle de service dans 65 % des cas. Quand elle
échoue, elle réussit la seconde dans 80 % des cas.

Quelle est la probabilité pour qu’elle commette une double faute (c’est-a-dire
qu’elle échoue deux fois de suite) ?

Exercice 13:
Dans un pot au couvercle rouge, on a mis 6 bonbons a la fraise et 10 bonbons a

la menthe.
Dans un pot au couvercle bleu, on a mis 8 bonbons a la fraise et 14 %OHS ala
menthe.

Les bonbons sont enveloppés de telle facon qu’on ne peut pas les di
Moussa préfere les bonbons a la fraise.
Dans quel pot a-t-il plus de chance de choisir un bonbon a la fi

Exercice 14:
Dans une classe de college, apres la visite médicaw a dressé le tableau suivant

8

Porte des lunettes |"N e pas de lunette
Fille 3 15
Gargon 7 5
Les fiches individuelles de renseigneme ent par terre et s’éparpillent.
1. Si l'infirmiére en ramasse au hasard, lle est Ia probabilité que la fiche soit:
a. celle d’une fille qui porte des ttes? .
b. Celle d’'un garcon? A \
2. Les éleves qui port lunéttes dans cette classe représentent 12,5% de
ceux qui en portent da ut le college. Combien y a-t-il d’éleves qui portent
des lunettes dans le ge?

Exercice 15z
A bord d'un ba
dont aucun e
Chaque pers
I’équipage.

de croisiere de passage a Tahiti, il y avait 24 000 personnes,
nt.
e a bord du bateau est : soit un touriste, soit un membre de

Voici le tableau qui donne la composition des personnes a bord de ce bateau.
Hommes Femmes Total
Touristes 1400 1700
Membres de I'équipage 300
Total 2400




1. Recopier puis compléter le tableau ci-dessus.
2. On choisit a bord du bateau, une personne, au hasard.
a. Peut-on dire qu'il y a plus d’une chance sur deux que ce soit un homme ?
Justifie ta réponse.
b. Quelle est la probabilité que cette personne fasse partie des touristes ?
c. Quelle est la probabilité que cette personne ne soit pas un homme membre
de l'équipage ?
Exercice 16:

Le baklava est une pdatisserie traditionnelle dans plusieurs pays comme la
Bulgarie ou le Maroc. 1l s’agit d’un dessert long a préparer, a base de pdte
feuilletée, de miel, de noix ou de pistaches ou de noisettes, selon I [
Dans un sachet non transparent, on a sept baklavas indiscernables
portant les lettres du mot BAKLAVA.

O O O O O

On tire au hasard un gdteau dans ce sachet et on regar
gdteau.
1. Quelles sont les issues de cette expérience %
2. Détermine les probabilités suivantes :
a. La lettre tirée est un L.
b. La lettre tirée n’est pas un A.
3. Enzo achete un sachet contenant 1 as tous indiscernables au toucher.
Ce sachet contient 2 baklav:gas de pistaches, 4 baklavas a base de

toucher

O,

tre inscrite sur le

noisettes et les autres baklavas ase de noix.

Enzo pioche au hasardun gdteautet le mange ; c’est un gateau a base de noix.
Il souhaite en mange xutre.

Son amie Laura affir e, s'il veut maintenant prendre un nouveau gdteau,
il aura plusde chances de piocher

un gdteau ‘c‘z notx. A-t-elle raison ? Justifie ta réponse.

t
>

Exercice 17:
Dans un jeu
couleurs, s
identifiable.

Il y a 100 jetons. Le tableau ci-dessous donne le nombre de jetons du jeu pour
chacune des voyelles :

Lettres du jeu A E I 0 U Y
Effectif 9 15 8 6 6 1
On choisit au hasard une lettre de ce jeu.

ociété, les jetons sont des supports de format carré, de mémes
uels une lettre de l'alphabet est inscrite. Le revers n’est pas




1. Quelle est la probabilité d’obtenir la lettre I?

2. Quelle est la probabilité d’obtenir une voyelle ?

3. Quelle est la probabilité d’obtenir une consonne ?
Exercice 18:

7 7 5 2 7 6 7 4

Dans une urne, il y a huit boules indiscernables au toucher, qui portent chacune
un numeéro :
1. Sion tire au hasard une boule dans cette urne, quelle est la probabilité qu’elle

porte le numéro 77
2. Yacine s’appréte a tirer une boule. Il affirme qu’il y a plus de c Ne tirer
un numéro pair qu’un numéro impair. A-t-il raison ?
3. Finalement Yacine a tiré la boule portant le numéro 5 et la ga
remet pas dans l'urne. Brahim s’appréte a tirer une boule d
Quelle est la probabilité que cette boule porte le numéro 47

: il ne la
rne.

Exercice 19 :
Dans une équipe de 8 éléves constituée de 5 fill
Le professeur d’EPS désigne, au hasard, un élév

¢

argons, il y a 6 internes.
étre le capitaine de

I'équipe.

a. Quelle est la probabilité que le capitaine soit une fille ?

b. Quelle est la probabilité pour que le ¢ ing'soit un éleve interne ?
.

Exercice 20 :

Un enfant posséde 5 crayons de co r:un rouge, un vert, un bleu, un jaune et

un marron. \h >

Il dessine un bonhomm oisit : un crayon pour la téte, un crayon pour le
corps et un crayon pour embres.

En utilisant une dispositionien forme d'arbre, déterminer tous les choix possibles

Exercice 21 : 4,

On dispose undé a 12 faces numérotées del a 12.0n note le numéro de la face
supérieure du dé.

a. Quelleest la probabilité d’obtenir un nombre pair ?

b. Quelle est la probabilité d’obtenir un multiple de 4 ?

c¢. Quelle est la probabilité de ne pas obtenir un multiple de 3 ?




Exercice 22 :

On dispose d’un sac qui contient 10 boules : 5 boules vertes, 3 boules
rouges et 2 boules jaunes. On tire une boule au hasard et on note sa
couleur.

a. Quelle est la probabilité d’obtenir une boule rouge ?

b. Quelle est la probabilité ne pas obtenir une boule verte ?

c. Quelle est la probabilité d’obtenir une boule rouge ou une boule verte ?
d. Quelle est la probabilité d’obtenir une boule bleue ?

e. Quelle est la probabilité d’obtenir une boule colorée ?

Exercice 23 :
On dispose d’un sac qui contient 6 boules : 4 boules vertes et 2 rou,
vertes sont numérotées 1; 2 ; 2 et 3 et les boules rouges 1 et 2.0n tir
au hasard et on note sa couleur et son numéro.

a. Quelle est la probabilité de tirer une boule rouge ?
b. Quelle est la probabilité de tirer une boule numérotée 2 ?
c. Quelle est la probabilité de tirer une boule verte numérot

“Les boules
oule

Exercice 24 :
On fait tourner une roue partagée en 8 secteurs égaux et on
regarde le numéro sur lequel s’arréte la r

a. Quelle est la probabilité d’obtenir 6 ? )

b. Quelle est la probabilité d’obtenif aumoins 6 ?
c. Quelle est la probabilité d’obteni nombre premier ?

9
|
Exercice 25 : \

On lance au hasard une e dans la cible suivante
qui est telle qu it un carré et ABEF soit un
rectangle. o

A 10 B 30cm C

On suppose que

Quelle est |
rectangle AB

robabilité que la fléchette tombe dans le
?

P
S




Chapitre16 : Pyramide

L. Activités préparatoires:
Activité 1:

Peux-tu donner une description de chaque objet ?
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( [Activité 2= .
. Commence par tracer un pentagone t la base d’une pyramide et

G gone ABCDE la base d’'une pyramid

( de cette pyramide.

g 2. Trace les triangles : SAB, SBC, SCD, SDE, SEA qui sont les faces latérales.

(|3 Trace les segments [AS], [BS], [CS], [ sont les arétes latérales.

( |4. Trace la perpendiculaire sur lg-base passant par le sommet S, le segment

g [SH]est la hauteur de la pyrami

( |5 Faisapparaitre les arétes visiblesgn traits pleins et les arétes cachées en traits

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

pointillés dans cha : g

un point S situé dans un autre Plan, le som
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Activité 3 :
Parmi les sché%r(s ants, indique ceux qui sont des patrons de pyramides
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Activité 4: Patron d’'une pyramide par découpage et construction
1. Sur une feuille de carton construis le patron
de la pyramide, a base carrée, ci-contre.

2. Refais deux autres patrons identiques au
premier.
3. Découpe puis et construis les pyramides

(utilise de la colle force) \
4

Activité 5 : Volume d’une pyramide \
Observe le cube ABCDEFGH d’aréte a. Désigne trois pyramides a bas5 rées,

telles que leur sommet soit le point A et leur base soit une

face du cube, précise leur hauteur.

1. Calcule les longueurs des arétes de la pyramide AEFGHJY, ~
puis en déduis l'aire latérale de cette pyramide.

2. 1l semble que ces trois pyramides aient le mé

Wl

volume

Exercice d’application2) en désignant pa
base et h la hauteur de chacune de ces,pyramides.
a. Quel est le volume du cube ?
b. Exprime le volume de chaquespyramide, en fonction de B et de h.

1

N~ N N N N N N N N N

vvvvv—wvvvvv—vW\r/v

Activité 6 : >
SABCD est une pyramid liere a base carrée de coté 6cm.On réalise une

section de la pyramide CD par un plan parallele a la base ABCD de telle

maniere que :
» SA
A'B" = %AB.CalculeA’B’.

En déduis B¢, C'D’ et D'A".

Démon A’B’C’D’ est un carré.

Quelle est la nature de la pyramide S A’'B’C’'D’ ?

Calcule la surface ABCD, puis déduis celui du carrée

A'B'C’D".

. Calcule le volume de la pyramide SABCD, puis déduis celui de SA’'B’C’D’.

Démontre

Lk W =




II. Je retiens :

1. Présentation d’'une Pyramide :
Définition et vocabulaire :

Une pyramide est un solide ayant une face
polygonale, appelée la base et dont les autres
faces, appelées faces latérales, sont des

triangles qui ont un sommet commun. C'est le
sommet de la pyramide.
La hauteur d'une pyramide est le segment issu de son sommet

et perpendiculaire au plan de la base.
Les arétes latérales sont les segments joignant les sommets de la b
sommet de la pyramide.

La hauteur d'une face latérale est appelée aréte latéral de la
Remarque 1 :
= Le nombre des arétes latérales est égal au nombre des sommets de la base.
» Le nombre des faces latérales est égal au noj &es cotés de la base.

2. Représentation en perspective cavalieré:

Regle 1:

Pour représenter une pyramide en perspective cavaliére, une méthode
relativement simple est de tracer la bas s dé'placer le sommet de la
pyramide ; ensuite on trace les arétes la fesen faisant apparaitre les arétes
visibles en traits pleins et les aréte hées en traits pointillés.

Exemple 1: by
La pyramide SABCDEdon ase est un pentagone est

représentée en perspectivé.cavaliere (voir figure ci-contre).
Les arétes visi
traits pointillé
3. Pyramides
éfinition :

n traits pleins et les arétes cachées en

Une pyramidefréguliere est une pyramide dont la base est
un polygone régulier et dont les faces latérales sont des
triangles isocéles superposables.

Dans une pyramide réguliere toutes les arétes latérales

ont la méme longueur.




Remarque 2 :
On dit qu’un polygone est régulier lorsque ses cotés sont égaux et tous ses

angles ont la méme mesure, par exemple un triangle équilatéral, un carré, par
contre un losange, un rectangle ne sont pas des polygones réguliers.

Propriété :
Si une pyramide est réguliere, alors sa hauteur passe par le centre de sa base.

Exemple 2 : L'unité de longueur est le centimétre
SABCD est une pyramide réguliere de sommet S et de base le

carré ABCD. [ est le centre de ABCD, Sl est la hauteur de la
pyramide. On donne : AB=6 et SA=7.

1. Dessine en dimensions réelles la base ABCD et le
Triangle ASL

2. Calcule Al et SI.

Réponse :
1. Les dessins ci-contre ne sont pas en vraie grandeur

Figure 1: Dessin de la base > \

N

Figure 2: Dessin du triangle ACS
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Calcul de AI :
I est le centre du carre ABCD, donc sa onale AC en utilisant la propriété de
Pythagore on obtient :AC = 6V/2.P quent Al = %AC = 3v/2.

0
Calcul de la hauteur SI } “
SAl est un triangle rectangleen I, centre de la base ABCD.

La propriété de Pyth e appliquée au triangle SAIl, rectangle en |,

donne : AS? =%4]? 2 Dot :SI =+AS?2 — AI?2 =+/31.

Remarque 3 :
Pour obtenir un patron d’une pyramide, on découpe par exemple en suivant les

arétes latérales et pour trouver différents patrons, on peut partir de l'un d'entre
eux et faire pivoter l'une desfaces autour des autres.



5. Eléments métriques d’une pyramide :

Regle 2 :
On admet les énoncés suivants :

e La surface latérale S; d’une pyramide est égale a la
somme des faces latérales (triangles).

e La surface totale est égale a la somme de la surface
latérale et la surface de la base(polygone).

e Le volume d’une pyramide est le tiers du produit de l'aire de la base par la
hauteur. Ce qui se traduit par la formule :

1
V= 5 B X h;ouV :volume, B airedela base et h : hauteur de la

Exemple 3
Une pyramide réguliere est représentée ci- contre
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1. Sur le solide SABCD, nommer les arétes de méme

longueur que [SA]. e "\

Quelle est la nature de la face ABCD ? Expliqu‘er.

2. Calculer le volume de la pyramide SABCD.

Réponse R

1) On a une pyramide réguliére, doWe Tes faces  ~— ™
triangulaires sont des triangles isoceles superposables de sommet principal S

D

et la base est un carrg : -
- SA=SB=SC-=SD; g
- La face ABCD est un é.
2) Avec une hauteur h de 5§ cm et une base carrée de coté 4 cm :

/




Remarque 4:

Dans une pyramide réguliere dont la base est polygone a n cotés :

= Toutes les faces latérales ont la méme surface(aire) et le périmétre de la base
est égal au produit de n par la longueur du cété du polygone(base)

» La surface latérale d’'une pyramide réguliere est égale a n x Sp; ou n est le
nombre de c6tés de la base et Si I'aire d’une face.

» On appelle apothéme un segment joignant le sommet de la pyramide et le
milieu du coté opposé d’une face latérale (médiane du triangle isocele issue
de son sommet).

» La surface latérale d’une pyramide réguliere est égale a la moitié%[:roduit

du périmetre de la base par I'apotheme de la pyramide. Ce qui se t:S; =
périmetre de la baseX apothéme

)

L
6. Section d’'une pyramide par un plan :

De maniéere gén

Jé tion d’une pyramide réguliere par un plan paralléle
a la base est a

e pyramide réguliere. La petitepyramide obtenue est une
yramide de départ. Si les longueurs sont multipliées par un
s l'aire est multipliée par k?2 et le volume par k3.

réduction de l

coefficient k,

P
S




I11. Je sais faire :

Enoncés des exercices d’application :

Exercice d’application 1:
1. Reproduis la figure ci-contre puis compléete avec les mots :

Base, hauteur, sommet, aréte latérale, face latérale, c6té de base.
2. Complete les phrases suivantes avec les mots :

Polygone, triangles, perpendiculaire, sommet.
e Les faces latérales d’une pyramide sont des ......
e La base d’une pyramide est un ....................
e La hauteur d’'une pyramide est......... au plan de
la base.
Les faces latérales d’une pyramide ont un point

commun : le.........

Exercice d’application 2: Trois pyramides ins

Pour visualiser, a partir d’un cube initial ABGD représenté en perspective
cavaliere, les trois pyramides de méme som et de bases carrées respectives
les trois faces ABCD ; BCGF et HDCG du cube, représente en perspective
cavaliere la pyramide dans chacun desgkols,cds (Fais apparaitre les arétes
visibles et les arétes cachées dans ghaque cas)

Exercice d’application 3: .
1. SABCDE est une p %ie ‘mmet S, dont les faces latérales sont des '
p

triangles isoceles su
(ABC)en I
Démontre
d’un cercle qui
régulier ?
2. La hauteu
sa base

ables. La hauteur de cette pyramide perce le plan

SB'= SC etque 1A = IB = IC. Justifie que I est le centre
sse par les points A, B, C, D et E. ABCDE est il un pentagone

‘une pyramide réguliere a base carrée est 8 cm. Le périmetre de

6 cm. Calcule la longueur d’une aréte joignant le sommet de la
pyramide et un sommet sa base.

Exercice d’application 4 :

1. Construis un patron d’une pyramide réguliere SABCD de sommet S telle que :
SA =3cm ; AB =2cm.

2. Représentecette pyramide en perspective cavaliere.




Exercice d’application 5 :
SABCD est une pyramide régulierede sommet S, dont la base est un carré de

coté 8cm, dont les arétes latérales mesurent 12cm.

Calcule l'aire latérale et le volumede cette pyramide.

Solutions des exercices d’application :
Exercice d’application 1:
1. Je reproduis la figure ci-contre puis je complete
avec les mots :
Base, hauteur, sommet, aréte latérale, face
latérale, coté de base.
2. Je complete les phrases suivantes avec les mots :

Polygone, triangles, perpendiculaire, sommet.

e Les faces latérales d’'une pyramide sont des triangles.

e La base d’'une pyramide est un polygone.

e La hauteur d’une pyramide estperpendiculaire auplan de la base.
Les faces latérales d’'une pyramide ont un poipt un : lesommet.
Exercice d’application 2 :Trois pyramides inserd
Pour visualiser, a partir d’'un cube initial ABCDEFGH représenté en perspective
cavaliere, les trois pyramides de méme sominetjE et de
bases carrées respectives les trois faces ABCD ; BCGF et
HDCG du cube, on représente en perspective cavaliere la
pyramide dans chacun des trois'cas Fais apparaitre les

arétes visibles et les ar x(chée d@ns chaque cas)

ans un cube

Exercice d’application

"SIB et SIC sont rectangles en I, donc : IA = IB = IC.
Les égalités IA = IB = IC = ID = IEsignifie que I est le centre d’un cercle
qui passe par les points A, B, C, D et E, d’ott ABCDE est il un pentagone
régulier car il est inscriptible dans un cercle et tous ses cotés sont égaux.

2. La hauteur de cette pyramide réguliere perce la base au point d’intersection

des diagonales de la base carrée de coté 4cm. La longueur L d'une aréte

\
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joignant le sommet de la pyramide et un sommet sa base est I'hypoténuse

d’un triangle rectangle dont les c6tés de I'angle droit mesurent 4v/2 cm et

8cm, donc :L= /32 + 64 = 96 = 4+/6.

Exercice d’application 4 :
1. Pour construire un patron d’une pyramide réguliere SABCD de sommet S

telle que :SA = 3cm ; AB = Zcm. Cette pyramide étant réguliere, sa base
ABCD est donc un carré, pour obtenir un patron :
ui ; étapes
suivantes :
a. Jetrace un carré ABCD de coté 2cm ;
e. Jefais apparaitre les arétes visibles en tml\ins et les arétes cachées en
traits pointillés.

e Je commence par tracer un carré ABCD de coté 2cm ;
e Je trace ensuite sur chaque cété un triangle isocele de haut.
b. Je trace les diagonales ABCD puis je marque le point ur intersection
c. Jeplace le sommet S sur la droite perpendiculaire a de la base
Exercice d’application 5 :
Sachant que SABCD est une pyramide ré erede sommet S, dont la base est un
carré de coté 8cm, dont les arete'sﬁa e mesurent 12cm. Je calcule :

2. Pour représentercette pyramide en perspective cavaliere, Je s
d. Jejoins les sommets de base au point S
= L’aire Iaterale— 4 X aire d’une

laterale

:4><—(cotedelab hauteu

=2 ><AB><SH (ou SH es auteur de cette pyramide)

Calculons d’abord SH, r cela appliquons le théoreme de Pythagore au
triangle AS leen H; AS? = AH?+ SH?donc :SH? = AS*— AH?on

tire : SH = = 1/122— 82 = /144 — 64 = /80 = 4/5.
L’aire latérale= 2 XxABXSH= 2 x8% 4/5 = 64/5.
cette pyramide= %(aire de la basexhauteur) = %AABC XSH

|
N T

=  Levolum




IV. Je m’exerce :

Exercice 1 :

ABCDEFGH est un cube d’aréte a = 4 cm. On appelle V son volume et V’ celui de

la pyramide HABCD.Voir figure ci-dessous.

Réponds par vrai ou faux aux affirmations suivantes :

a. Sur un patron de la pyramide HABCD, il y a exactement 2 triangles
rectangles.

b. V=3V

c. HB?2 =16 x 3.

d V’'=213mm3. \

Exercice 2:
Réponds par vrai ou faux aux affirmations suivantes :
a. En perspective cavaliere, un carré est obligatoir

présenté par un

losange.
b. Toute pyramide a base carrée est régulieres \
c¢. Il n’existe pas de pyramide dont une aréte'es
d. Dans une pyramide réquliere a base carrée, Earéte latérale est toujours plus
grande que le c6té de la base.

ssi la hauteur.

.
Exercice 3: c
L’une des figures n’est pas une \
pyramide réguliere ; | e?
Exercice 4:

Voicila représ‘en enperspective
d’unparallélépipede rectangle ABCDEFGH.Sur le

ahier, représente en perspective la
pyramide SABCD dont le sommet est le centre S de

u parallélépipéde.

On appelle H le centre de la face ABCD du
Parallélépipéde. Que représente SH pour la pyramide ?




Exercice 5:

SABCD est une pyramide de hauteur 4,5 cm et de volume 9,375 cm?3, Sa base est
le carré ABCD. Calcule le coté de ce carré.

Exercice 6:

ABCDEFGH est un cube. Les diagonales du cube [AG],

[BH],[CE] et [DF] se coupent au point O, le centre du cube.

Nomme toutes les pyramides réguliéres a base carrée tracées

sur le dessin.

Exercice 7:
L’une des figures n’estpasle patron
d’une pyramide; laquelle ?

Exercice 8:
Associe a chaque pyramide son patron.

@ )
®) \
)
)

té de longueur est le mm.
SABC est une pyramide réguliere de base ABCtelle que :

[SO] est la hauteur de cette pyramide. A’ est le point
d’intersection de (AO) et (BC).

1. Dessine en dimensions réelles les figures de chacun
des plans (ABC), (SAC) et (SOA).




2. Calcule AA’, SO et SA’.
3. Calcule l'aire de la base, 'aire latérale et le volume de cette pyramide.

Exercice 10:

Le carré ABCD est la base d’une pyramide réguliere de sommet S.

M est le milieu du cété [AB] et H le centre ducarré ABCD.

Quelle est la nature des triangles SAB, SAM et SMH ?

Calcule I'aire latérale et le volume de la pyramide dans chacun des cas suivants:
1). SH=5cm; AB =4cm. 2).SA=10cm; AB=4cm. 3).SM =8cm; SH = 6cm.

Exercice 11:
Une pyramide réguliere SABCD a pour base un carré de 4cm de co
arétes latérales mesurent 7cm.

e

a. Construis un patron de cette pyramide en vraie grande

b. Calcule I'aire latérale de la pyramide, puis 'aire tot

c¢. Calcule le volume de la pyramide. \
.

Exercice 12: g

a. SABCD est une pyramide a base carrée.Les triangles SAB et SAD sont
rectanglesen A. SA=3cm,AB=4c

b. Calcule les Longueurs SB et SC [Ie trigingle SAC est rectangle en A).

c¢. Construis un patron de la py coupe, assemble.
d. Quelle est la hauteur de la py e 7 Calcule le volume de la pyramide. \

Exercice 13: '

ABCDEFGH est un cube les arétes mesurent 3 cm.

Le solide dont lessommets sont B, E, F et G s’appelle un tétraédre.

a. Construis un dwtétraedre BEFG ; découpe et assemble.
»

b. Observe le't

c. Quelleestl

d. Calculele

uteur du tétraéedre relative a la face EFG ?
me du tétraedre.

EBG.Calcule l'aire du triangle EGB puis la longueur FK.

Exercice 14:

Une pyramide CIEL a pour sommet C et pour hauteur CL. On donne :
IE=48cm; EL=3,6cm; IL=6cmet(CL=7,5cm

Construis un patron de cette pyramide. Découpe et assemble.
Calcule le volume de la pyramide.




Exercice 15:
Ibrahima, le menuisier du village, veut réaliser une étoile en bois. Pour cela, il

réalise d’abord un cube de 5 cm d’aréte, puis, sur chacune des faces du cube il
fixe une pyramide réguliere dont la hauteur est 9cm. Le cube est les six
pyramides sont taillés dans un méme bois de masse volumique 0,8g/cm?3.
Calcule la masse de cette étoile.

Exercice 16:
Sur I'aréte [AB] et [DC] d’un cubeABCDEFGH, on place

les points M et N tels que : AM = DN = x et AB = 9cm.

a. Exprime, en fonction de x , le volume Zde la pyramide \
EAMND. '

b. Calcule Zpour x = 3. N

c. Pour quelle valeur de x, le volume 7 de la pyramide N

est-il égal aux deux neuviemes du volume du cube 2,
d. Pour quelle valeur de x, le volume 7 de la pyramid
est-il égal au quart du volume du reste du

)
L

Exercice 17:

ABCDEFGH est un cube de 5cm d’aréte. Le poi

centre de gravité de la face ABCD.

a. Dessine, en dimensions réelles, la fi d
(BDF).

b. CalculelH, Ol et OH. Le triang I est-il rectangle ?

c. OAIHD est une pyramide. Quel son sommet ? Quelle est la nature de la
base ? -

d. M estle milieu de | N le milieu de [IH].
Démontre que (OM)ét(MN )sont perpendiculaires.
Quelle est r de la pyramide OAIHD ?

e. Calcule 18 de cette pyramide.

I est le milieu de [AE] et O est le

chacun des plans (ADE),(ACE) et

Exercice 18
ABCDEFGH eStparallélépipéde rectangle et M est le milieu de [AB].

On donne '——-4,8cm, AD = 3,6cm et AE = 4,5cm.
a. Calcule EM,MC,EG,EC et DE.

b. Construis un patron de la pyramide EAMCD.

c. Calcule l'aire latérale et totale de cette pyramide.
d. Calcule son volume.




Exercice 19:

Un artisan fabrique des boites en forme de tronc de pyramide pour un

confiseur. Pour cela, il considere une pyramide SABCD a base rectangulaire ot

O est le centre du rectangle ABCD. On a:

AB = 24cm,BC = 10cm, A0 = 13cm, SO = 14,4cm et AS = 19,4cm.

1. Calcule le volume de la pyramide SABCD.

2. L’artisan coupe la pyramide SABCD par un plan paralléle a la base et
passant par le milieu M de [SO]. Ce plan coupe respectivement les arétes
latérales [SA],[SB],[SC] et [SD] en, ], K et L. Fais une figure.

3. Calcule la longueur de IJ.

4. Calcule le volume de la pyramide SIJKL, puis en déduis \\
celui de la boite.

Exercice 20 : L’unité est le centimétre
Sur la figure ci-contre qui n’est en grandeur réelle,

e SABCD est une pyramide réguliere de Somme% c;>

.

base le carré ABCD.
e Un plan paralléle au plan de la base coupe{S A
e [estle milieu de [AB].

i

On donne : AB = 6cm,& = l,SI =6 SIF= 2cm.
SA 3 -

1. a.]ustifie que AB = 6.
b. Justifie que I'aire latérale d«i&r mide SA’B’C’D’ est égale a 8cm?.

2. Calcule l'aire latéra %on ramide.

Exercice 21:
Sur les deux figures ci-dessous, qui ne sont en grandeur réelles, on donne les
d

dimensions de ses’(petite et grande) et la hauteur
1. Calcule le volwmne de chaque tronc de pyramide

2. Etablis la formule ci-contre du
volume du troncde pyramide suivant en fonction des aires respectives A1 et
Azde sa petite et grande base et de sa hauteur h.




Chapitre 17 : Cone de révolution
I. Activités préparatoires :

lActivité 1:
Voici ci-dessous certains objets. Peux-tu donner une description de chaque
objet ?

N

P

\
Remarque 1 :

Les objets ayant un disque comme base et dont lla forme est arrondie et le
sommet pointu peuvent étre assimilés@ nes.

Activité 2:Solides de révolution
On fait tourner respectivement u tdngle et un triangle rectangle autour
de l'un de ses cotés de l'angle dreit. g ir figures ci-dessous)

=)

? =)

Quels sont )ﬁides engendrés par ces deux mouvements ? Donne leurs
caractéristiques.

Remarque 2 :Céne de révolution
Un céne de révolution est un solide obtenu en faisant tourner un triangle

rectangle autour d’une droite qui porte un des cotés de I'angle droitet
également en faisant tourner un triangle isocéle autour de son axe de symétrie.



Activité 3:

1. Représente d’abord le disque de base en perspective cavaliere par un
ovale : le diamétre [MM'] vu de face est dessiné en vraie grandeur et le
diametre [NN'] vu de cété réduit (plus petit).

2. Trace la hauteur[0S] verticale et en vraie grandeur.
3. Acheve la construction en tracant les deux génératrices [SM] et [SM'] et en

mettant en pointillés les parties cachées.
On obtient ainsi la représentation en perspective cavaliére d’un céne de révolution.

Activité 4:Fabrication de chapeaux
Un jeune apprenti artisan, veut fabriquer des chapeaux
pour se protéger contre le soleil. Son chef lui propose \
la démarche suivante : N
1. Sur une feuille de papier de dessin, reproduis la figure
ci-contre en vraiegrandeur, puis découpeles

disques en les coupant suivant [OA],et [OB], 0)\

obtient deux bouts de disques.

2. Colle avec un ruban adhésif, les rayons bmf
deux, tu as construit ainsi deux chapeau
deux surfaces obtenues sont des su
deux cones (creux).

3. Pour obtenir les patrons, il rest@€*a congtruire leurs bases, sur une feuille qui
matérialise les bords mferleu s de§ deux cones obtenus plus haut. \
Découpe les deux di dants qui sont les bases des deux cones |
que tu as construits pu Ile chaque disque sur le bout de base.

4. Dans le disque de centre O et de rayon r, la mesure a de I'angle du secteur

circulaire es tiennelle a la longueur de I'arc AB.

Complete ?e au proportionnalité suivant en calculant la longueur de ces
s le tableau suivant

Angle au‘centre 360 | 210 | 150
Longu elarc 2nr

Le patron d’un céne de révolution se compose d’'un disque et d’un secteur de
disque. Le disque est la base du céne.

deux arcs




Activité 5 :

On considere le cone de révolution ci-contre.

Soit r est le rayon de la base et h la hauteur du cone.
1. Calcule la longueur g de la génératrice [SA].

2. On donne le patron ci-contre de ce cone. On désigne
para la mesure en radians de l'angle au centre du
secteur angulaire (angle au sommet du patron)

a. Exprime de deux manieres la mesure de I'arc AA".

En déduis quea = 2m . ' \
b. Calcule I'aire du secteur angulaire (patron du
cone).
3. Quelle est I'aire totale de ce céne de révolution ?
4. On admettra, comme pour une pyramide, le résultat

suivant : Le volume du céne de révolution est égal au
tiers du produit de l'aire du disque de base

hauteur. .
Y A
Complete: V = =Sp x.. =
Activité 6 :
On a coupé le grand cone de som run

obtient-on ?

a. Calcule le coefficient dexéduction.

b. L’aire A1 de D1 est 60 €m?, déduis-en l'aire Az
du disque D2

c. Calcule Ié yolwme Vi du grand céne, puis

olume V2 du petit.

plan parallele a sa base\KQue S0
| )




II. Je retiens :

1. Présentation d’un céne de révolution :

Description d’uncéne de révolution :

Un cone de révolution est un solide

composé :

- d’'une base en forme de disque ;

- d’un sommet, situé sur la perpendiculaire
au disque en son centre ;

- La hauteur d’un cone de révolution est le

segment joignantle sommet au le centre

du disque dont le support est la droite est

perpendiculaire au disqueen son centre.

- Une génératrice du cone est un segment qui joint le sommet d

point de la circonférence du disque de base.

Remarque 3 :

Un céne de révolution est un solide qui peut étr \% par un triangle rectangle

en tournant autour d'un des cotés de I'angle dgoit.

= L’hypoténuse de ce triangle est une généra

» La base du cone de révolution est un disque.

» La hauteur du cone de révolution segment qui joint le centre de ce
disque au sommet du cone ; il est,perpe cﬁculaire au disque de base.

2. Représentation en perspective\gflvaliere :

IBégIe 1: "}

Pour tracer un cone en \gctive ca‘zalie‘re (voir figure

ci-contre)et décrire les é nts de ce solide :

racer la base de ce cone, qui est le

: on la représente en perspective par

ipse) car elle n'est pas vue de face.

met du cone : le point S.

4 cone est le segment [OS].

o On place un point A et on dessine, en vraie grandeur, un rayon [OA] du disque.
Le triangle AOS, rectangle en O, génere le cone en tournant autour de (0S).

o La hauteur




3. Patron d’une pyramide :

éfinition :

Un patron d’un céne de révolution est un dessin formé par un disque et un
ecteur angulaire, qui permet de fabriquer ce solide apres découpage et pliage.
Remarque 4 :

e Dans l'activité 4, les segments [OA] et [OB] sont deux génératrices du cone de
révolution.
e La longueur de l'arc est égale a la circonférence du disque de base.

lPoint Méthode :
ue de

Pour tracer le patron d’un céne de révolution connaissant le rayon d

base et une génératrice :

o Placer le sommet S de la pyramide.
o Tracer un segment d’extrémité S de longueur la génératr
o Tracer un secteur angulaire de centre S et d’angle «

;N rx 360
tracé;oua = .
g e

o Placer un point M sur ce secteur angulaire‘p acer le point O sur la demi-

tir du segment

Sirest le rayon de la base et h la hauteur d’un céne de révolution, on admet les

\ )
1
T .

énoncés suivants :

1. L’aire de la base est :

‘aire) latérale S;d’uncéne de révolution est : trg
e La surface"totale (la somme de la surface latérale et la surface de la

base(disq j-est nrg + mr? ou encore tr(g + 1)

e Levolume d’un céne de révolution est le tiers du produit de l'aire de la base

nrih
3 o0u’vV :

1
par la hauteur. Ce qui se traduit par la formule :V = 3 Spxh =

volume, Sg aire de la base et h : hauteur du cénede révolution.

258

!



Remarque 5 :
» La surface latérale d'un cone, appelée aussi
développement, est générée par l'hypoténuse du
triangle rectangle. Elle a la forme d'un secteur de
disque.
» La génératrice d'un céne de révolution est appelée
aussi apothéeme.
Exemple 1:
1. Un cone de révolution a 0,80 m de rayon et 3 m d’apotheme. Trquve l'aire de
sa surface latérale et I'aire de sa surface totale. \
2. Quel est le volume d’un céne de 0,08 m de rayon et 2,7m de hau ?
Réponse:
1. - La surface (ou l'aire) latérale
S; =nrg = 3,1416 x 0,80 x 3 =7,53984 m?
La surface totale
Sy =nrg +nr? =7,53984 m? + (31416
On peit aussi écrire la surface Totale
Sy =nr(g+r)=31416x0,80(3+ 0,8
2. Levolume d’un cone

P
S

\o x 0,80) = 9,55044 m?ou

= 9,55044 m2.

1 mr2h  3,1416 x 0,08% x 2,7
V= §SB Xh = 3 =~ : |
D'ou: V =1,80956m /e \
5. Section d’un cone de réydlution par un plan :
Regle 3 :

r unl plan parallele a
sa base (c’est®a-dinefperpendiculaire a son

nu est une réduction du
 les longueurs sont
multipliées par un coefficient k, alors l'aire
est multipliée par k? et le volume par k?.




Exemple 2:

Recopie et compleéte la solution de I'énoncé :

On représente un cone et une section paralléle a la base.

SO = 72cmetSO’ = 36¢cm. Le rayon [OA] mesure 24 cm.

a. Calcule le rayon O’A’ de la base du petit cone.

b. Calcule le volume Vi du grand céne, puis déduis-en le
volume V2 du petit cone. Donne le résultat exact, puis
arrondi a l'unité.

Réponse :

a. On a coupé par un plan paralléle a la base, la section

obtenue est un cone dont le rayon du disque de base vérifie :
36 _ 1
72 2
Le rayon du disque de base du petit cone est égal a :
1 1

0'A"= 5% 0A' = 5 % 24 = 12(en

b. On applique la formule du volume : ?
Vi = 37 x 0A% x SO =%7T><OA2><SO -1

Le volume du petit cone est V, = L == x4608 1 = 576m( en cm).
Donc le petit cone a un volume de _?ﬂ 4cm3 soit 1809cm3.

42 x 24 =4608 .




B N

IL. Je sais faire :
Enoncés des exercices d’application :

Exercice d’application 1 :
Lors de I'exposition d’un club de Mathématiques d’un collége, les éleves de 4¢me

AS ont réalisé plusieurs figures géométriques planes avec des plaquettes de fer.

S’inspirant de cette exposition le professeur demande a chaque éléve

de construire, avec des plaquettes rectangulaire en carton, un triangle

rectangle, puis de le faire tourner autour d’un des cotés de l'angle droit.

a. Quelle figure géométrique simple décrit le deuxieme c6té de I'angle droit ?

b. Quelle figure décrit I'hypoténuse de ce triangle ?

c. Dessine en perspective cavaliere le solide obtenu, en prenant S \mmet
du cone. O le centre du disque de base ; M un point du cercle de base de rayon
r=2,5cm et de hauteur 6¢cm.

d. Calcule le cosinus de I'angle OSM , en déduis l'arrondi & 01° mesure.
(voir figure ci-contre)

e. On appelle M’le point du cercle de base diamétraleme
Donne l'arrondi a 1° de I'angle MSM'.

Exercice d’application 2 :
On veut construire un céne de révolution de 6 Pm yon de base et 8 cm de

hauteur.

>a M.

Soit S le sommet et [SA] une génératrice dexce céne.

1. Calcule la longueur de SA.

2. Calcule la longueur de l'arc de céFcle négessaire et en déduis I'angle au centre
correspondant.

3. Construisce céne d

Exercice d ’annlication

Le solide représenté ci-c@htre est un cone de révolution.

Sa base est undisquesde centre O et de rayon 3cm.

S est le sommet, te (50) est perpendiculaire a tous les

rayons [OM],[S la hauteur du cone, elle mesure 4cm.

a. Dessine en vgaie grandeur, le triangle SOM, puis calcule SM.

b. A quelle distdnce de S se trouvent tous les points du cercle de

c. Calcule la mesure exacte de l'aire Ay du disque de base.
d. Détermine la mesure exacte du volume du céne, sachant que:

1 . .
V= §c/lB X h, puis trouve son arrondi a 0,1cm3.
. Trouve l'aire latérale.




Exercice d’application 4:
1. On représente la section plane d’un céne parallélement a sa

base telle que : SA = 12cmet SA' = 7,2cm.
a. Calcule le coefficient de réduction k.
b. L’aire A1 de la base est 113 cm?. Déduis-en 'aire Az de
la section.
2. Un bassin a la forme d’un cone de hauteur 6 m et
dont la base est un disque de rayon 3 m.On remplit
ce bassin sur une hauteur de 4m.
a. Calcule le volume exact V1 du bassin. \
b. Quelle est la nature du volume occupé par l'eau ?
c. Calcule le coefficient de réduction.
d. Déduis-en le volume d’eau V2 contenu dans le bassin.
e. Calcule le volume d’eau V3 qu'il faut ajouter pour rempl
au cm? pres.

Exercice d’application 5: . \
Construis le patron d’un céne de révolution de%a r 42 cm, et tel que le

assin, arrondi

rayon de son disque de base mesure 2 cm.

Exercice d’application 6 : . S

La figure ci-contre représente un coge de hquteur SO = 20

cm et de base le cercle de rayon OA 5cm \
1. Calcule, en cm3, le e de e ; on donnera la '

valeur exacte sous la form (k étant un nombre entier). A
2. Montre que SA = 25

te aire; on donnera la valeur exacte sous la forme nx (n étant
), puis une valeur arrondie a 101 prés.




Solutions des exercices d’application :

Exercice d’application 1:
En faisant tourner un triangle rectangle autour d’un cété de I'angle droit.

a. La figure géométrique décrite par le deuxieme cété de I'angle droit est un
disque

b. L’hypoténuse décrit une pyramide

c. Je dessine en perspective cavaliére lapyramideobtenue, en
prenant S pour sommet du céne. O le centre du disque de

base ; M un point du cercle de base de rayon r = 2,5 cm et

de hauteur 6¢cm.
d. Pour calculer le cosinus de I'angle OSM , on détermine

d’abord la longueur de la génératrice [SM]. D’apres le

théoreme de Pythagore appliqué au triangleOMS rec% 0,
SM? = 05?4+ OM?,on tire :

SM = J052+ OM2? = \/62+ (2,5)2 = 5 = /42,25 = 6,5.

cos OSM = g_lfl =65 d’oti : OSM =22 ,63%t duis l'arrondi 22,6°a 0,1° de

sa mesure.
On appelle M’ le point du cercle de base stralement opposé a M. On a :
MSM = 20SM = 45,26°puis je do I'arpondi45° a 1° de I'angle MSM.

Exercice d annllcatlon
On veut construire un ¢ revo utﬁ)n de 6 cm de rayon de base et 8 cm de

hauteur. Soit S le somm SA] une génératrice de ce cone.
rde SA, d’apres le théoréeme de Pythagore appliqué au

TriangleOMS{ec en’O ; ou O est le centre de la base, on a :
SA? = 0A% + on tire : SA = VOA? + 0S? = V6%+ 82 = /36 + 64
100 = 10; d'ou : SA = 10cm.
2. La longueuid., de I'arc de cercle nécessaire est égale a la circonférence de la
base, donc : L =2nr = 12m = 37,68cm ;
et j'en déduis la mesure de l'angle au centre

correspondanta en radians :
L _12n _ 6m
—sA” 10 5
3. Je construis ce cone de révolution.




Exercice d’application 3 :
Le solide représenté ci-contre est un céne de révolution.

Sa base est un disque de centre O et de rayon 3cm.
S est le sommet, la droite (SO) est perpendiculaire a tous les rayons
[OM], [SO] est la hauteur du céne, elle mesure 4cm.
a. Je dessine en vraie grandeur, le triangle SOM, puis je calcule SM.
b. Tous les points du cercle de base se trouventla distance 5cm de S.
c¢. Je calcule la mesure exacte de l'aire Ay du disque de base

en écrivant : Ag = nr? = m X 32 = 9.
d. Je détermine la mesure exacte du volume du céne en

appliquant la formule :

V =2y X h =397 x 4 = 121, Puisque V = 121 =

37,68 cm?3 ; son arrondi est 37,7a 0,1 cm?.

e. L’aire latérale est donnée par la formule : S; = nrg.
Cecidonne S; = mx 3 x5 =151 = 47,1 cm®.

Exercice d’application 4 : b o
1. On représente la section plane dun °¢é
parallelement a sa base telle que: SA =1 et
SA"=72cm.
a. Jecalcule le coefficient de réductio ma coupé
par un plan paralléle a la basefla sect n obtenue
est un céne dont le rayon ue de base \

OA_SA

13 cm? ] en déduis

ction) A, = (%)2 X A = (%) x 113 em? = 1 em? =

2. Un bassin a laforme d’un cone de hauteur 6m et dont la base est un disque de
emplit ce bassin sur une hauteur de 4m.
a. Je calculede volume exact V; du bassin :

1 1
Vi==ApXh==71r* xh==Xxm3%2x6=18m.
1= 3% 3 3

b. Le volume occupé par l'eau est cone de révolution.



.. p . 4
c. Je calcule le coefficient de réduction est le rapport des hauteurs k = i

§.
d. J’en déduis le volume d’eau V2 contenu dans le bassin :
V—23><V—23><18 s 10 s
2=13 1=(3 ncm® = 3 cm
Je calcule le volume d’eau V5 qu'il faut ajouter pour remplir le bassin :
, lem . 38w | 5
Vs =V —V, =18ncm® — Tcm = Tcm = 39,77cm
soit V3 = 40cm3arrondi au cm?3 pres.
Exercice d’application 5 : ‘ \
Pour construire le patron du cone il
faut déterminer: le rayon, la
génératrice et I'angle au centre du
secteur circulaire. On a :
(1) Le rayon du disque de base qui
estégala 2 cm N \
(2) La génératrice est calculée par : g
g=vh2+r2 =/(44J2)? +2? =6 cm
(3) L’angle au centre du secteur circulai (e egré) :
o= % 360° = 2 360° = 120°.
g 6
Exercice d’applicati : by
1. Levolume du cone base est un disque de rayon OA et la hauteur est SO
1 1 1 2 5x3x15%20
.'V=§B><h=§ﬂ><0 SO=§T[X15 X20=f11=150011.

erdiculaire a la base dans un céne de révolution donc les
cotés [SO] et [@A] sont perpendiculaires dans le triangle SOA : le triangle SOA
est donc regtangle en O. D'apres le théoreme de Pythagore, on a alors :
SA% = SQ* ¥ PDA?* = 20% + 152 = 400 + 225 = 625 = 252 Donc SA = 25 cm.
3. L’aire latérale du cone est :
TMXRXSA=1tX0AXSA=nXx15x25=375m=1178,0972.

L’aire latérale exacte est 375w cm? c’est-a-dire 1178,1 cm?(arrondi a 10™1)

2. La hauteug es

P




IV : Je m’exerce:

Exercice 1:
1. Dans chaque cas, calcule le volume V d’un céne de révolution de hauteur h, de

rayon r, précise les unités choisies.
a. h=12cm; r = 52mm.
b. h=45cm; r = 80cm.
2. Calcule le volume du céne de révolution représenté ci-
contre: SO = 6cm; SA = 6,5cm.
Donne la valeur exacte puis I'arrondi a 0,001cm?3.
3. a. Quel est le rayon de la base d’un cone de
Révolution de hauteur 10 cm, de volume égal a 30m cm?.
b. Quelle est la hauteur d’'un céne de révolution dont la ba
6cm et dont le volume est égal a 241 cm?3 ?

'\

our rayon

Exercice 2: \
Un réservoir d’eau est formé d’une partie cyli}d

et d’'une partie conique.

a. Donne, en dm3, les volumes exacts des deux

parties du réservoir, exprimés avec I
b. Donne le volume exact du rése Sa valeur

arrondie a 1dm3.
c. Leréservoir peut-il ¢ temr 0

Exercice 3 :
L’unité de longueur est m, l'unité d’aire est le cm?, l'unité de volume est le
cm3. Y est le vo n eone de révolution de hauteur h ; r est le rayon du cercle

.
de base. D est de la base.

h P 7
8
7.5

6 241
10 307

Donne les valeurs exactes de Bet V fonction de .




Exercice 4 :
S est le sommet d’un cone de révolution ; O est le centre du cercle de base et M

un point de ce cercle tel que : SO = 6cm,SM = 6,5cm.
Calcule le volume de ce cone (donne la valeur exacte puis l'arrondi au mm?3)

Exercice 5 : Angle au sommet
Un céne de révolution a une hauteur de 6 cm.

Le rayon du disque de base est 2,5 cm. On appelle S le sommet du céne et O le

centre du cercle de base. M et M’ sont deux points diamétralement opposés du
cercle de base.
a. Calcule SM.

b. Calcule I'arrondi de MSM'a 1.
Indication : MSM's’appelle 'angle au sommet ducone.Ona: MSM' = !

Exercice6:

La figure ci-dessous représente un secteur

circulaire de rayon 6 cm et la longueur dedaxc

et un disque de rayonr = 2.

a. On appellel’angle au sommet et £ | de
I'arc exprimée en cm.

Montre que : £ = % X 270 %,6.
b. Pour quelle valeur a, la fig Seralt elle le schéma d’un patron de

cone de re’volution ’
Construis un tel pa avec SA=6cm; r=2cm.

Exercice 7 :
Voici le schém n patron de cénerévolution

a. Calcule le r@yon r du cercle€

AI

b. Construis atron en vraie grandeur ;
Découpe et assemble. Fais une figure a
main levée pour représenter le cone et
porte les données sur le dessin.

c. Calcule la hauteur du cone et son angle au sommet.




Exercice 8 :
Voici un patron d’un abat-jour :(voirfigure ci-dessous)
a. Calcule la surface latérale de l'abat-jour.
b. Calcule les rayons des cercles € et &
c. Calcule la hauteur h de l'abat-jour.
d. Calcule une mesurede I'angle KSB.
(cet angle est I'inclinaison de la surface latérale parrapport a la verticale).

Exercice 8 : e \

p . , ,\ .
Un réservoir a la forme d’un tronc decéne. Les les de base ont pour rayons
0,80m et1,20m. La hauteur du réservoir estégale a 0,80 m.
a. Fais une figure.

VVVvVVVVVvvvvv‘////vvvvvvvvv‘,v‘,vvv,

Ve - .‘ “, 7
b. Calcule le volumedu réservoir en m3,puis sa capacité en .

Exercice 9 :

On désigne par h, R e \g{oec iwenient la hauteur, le rayon et la génératrice
d’un céne de révolution.

Recopie et complete le tableau suivant en justifiant les calculs :

h(en cm) ) 10
R(en cm) 5
g(en cm) 12 15

Exercice 10 if »

Le développement de la surface latérale d’un cone de révolution est un secteur
circulaire de 100° et de 9 cm de rayon.

a. Calcule la hauteur de ce cone.

b. Calcule la longueur de 'arc de cercle

c. Trouver le rayon de la base de ce céne




Exercice 11 : On coupe, on creuse

Un cone de bois a une hauteur de 12 cm, un rayon de 4,5 cm.
On coupe ce cone au tiers de sa hauteur par un plan paralléle
au plan de sa base et on enleve un cylindre comme le montre
la figure ci-contre.Calcule le volume du solide obtenu.

Exercice 12 : Le silo
Un silo a grains est formé d’un cylindre et d’'un céne de

méme diametre 6m. La hauteur du cylindre est égale a 8m.
La hauteur totale du silo est égale a 14 m.

Le silo étant plein a ras bord, on remplit des bennes qui
ont la forme du prisme droit représenté ci-contre.

Les bases sont des trapezes, h =1,5m; AB=2m; N
DC=2,6m;AE =4 m. N
Combien pourra-t-on remplir de bennes ? 9
Exercice 13 : - \

La hauteur [SO] du céne de révolution ci-contte re4cm.

Le rayon du cercle est 3 cm. Soit M un point d cle ¢

Calcule 'arrondi au dixiéme de 'angle MSO.
Calcule SM. .
Fais un patron de ce céne.

Calcule I'aire latérale de ce cdne. \

Calcule le volume direo “

e AN T

Le céne est coupé par unyplan P perpendiculaire a l'axe
[S0]. Fais une figure.
et SH =3 cm. On obtient un céne de révolution de
cercle de base est le cercle €de centreH.

Calcule I'aire laterale et le volume de ce cone
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